
Striiircauia
INFOR¡IACION CIENTIFICO-TECNOTOGICA
vol. lX Nos. I y 2 AÑO I99l

',1 
L

ÁNtp

Sistemas de Producclón Aglcola
Secursos Naturales Eenovabl€s

ENEFO.DICIEMBBE 1991

univÉrsid¡d de San Cárlo6 de Guatemala
Facultad de Asronomfa



-ó¡itill<arila--
La Revi'to Tihal¡d és ¿l ótg¿'a afkiot de d¡vuts¿c¡ón d¿ la

Focultad de Aqromnía de lo Uhtre\idod de 
'an 

Cdnos de
Gú¡étu|o. Su ptoúsna ¿s Lantibu¡t ¿l d¿turolo dé 10' Aen.
¿ks AsriLolds, nédiont¿ ¡a public¿.¡óñ .1¿ ortieular etent ífiar y
tünt¿os .rL¿ rcft?ton las re*hodos de 16 inve*tqac¡anq qLe
telhoñ ptutesaEs y eeu.liantes .1. lo Füu|1od; 6i cúña to
publ¡co.¡ón de onlcrtos ¡¿ón.os eloboradós pot cientifi.ú y
t¿en¡eos d¿ ota' unjv¿rtdodes e ¡hstituc¡anesde in".s1isa¿¡on6
dgtlcotas, que se ¿deeúen o 16 ne.zs¡d¿d¿s .tet dee otto úcddé

Las aúbre' tun r.tpansobl¿t del conteht¿ó de tus oñLulos



6o'riincaura

FACULTAD DE AGRONOM'A
UNIVERSIDAD OE SAN CARLOS DE GUATEMALA

lnq Aqr ElEln Med na Gúéra

lnq. Aqr Ma¡co Romi io EslEda Muy
SECRETABIO

Vo€ll: lnq As. Mynor EsLada Hósalés
v@llL: ''' '' (vacadq
VoÉllrl: ----''-' '' ' -' (qca e)

vocal lvr P. r'€¡. A rcdo lD€p Manusl
vocalV: P Agr. F¡anciscoRalae lbarc

COMITE EDITOAAL

Dr. José dé Jésús c¿slb rJnaña (Coord nado¡)

Lns Fdal. Jósé Máfo SaEvia Mol na

Fdsla. Dénnls Es6b$ Galicia {ediro4



CONTENIDO



LaUnrvereidadcomocenfodsp¡oduc.iónsÉrehárzadadeco¡o
cmenros oecesta ca¡all¿af ¡odas s¡s póreñciáridades en a presra
cón de serulcios, ¡mpú16ando sus pros.amas de narura cza cutruraiy

Pa¡a la consocucón da dicho obierivo la UnveÉidád uriiua La co.
municación Es por elro qua lá Facúrad de AOrónómra no ha sosaya-
do a imnorancia da ssquir sdltando publicaciones que comoT KAL A
conribúyen a dfundú ros conoc

En nuesko medio publicacioDes como TIKALIA son muy escasas
Ero és fefelo de ra raha de aeneración de conoc¡m¡é os cien cos
juv0trtúd de núesfa comun trad cienrlr¡ca y 1iñ rac ónés de t po

La Fáóulrad de Aqronomía a ravés dé sú Comiré Ed roriat. crá
óonsc ente de a ¡mponancia de lad !ú gá.ióñ c énríri.a:en1a senr do
esrá acrecenrando su dlnam smo a rin de mejo.ar la ca dad de sú pro

TIKALIA conti¡uará édr¡ándosé y se espera que a pan r.ré tatecha
se convieda en u¡a públicacóñ más peród ca. ia
e Reslameoro dc¡ comfé Ed ¡orrar.

Lad vu sac ón c c¡l1,l.a es ona mrs ón rmposier0abedsláUniver
srdád';por o qre una v6u más so tciraños a tos tecrofes sus apónes y
ofjricas E obielivo es hacer deTrKAL|a úna pub cación qúe adéfrás

ráen mareriatd dáctco .luoconf bu
yaarpfocesodeenseñanza-apréndlzaje



ACRONOMTA

DETERMINACION,
AGRONOMTCO

CONSERVACIONY MANEJO
DE ESPIICIES DEBAMBU.

1!LmI¡)¡n¡¿dehflalig¡.iórcrblm

LGoújc' 
^ 

qE $ FÁ sEn nn: ol 
'd

idsosy¡dcrourdo¡brom6dc^rrM.(2).

v bo¡s sdúrG. ruhrcs bün d qü¡1o ¿rfo

Ag'drcmoPrcc6oldéiÉNsAc



2

b sPcG qle ñcjdr Gpuñh 0rc{r'x $
,@¡,64 ¿ü4y b psn. dd blb tr ñcjd

scP.rúadoabe¿f¿bágldvúmisdb
,. rcÉión y di¡jc pe+.rdr@¡¡ ¡ b róm

reáhrcgióDsursüobrsder¡turosieregétr¿rGd.rctude16mI' i-
61di¡z}¡dcspe,*'

rDbprop6gád6Égdfübep€.iequeD.jün\¡andió ¡rora¿frer?:iv .

úeú6ú¡ ¡juzsa¡pof h Espudh s cue

dbffi m3s paG ótrffiro y p.d.r 
'i¿ñ¡j¿¡o 

4 ñ.jóf rómD ¿ si.m de s¡ú¡ú¡r $



3

4 vnir uü|Id ¡nb.M r! ¡Rqiúia¡!cüLlnú(ro3¡ n( !!!L{¡ d¡j

b) cf{i qn!pobLli 
'(s¿!¿j,.! 

LesD ¡r ¡fr¿!ónarrrFr,!&0ft ¡n¡!)l

!) c ,ioiir.\úr,ED rer6,ds!ño

d) cqsino&Lñ¡:s.rúiifo qiL!,o0135)¡drsDod!rcfu h Lsrdddsisu{

c) r¿didi &¡Eb k sRrdd drrG"...""," r"","*'" -."" ",,-" ""'^ "'""

-RñvibbbstÜdbúij1'n3/H¡bi.

Río Nrohe! s qñmr 3 36 nr/Húrb

üa á 
'codn! 

ooo Íuúr dc tr¡hto



d.ÉbyÉn¡. L¿ iis¡is¡ciótrs tudtómd cc ¡o de a!úruruF thrri ¡d.

&sucful¿p.qu4Rrdhubu,ouekl.

¡r rsbjo de Éópo É €dú dümc d



n. oBJ¿Trros

1'Eu6laprolicd,dsf¡ifun1.11'

dr s!óiePEud,rsáhda, o4E rc

III- Mf,TODOÍOGI,{

^"Evrluádórdcpfop¡cd¡&sfshñ
P¡n h diaitu d¿ h hvG4a.iói s d
srtu¡ebeú.sn ab,rñbww¿búlA ci$'ú.úvdni.l^B.a$u,o ñ .

¿d¡4¡lÚ'n'nsú'fT.'¡a¡Ll



6

24. criajcy'os6pcq iúfr r úúx



.rre.udc¿d!(r6

r io hj¿, f phiúu dq¡¡



a

.ó' ujo u'snbrQdü.úriq) L lir

ts {brcnimbfle¡o (r'cN!) d r¿¡

rteglohñdÓ¡b¡$@kÚ.1[d!¡o
q,mDrdamEduf'o¡dd¡qxki[$,

E núnqo dr qqucjs F¡¡ adr ¡¡¡, po

1'. ?o,* ¿¡ ¡c úd{'ó¡
{3 Por&d¡jc e $brcliwm ¡

epihd'ddcsNhft¡r{ru',ldJ[

ú L\ ounr¡iN dd ftr e ú¡djo.



9

t1. R,nBlutrciods y$s ¿É¡dru rdtd6, ¿d6o !ü M¡fa onp¡¿.

3'2. v¡iÉeuriD rho¡stuli¿c
33. C!rm, k¿ d qublo cDmudq oddo s¿ po¡bb or ych!

14 Fl@l filr6 o¿ndo 6rún pmtrB



1o

L poredaje d¿ h'ñ¡did d 60ó5'ó d

^$ ¡mshjs e Nn<¡d
!reLeso ¿eLpoftmj. G huDld¡d¡L L

I!c5FúcqucFsoLónqqFrcúujc

oolcisüLBomtr6úldscd6rcmbú
vq sdiÉs r y 2 co aÉ¡di@ r

fs (1uteyl,mr16iert $rc

b ¡dor ¡ (ptrks dd n{o)



1l

trrñiónrrftLn.¿¡orddkno.vcsñf4s3y{s^p¡ ilcr

c hrli dd hro s , n¡kh

'y¡,d.hc,ds6fÚ¡pru.hr¡úl'i¡,

b6P.d.¡¿¡¿4Óblwoclm''tlÚlol
n( 5 dn d atsndhs i.

Er ¡ñh s.d bub 3LgiúaDd ú
hprucúmú¡i¡cd.ú.did,6rrGúdr.d6sisuic s:

E, ¡"¿l4,sisutrdo b der
aJ3'¡rp.¡41''hda

ná3 eiB@ÉraÉn n¿di.d.lEIo.



12

do ddo¡ Eú bjo¿ de¡¡Éf.i¡ úyc */rn¿¿

brodvárorúhá¡ vq s¡rrús 6 r ? er 

^fodiÉ 
r

2r clrsj.y r6s6o Dr@di.uhfa b fbr¿.

s'fqul¡joiliso[ÉlMfFai)

únih*.r t. v@ns rq

tápier.oanb¡$uek vf sú6a3yro^ts'dLei

ar r 16 yrq( r,r b¡jc * oaercd ei u k,pn /4isr¿L, d vr

Hub dúfed.b st¡rfi€¡i!¿ @biéndce



13

t3.¿ t qnu¿ú@4 | t;q t vthji\

b5\eFU! ¡orcs.rt!o^h¡odch rcói,¡h1¡dd5orúsü

r ó 6r! $ | {d/¡ v{ eÉh},¡@"

a p¡(úqc PrcDedb dc qfa ánf

L!P@d¡jsPrrndrsdc6qsjc'{

x5}6s¡|*'dten



14

.a¡k¡8i¡trwjfhhDPreodbdt

7I3o!P¿id!

l¡Ff.bÉryocdüddnllÓ&aLs

Dep hne Gd.srhrcf¡qus,tdab cu aldanc¡iDBo.sob1rsarDa¡q¡

Ll,bqd4,B¡!t,/fos{dk¡

l1M.^.!lilú¡plnlÜ¡É¿ll
22añha4,fuln6ú¡4li\n(:nwt



15

rc6ÜÓ/,r'l¿,¿.r41'slcs0mfos

r' ¡rrb,.,b5q,n^& c RN..
]l'Ph']lerch''bañbfuúcú\rc

r (i*, eú¡{¿, G úojur¡De . @¡ d orfh, dc io\ ma o$op!ra, A

4'1,@ú'{oq¡,Fss'd
41,,0¿d6¿ta¡P¡sM¡d6wqúi

i c6do o,¡¿¡r4,ror, rs *óLo s
d!@n¡[obl6¡fuúq\dc'um&ds.ucrcnl
5r 6'sf4¡74 dF4 (s.hd, ) k?
52 c44r4¡r@ ¿,a6 (sduh) k?

6.2 cud,o @364ea k!\tn



16

06dehb.rAsLs!¡ddh¡mhú¡s!|

¡. . r'+ .j .e¡

deprbm¿ 6 dr sudi.lqñz, Rfldh

Lo4f ,rdorrl -,d r' rkJtr.Jtr,¡ar3¡¡k,!





t0

APEI\'DICE I
Gráffcas d€l Sub-proyecto "Evsluación de propi€dades

físico-¡necÁni@s de cuatm esDecies de banbú'



20

9
-

a

=

ó

o

e



21

a

9
9

=a

*

É

f
-

.' PPio {s3
E*R

É



ó

óÍ

Y !:

ú 9!; 1



É

I

HS

€

+9
I -.¡ És ÉE;- 2

iilÍ
t;:!t:¡;
Ífi;t¡

lle



24

6

E

iF t. I!t[: H



ñ

ó

e

ü j! g! F



q

6d
f
9

t+

É

o_

I

¿)

6á

SF



s

4a
06

ó
<P

=

I
l^
ó- 9

;q l
R= ! é
q *¡ i

P BtE¡ 9
S 16g¡ !



2A

g

E{

a

9

9

5

*9

6É

?>

? E€!I A i.d
É 5É€



29

APENDICE tr
Cuadros de análisis estadístico del Sub-proyecto

¡Evaluacirtn d. propagación vegetrtiva en treb espccies
de babbú e¡npleando secciones de tallo y rana"



30

cuaDFor. anárisisdeva anzá párá po'cedal€ de bfóracón

Cuádro2 Pruéba de medias para porcenrajéde bror¿cion



3f

cuaoco1 An.t .'. de !r'"n/¿ prápo,.e c,4dó.ob4,én,c

'¿ po .enbeoó oo'".v- 
'



CLADRo 5 Aná is s dé ?á'iár/á pao po.€n¡q6s oa 6ñr¿rm'edo

CL ADcO b P .obc de neoias Pa a por cn ¿é dP 6nL /án Pn ó



afa marefiá secá pfo.ruclda en brores



EVALUACION DE PRACTICAS DE
T)E SÜI'LOS EN LA CTJENCA DFI,

CONSERVACION
RIO PENSATIVO

(F¡seTlll

pquLÁtja¿.n üt¡stión ' N|¿¿ N( 4aúa4r 
"r 

trcla kv, ¿4<ta de

etn@t,k\ erddqk. ¿ü1tu k snaóD úr.

t..16 ,;¿ .'r.

lld!.bfu6\?|ig1¿nñtrnbÚ]87N¡

Ptt! q ld¡liú tu {!rytú t k to,.r

üü tz$ N9 ¿ q!y 4útó tu rc!ú

údtat ¿¿ d¡3 tF\nón ¿. \rb! túrjú\ le¡iliqú\wt E h 4''¡r ,rh ry <r r !,

1a d...¡ ¡.@f.at.r r".nt? J.

Bña ¿tuü.b tisn¡j( nn @ kt n4 !ni.4\

nsúeo&,óñ¡o 0*qerP'rpa



36

L]. rf .,..,o; ....

d (2) qFtr unx d.eád¡.ió. ep¿d6.! de

PfuciFksqlgsd.sbe¿id¡dc$.

ondPrcDerodebuHesÑioms¿d

^g¡omñ6dch!nÑq'id,ddeSmodddcú'cEJ4htrióo|47m¿iwjigrió^d .odioLd! h nG tu ird.q !. !Lsm6 ñ¡L

lon.. ñm!¡, dc L asa dd úr Púe,io

@trfr4¡ói d¿ $ch er d erryu dc no¿ @i ra$ L)



'lr¡nedod.sáutrc¡¡quv"r¡ddi!ú
0¡¡ (¡, ü,ño s úu6tra s ¡ fsur¡ r

¡ l! *ip
\--/4 :tl'

.--l' 
,

k'cr:++k & rehs!@ddórfe,L@



3A

subro¡icL (2) r ! rrd¡roóo Pú{i P

rBf¡hrdc d¿ nfsa afo¡do fo, ios !o
e^c5 @ ¿pda fddrylnsrc f{t . (12) se . irm úloió ian re .oüo ¿fr

rqo ads¡dó ¡c '¡rcb oryúi q, dro p¡'eftj. de *1üÉró¡ & úff y raFq üd d.
hf¡oÓbioú'ióod.1345m.q/1mm

¡{¡q! eÉ ¡u 4aLón (P.,¿u¿ a¡@ru,)

ltri¡o (cúM rad comD

¡ ef Ff ljurc a h5 aEdoh¡¿\ dd ru

s¡¡ do¡dc $ rc¡ /ó d qladncro sc {



39



40

u m ¡fotlidd¡r dc 0 f0, !,¡doñ r$ nF

¡.lLldñ¡&Ú.tso1¡



41

rd¡@'qcdbunfr.id.r4d¡c yddr.o({)
{i¡d¡ndri¡ nrrdo ddhúóndruduBourroi(r)
Fclmsi} D4!fs du , Dn, oddj G¡N núridf4)



42

ddds¡odideÉi e¡s bsñaioas



!f qb. dc 6.4 mrrtu (!{ lN.¡ 4)

ro !3r {36¡ (0 r 13 
'on¡O, 

qúe

r¿ dc Éfdid¡ q fd{ió¡ Lcliso.)
o ¡qqu¿shubur¡ 4rdd¿ d.12 r



nc 4 tu'hsPúcÉl(nh)F¡
Ma4üilr¡^lbls'



45

xah (o rs2 i)l]/ho o *¡ d ¿ 5% e. ¡.
&h (0 01 

'qt¿) 
q!. odse.rd! i

13 74 s rchciói ¿ hs pódidB dd 
'ali8o

Po¡ b ür¡io( rs ff nore' Éfdrdlr d. $do s ¡csi úrc¡srisk mn(ds

ddA Íu.ro¡ fdiidr . ü¡r)a quu



46

É s 6'c *dida d. sine os mNh

l¡smq!rcsr¿rdiüsdcctlj|)odg!l
25d4.Fhd*qúhs .'o,sÉd¡ú1

€ d üf6ft de dtMs ¡rntd8 (w 6ara 6)

N.-



ofe0dtnl¡olijop*d..¡|jn.r$a]quco0l
n d. $. c r h¡e s? ñejof ¡rcp¡ñ.iói dt $!

(&rhleb'F¡cüdcnñ úe
&iM@Milr¡^hitw

t



48

'\Fkdeüd{9.bde5mxgb¡s'rcsiró d hnto. qhdrtr{¡isr ftr 5r scn
s4riú'tu dc r¡s Pñdia! d¿ .o6eRc

&D¿ cn'd sdG 
'4?¡ñoac 

od{

o h.so pr'/¡ (4 á 3 ¡i5). b ad dcrrcD¡
oón y dd nsLjoq$ s r d¡ F*srorñ5rc ko

k d 
'qrcñ 

Éno d dn \! 0D

trtkrtsds¡!*úrñ6be!¡



49

¡ üdm. fdu¡ni h eqüsf¡ I rü $dnobs

ryÉ¡d¡tud.$ddÍ!ednnsúFco hsDúq'



EVALUACION DE LA SUSCEPITBILIDAD DE
NUE\ts ESPECIES

DE PINO A LA ROYA AGALIADORA

^",:vr',::::::

R¡SUMEN

c¡s de tio a h fqá 4dr¡do€ broqrdi

'l'.Gl'pl'''''no

etudhfsde e F&u bd d! 

^ercrumra



a2

,. TNTnoDUCC¡ON,

kfoya.8.|hdoáddor¡o*u'¿dehs.Df¿fn@sdcüyÓ.inPÓn¡fu¡qu¡lfd.
¡dcb¡olafusúolmyiins$Irdd]o!Pino!

€usnÉdidBubóDisdcdhiiE,ln4i.id(r)

@q ilr6m ¿r bqús úrunbs (2). l¡ m¡rlfrt d¿ d¡¿.6dc1!óiuo ? so.su!
e¡iu(dc aá.it.ocdrd. Erd¿to prú

dD&cEDt ócr h es dd rato (3),.

a hhoñ d?¡nwicitod. eLE4 b ú eú
@n rh ncúocb dc ¡¡* ¡súdon !¿j



53



54

4'tdr4 r¡ .¡¡¡pruü no nawor ú'on
jturcs d. ¿ ¡.,¡irorn r{udr loi h 0

ch¡ orefn.d¡d (2) Lx rustri{E dd o¡

dúnr ¡\ ? tulN t t. Ent¡tdú



s,r rdr I3 afd¿ (cbqunDh)

V. BIBLIOGXATIA

r qld 3 
' :¿!" . ¡ dñ !úF



COLECTA r:/r !¡¡¡o DE GERMOPLASMA DE
Cal.fad drdbic¿ L.\

CALDLR')N DLAZ JOS FI
LOZOY^ SALDAÑA EECI'OI

' p' P ¡ \¡'t;

¡r ruodcfLrlbrdodebLrq !iói d

.t,.r'r;dk, ¡ pr<. ¡¡,J



5a

!o5ElPrcf.k¡h]0irkó¿d{úfh

odc 
'rjrds 

!u¡dú$u ri/odr{1.ñ¡ s ¡
ú ¿c tifta üdEt t

5.e) r6r.D!r¡r5Frh!n$@oúdb
sñns r h ox üción dd riido, ñ io q

¡ re nFñrqúto Ff¡trcor[or6aúL( Pü
aNú¡,lmtsc.6) r s boosd f hs e.

o€'&aoúe¡¡d€ f f 
'Dpo 

¡f .¡.fqr

i t,ordk¡drd ai p.r e¿ñprd. d r@hd díl

FrcicnDLq qE @r(h ¡ ro\ ñcomiero!, nr )
,.dqsd¡donyLFb6ctdireo e ck! c,3)



sturd¡d.s.{ió¡r Dóruh!ronuJ-jú{s oflú I rrs.iju¡susdsDu¡5dc ¡($ r.

¡( o d. uirv, o.3), PrEü¡n6 d oúru or
¡!¡, dr Ls ss' cis r ¡¡a ncd. ñcf¡6hs o d. 6!j¡ srubridd s ¿sa . o¡h i¡

DÁ ¡rridur!¡quc5o&k,16) rlarúi\.
¡6cdc dd 

'qido.n 
d rr.dio (ó)

tu¡se i *dr tNr s.f 0 
' s¡deL¡ni

ruadDmdqlme4dcbhol]}l|!ij:j

.?,1¡¿ @e( d nn{ (ft) úaii I \o¡

¡) 
^iúhu 

hocGróo q Hirdtrrod

n3¡dcgsk]¡.h¿Y1fu9¡á.]dÚA.ó

d) 
^ju¡$trr lErÉo):rruróri{



60

d.¡rt¡,¡'diíi cfi'df r orff r!r-

o a.obori hñeBió¡.' a obordft.o

o c qa hnq!ó^ s tsr¡.lqkr &
ad cióD d. 

'!*n 
30 (hda um úm'fteú dc 0.0fi), rúd ! ro ü I.

o Moc! ¡c^n hncNóro uÉ o
(b bunaútrú,ccóndc005ñ)!hhÉ&,porqñr

d c ¡¡ dc 1!@r 80. (rrsn ! r¡ ro )
e rcóndc¡05r)dü¡ c r0nrd'x

!m$!Úcórde1@mg¡d..cdo¡slbLoo¡ru¡

^rccio 
&]|ú\dc ¡ I cñbns (Ln¡¡r ¡ i,i ¡ rF rroi.stuhlui)k

(har! uDa @Dq feidn dc 0 054) dü¡ c r0 ord6
2 Mvrb ¡G^n h¡qirón dd qdo ¡x r0 mDú{\

c rúdó 6!ófbiqr 0m 4 Fr hro dc arlr

rrtió. d. 005*) ds{k r0 n rur¡ q



61

d! ho4s r tuqfú, d w sü $mnj ¡eL ,cj do.

J.iúoc¡ *c rr.d¡(ü¿drc r. rir! i)

rL odn)qh!nd¡os¡etur !.u,1

sr ! di o L6h$ (hLho)), f d. 1j J, fri, rr
Dr¡*o drhcd. q¡L c.!\k\ú.1.j, q

¡r ar $ ¡!!Lto k dir¡óo L¡s5.rd !rF!

L qDbn D{ d a fdujo lokbrrmm



62

drió.d¡idb lat BGAr, i I e.rc. a * n¿ rucm Lr¡r c 
' 
rior r' o¡d$

d n¿dio rtEo d ótuno usor (30* ú¿ i

xkohoi .,iho Eo *b i.dro oDpicjo L

rG rfr¡5Lc). k ñedá ¡GÁr údqo h r.ror dd¡.ó¡ (r1r dc hrrül\) ! ¡s!tr ¡

üürño(r1*)1. dcobn 6 rii0oo¡q

rj¡ v¡8o. dd trjido 6no |!m mPhnm E

e¡ medio siñpt (bh.o), r á h*f.o. cdo y s r n6n ei úed o oñp.jo (rqfd)

¿Fdo t!!uPÉ!.¡ LLórú) c^ onh ¡r

¡ qúrqutÉ ¡c L6 ds ocdta lcüdD 2) No{

óftqDáús.h.o ¿n ft. dd L¿ji ó.u\l



63

l'' '' 'o'Ñ;
qD' rmft pulq!su) iqnrldot¡r¿q4+!m¿s¡i.d¡dop¡boo'\

}{llfuLdo,¡ loDldft L$ p..o!i

r) rd*¡o(cu)¡¿nr¡ N, dcrr¡nr o.

3) h.nPor.r¡sdsn6.o plj¡sd

4) P¡ñ ! qlnoro s¡cd¡o dc ai¡. ,



É

:

¡!
¡
c
ó

E
ñ:

E
6

B
¡

g.¡

¡!í:

6¡t

Á

I

I

I
P

p

e

á:
É¡

i3

?!
Í:e:
f!
H:

óe

33

3s
,i

3¡



55

{

3

:e¡y
:d'
i+

,E
Ég€

!É!!$

9

*i
€;
Éi

:9
Fi
3?

gs

:¿
;*
:e
á€
c!
36



6. R¡FER¡NCIAS



AVANCIS EN
I'IJADORA DE

I-{ GENETICA DE LA SIITBIOSIS
NITROGENO EN LAS PI-ANTAS *

DnubrFüónü\l\t|li.atlgn')

n, t ürn nvditnt t 4.¡!s'6' k N lo a' ,1,:,R'Ia ¡, tr 
'ñLiq nF¿aü ¿.

" -¡
¿ d? k b.hna thbt Lr¡ 4\,ón ú t¡!4ü4

ci4n¡!hü|l&¿r.¿rciónl]a\úllnúa

E¡.Frk a agh@ qrionq 1e b úrm

EdsodeG4ao'F&qbdde¡grc¡qm



68

.qd dc.Lrbtu 6i¡$r¡,t 
'*Ll! 

! tr!

''''''' 'i 6Ñ'r' i,' ' ''l
.l¡dDlA\n!oÉRh¡bb!morldl

tuio Ll dDdúrofts ñoro ds¡as y r'dóa o$ dd tudo (Rd Í. ) Grsho¡, Ds)



69

dN ElodA (Ps ms) { rc di. Á * oN

. ,,. . ..," ¡ ,, ..
1-'-l
rib€ tt4al¡iuEór¡o$rúrr!lror!ru^oó&qür¡ro $tr)&DdoL.jr

(!rdudL\ !¡¡n!s M dñ^¡ Í! o! oi"" .'r,6¡dc ú.,.t ,r""1;"" ,,, 
"e¡, 'nr 

(r."s

Gg!)sd! D( u üió¡ ld, s d.ii.r

B)¿ ¡4año¿¡,r (k'!, rrs,

úuoodd3s,4iDc!uúF dru(NdD)!.¡ ddtrh5 qe rr( D ¡¡rd. ¡ Etr u r¡

¡ r e ¡r¡:úrD l s Phra hud¡ld (Loig Dse)



70

cq) hdujcrco ¡¡ tro{nfr.Lh dc r{ sc

hu'$rcd hoDóroso) perc m s r¿i' sp (un hÉsp¡d Lúúóroso) 
^ 

p¡nn d! 61difxdo

húsF¡{sFTf¡a (dr 1) hnbi¿o 5 u

NodH podra Ér.Dror6 una 5urfao rr¡ñfa! (N4 t B sd4, 1e0) Fi ic \Fan.-

.(re3o) i¡toduie.o¡ u^Fi dBEd m rFr) 3F

.¿¡ Gr trdd ¡omd'sr A idddo |or e L ¡rllt rr,c rsd¡¡do d. ¡lstr¡ rlüc

inbo e n¿Fd r¡. Bk rd¡jo nóó6 $ rm

bu6pd.iul!hkr(ió¡Plud!b.drh

a s h! Pr0s5 0 s3 ú3r)



71

' dpo r¡si¡ r "f\ar

,iso ¡sotrsúfidsGc^a@), arF i{Lú.e}(!qB/Ar varuaGrrqj$¿l
... . . F.ó .'

¡]!o!l)hño¡ú&ld.ioorsD¡
qimF) c d! $tu Nrd (r oi$ úsrl

^útñ¡ca[Lo]f*jo,¡jl'd!trsL!¡'hlmogrobm(rb) úpk É¡ ¡ oxtso r r

kdsÜmd$co¡jo¡btD!]dho¡I!
nkoLxdd ¡e¡ d. h ror! ob¡r (i ¡r{. ¡rslr

r66fose ¡ ¡tukh?.rrdiddosGooa D8e)

L¡ Lo e N rurd{¡ ?dú¡¡ rnh ú
nenddcd ú!¡trdscqn¡!.!sd(\¡p

i$3.oqxd!¡0r¡n{sr.i¡msdLl

ob m (rú) d! fy I r.oi¡ @hii ,¿0 .o

( b') Br GNrdonrQ ur ornrñ!dc

.omPrtoú D.ior c m ¡ i'd r, (



72

1. clBs P{! h rú<í' ¿. ¡rnt.do

h! mú¡nr\ üra fr eP,c$ dc i'n

nad¿ross.Es¡r'sm{drF ! !oü11,.
mñmorddeo¡í9.'odd.doúLqisso

5" rcsuhú, rar 8os¡. urtrlF
(hrs, rr3e) hsrs$¡/rqpcÉo ú
dtrd os ü!¡{rNr.r¡ ¡rc¡ó¡dr¡ L

ndln a a

desujtú¿*¡D¡lLpdid¡.pdfñrriL.¡o!

ode¡sdc]fihjoslhkqfrnÚ'r6i]¡

d{¡¡]dil¡F.$ú6F4¡ir!$
p.,ó!.¡Á pdfú $r slndids a ñ sirór bio ó-¡ió (Loo!. rese)

drc rLj¡! ó^ & otr4so sún cnPqiDdq

.r eLn¡dbDirú'o de !ú b¡¡.o.e



73

s.',12 h¡ rcslldo s nc¡r6 rcDdor

rlo\nJ.rÉ\¡.¡¡¡eeo¿y¡ruilr

5 ¡" f ¡ ñüs.¡ d! iú! jf A r4lrd¡¡ dc (/44i,ú! ¡ rD o. M au Lrdo ul

de Fduüss6n$d¡¡tuolbúrsc) I

úi!'¡ch!dhh!(^LrúrhL4d j r$rjNrofi.DD) 1¡'b¡.$[ qÉú]r.irr¡u
¡}Asftdj¡D¡dúedkraÓnÚDdqtDol

dcó?ob¡(ñr¡tu Fs) Edi !!io& osrs' rqorA*h¡dln6tr obrij{LóD
ús¡Kdcofó8oo.¡sbs|l'¡a!i

¡ !n¡¡!d rFdon d. h'ó!so, c\ sor i

mró-¡L¡o (s,^hu D zl 
^¿ú.oL. 

rest)



74

,oMeJgk,É'q'kl!¡;¡¡eq¡isdd



CONTRIEUCION AL !S'TUDIO DE LA APLICACION
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5¡iiirrca¡uia

El nombre de era .evtr¿ coñ Gmática € a¡iva a á cieo
c¡ty abcnoloqlaaq¡icolássed¿b¿aqueTikarrueunexponen.
re ckico de k ántisua cúhu€ maya, erábléc¡da oúora sb¡e
uBhé consiitlida por l. prducción asríco a.

Las evidencias obenidas por di
quá on lG a!énúmlenios iniciale5 dá aquel puebld, esdec ¡, tas
ri¿rasbaFs de o qo€ ¿horá * El Pelén, e de5¡E on si:re
m6 de póducción asícoa baÉdos¿n ¿t n¿íz lzea ñas L.),t.io tP.aco.'s .uts¿.<L , p oy ,phazotus LoLc,ae.ut.
sn or¿séspécies cukivadas y rorárales.

S€ ha er mado que en el perjodo cásico Tkal ttesó ¿
tane¡ un¿ población ¿e s0,0003 70,000 habtbnG, denro de
un 

'"dio 
de 6 I ns.¡l ¿a 6do' d

\inadá d? rro (ns 2

'Ld rcqt ; dá {<e' Lr "n 3,ro n* d" D,od,ccón ag¡'ó.
r3 sLT3le- " in+ 3i,o<, lo-cL¿t"s,n!'tvfl on rn¿,ltraerruc
rure espec € izada, conrnuida por ier¿zas, riegó y drenájes.
Coro !o-*(.e-.. o" o ¿n "¡io, e o Lp q' e r¿ ¿g¡ c' xu,¿ y
ol n ane o dr ro. F"c- so! NdJmtps pe.ov¿b ", de aaue á -u
n¿ á canzaron un altó sradode deetu ro.

Por \¿ba ldo r i,¿

F l" Fa,L Fd a" Asroroñ,a o, "
o( s:\re1* d" oroducc,ón ds"c
es Renov¿blé! -cllvidádas primiqeniamenr¿ conocidás oor
ros may¿*j por €es É¿onss, F reirera, sfa revtsá dedica¿ad
ditundú ra ci€nciá y ta ¡ecnotosta ha sido danominada con el
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