
colléa canephor¿ 3s80
Cott€a carephora 3753
Coffea canephora 3751

Cort6a pseudozanguebar¡ae

Collea sr€nophylla : -
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dcre¡os de los dcsrinad!s ¡ ta prodrr.iód dr r¿.1¡úrs \agetales
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Orozco Castillo a¡aliza en sn s¡ticulo €l nso de ma.cadores
mole.ul¡res !*s l¡ ca.a.t€nz¡ciór de g€rnoll3sna en café
Cono¡esültado d€ la allicación ile ms¡csilor€s nolecdares s€
loEf,ó ¿liferm.iu .larmerte los mat€¡iales orisinados deEiiopia
f,los subcmpos C ¿.¿ói.¿ va. Tipia y C. ¿.¿ó¡c¿ var. Bourbón

En paiología v€getsl s€ i¡.luye el rrticulo de Alvr.ez
V¿l@lela 6o!¡e el co¡t.ol de Plasmodiaphara bro$icae ea e\
crlti'o de b.ócoü. -Al Erio ?rascnta lós ¡esuliados de un¿
¡¡re3lisaciór lea el co¡lrol de dicho prolozoo nedianle la
áplicación del sola¡izado, acálado y la combin.ción dc anbos
méiodos. Elire las lanables dé reslu¿sl¡ eslud;adas esián la
incid€ncia de la e €¡m¿dad e¡ los dile.entes períodos de
exposicró! y t¡átmi€rlos, ¡¿s¡uesla a los truirmi¿nros ¿.
dilerent€s épo¿as d¿t áno.

¡insln€¡t€ se !.esenlan los ava.ces de l¡ investis:cjó¡
dúigida ! la carád¿rizaciór agro¡óEic¿ de ll jicma /¡¿.¿:!..¿¿s
sp.l, en el ralte de la capital de Cui¿nsla.
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qind',I*vaiabl*de¡e5'ue*a



BOTÁNICA
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cax-{crERisrrcAs
GENERAT-ES DEL IREA

!as poblaciones den.sc¿l (C¡uptaptelea nwi
c¿ra ¿r¿¡n), en el vo¡.án de Acatenángo, se les loca
liza ¿¡ las ho¡donadas conocidas .ono dcl Du¡rznito
y del Asu.cale, e.jurisdicc¡ó. del municipio de Sa¡
Miguel Dreñas, Sac.tepóquez (3), ¿ una altilud dc

Los suelos d.l árca p.rtcnc.cn a la se.io Aldtc
narso (Simno¡s,8)y la 1ex!ura dominanle ¿s lr..co
a.cnosá, de cólor calé srisáceo muJ obs.uro (10yR
3/2)en sccoJ¡sgrallCYk 2/l) c¡ húmedor ¡on niveles
de maleria orgáni.a d¿ 7.rB a 36 33tt (3).

l-¡s bondo¡adas D¡cscnla¡ u¡á zo¡a clinática
¿enplsda. co¡ invie.no benigno, 6eñiscca y con
inviemo seco tB2 Bci(2)l,si.ndo la ¿ona do lida pára

EsrR.trIFIcAcIóN DE r,As EPTFITAS EN
MESC AL I C HAE P TO P'I E LEA M EXT C AN A

LIEBM), T]LMACEAE EN EL
VOLC?íN DE ACAT¡]NANGo
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Mo.fologis y l¡Ábito dél Be€c¡t
(Chaeploptelea ae.icaaa Liébñ,
Ulb¡.eaé) e¡ €l vo¡cón il€ 

^catelugo.



E.lr¿tifito.út ¿¿ Las ?piftto| en escat

¿slas regiones, el Bosque húnedo Mortano Bajo
subt¡opical t¡hMBs (10)l

La vegetación erñiente derlro de las hórdona.
ilás sa e¡cuenira altamente disturbada, ya que es

enpleadacoúoasiilleronu¿icipal,observ.ndolre
potillo cina.¡ón (Cl¿

ttrú n¿ticana), cetezo lP.unls .opuL¡), carrera
(P¡!¿!s sdl¿st) y na¡o de loó^loreqdnar fllapen

IL
CA¡ACTERiSTTCAS DEL MDSCAL

El ú¿scal o d!.aznillo ¿s una espec¡¿ lrbórea
n¿tiv¡ que se disiribure ds 900 a 2,700 nsnn, €r
los do!a.iane¡tos de ¡]ra V¿rap.z, Zacapa, $calep¿
que¿, Chináltena¿so SDlolá,Rcialhuleu, HDehu€te-
n¿hgo, Q!eizalte¡ansoy Sá¡ Ma¡cos, en Güaienalal
además. en el su¡oesic d. México;Hond!.as, Costa

sn sinó¡iDo es a¡ln,i n¿r;.dr¿ Plá¡c! in Dc

El mescal os un g.a! árbo]. usualne¡te de 10
a 25 n de alio, a úeoudo mrlor, con üna cop¡ abiorlai
el fuslc l¡ecucnlen¡.i. nayo. de 75 cn de diámct.o,
la co.ieza os g.js osc!.á, rls
Las hojas son decid!¡s. co¡ranenle pécioladas, de
l.0ceolado oblo¡srs r oblo¡so o{ladas,.oñ,inme¡te
olaladas, conúrme¡le de 5 a I cm de la¡go o más
grc¡des. especi¡lr€nte 3n Ios brores jóvenes: d€
acunin!da a la¡ssme¡te acuñinada, obt'sa s subcor
dsda á ls bsse, dcsiAual y ¡ nenudo fuetenente
asermda, es¿abrosa, cspecialúente e' el errés y
usüalnente ñuy.usosa al facto. algunssveces lisa
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en el h.zilos neniostarersles
res en ¡rflb5,l¿s nores son am,-lt""rur. o,.t,r.¿,.
d pef..tas en rac'mos tár0s. t.s f,.r". ;..-""."
éstiptados. ce..¿ de 5 on de t¿ryo]' de color u¿ide
p¿l do iosns.ge¡esco¡ t:¡eos Detos suaves vdcn<o.
el ápice d¿l ¡ruio es bideriaao (o) ,". ng,.. 1l

ru.
EPIFITA.S DN MESCA¡-

IC EAE PIO PTEL EA M EXI CANA LIEBM 1s5O)

Couposi.ió¡ floüstica det €st¡ato epiñto

CoDo puedc obseñ¿rse en et.usd¡o t, ta (omDo
sicion llor'shca de ep'fit¿s e'co"trd,, "" -*;,es de 4lanilias t, 10 €species, sie¡do B¡om€tiacoae
la más dire.sa, con ! especjes (40 )_ Orchids.¡ie
co! 3 (30%), Polypodia.eae co¡ 2 t2O%) y pipeúc.ae

La.iqueza encort.áda ¿n Eescal es baja si s¿
conpa.a co¡ la conposición florislica e{istente ¿n
]a .onu¡idrd de kadac tC¡iranúódeadran Dentd-
dacryl,¿ lañ¿aiegui) aishlbuida dé 2,ooo ;3.000
msnn de¡tm del Disbo volcán, qle cuenla co¡ 4?

Esfrátiffcación v€rrical d¿l est¡áro €pififo
Se lohóla info.mación det fusre ydé las diver

sas ¡amas p¡ese¡tes de¡rro del árbol soporre. consid€
rá¡dose cada una de euas comd una unidad d€
nuest.eo, ¿¡ el cuad¡o 2 se luede obsena. ta di6r.i
buciónde la6 dife.e¡res espécies dcepilitas€. cada
una dé l¡s unidades ésrabl¿cidas.



EsÚdriIÍotioa de tos tptt ds ¿n npsco¡

El fuste del árbol, con 37 cm de diánelroy8.6
m de largó. s€ p.ese.ió ¡onola.esión Denos divérsa
ya que sólo cuenta con 2 especiés de¡elechos:Pob,-
po¿iuh dnEustLn ! P. furfuldc¿¿n¡ snbss especjes
so¡ poco densas¡ disi.ibuyéndose a lo largo del tronco

La ráma I, que se encuenira a 4 d del snelo.
i¡ene una ó¡i¿nldción N E, enconirando 4 especies
epiñ¿as, contando con r¡iload sid ioaant¡ú, T. todti
gueziano, Ev!(lid ochracea ! P.lrpódiun fu.fu

La rama II, so é¡cuénrrá a,1.3 m del sue¡o t
iierc uu orienlación Ndte, cu€rta cor 3 especies

DITRSTDd FIOR¡STICA DEL ESAMTO EPiFITO

2. Pattpodi!ñ fututoQuñ s.6\ & cr'ñ

3. PeP¿nnia quadtifotit HRK

6?llo¿d'üJ!¡eol¡&B]Pojlin!¡m

e Nnqrt¿nd o|eú*ldio tBooth
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d€ epifilas, siendo és¿as pobr.d,un furfuraeun,
Titton.lsid íonrntha y T. rod.iEu.zíana, sien¿a )a
lnidad üueslral menos dive¡sa (ve¡ ñAn.a 3). En
la ranáIII, ubkada a 6.0n dol sueloyconorje¡iación
noroeste. tiene 6 e5¡écies de epiñtas, €nconlrándose.
P.l tpód ¡ u n o ngu s tu n, Ti t ld n d s ia j Lrced ! Enclctia
o.¿¡d.¿a, edemas de las r¡es esp¿cies presenles en

DrsrRrBUcróN \TBr¡caL DE hs lpiFrrs
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En.nLiti 4¡. n ,t, ta. ¿ítth\,a 4,r a¡

la rana II (vcr fisura 4). t a rana IV, iie¡en ua
orie¡lación Su.-esreJ€stá a 3.0 n del suelo, ianbién
cumta con 6 cspccics dc cpilitas cono la ran¿ IIl,
pero Pollpadhnt anÉudun s

Tilldndsia !uat.maltn{s ts l^ nueva esrccie o.ese.ie
que difie.e de 1.3 u.jd¡des r
5).

Las raúas V r vl. la: nás alelsdas del s!€lo,
cnconhnndosc por cncina d¿ 3 6 n de aliu¡a, son
las nás J. que ¡ñhas.ueni¡. ¿on I ¿species, anbas
coúr¡rrcn l. p.csc..i¿ de N¿E.LnUd anEutifaLia,
uspecie ars¿nie e.lss on,dsdes !nicnores dcinlcno.
rlh,n E¡.l.3so d.lá rana\¡.liene una o¡ionlación
Nore. y es l3 úni.r unidad quc cucnta.o¡ P¿r¿rra¡¡
q!¿dr¡¡d¡i¿, la .¿nra\¡I
rnte.ior, p¿ro d¡nt¡o do su compo$.ión cuenta.on
Anridtun uLtttlishnrtq, esoe.ie de orquid¡a
auscnic cn lrs d.nis unidadesr sdenái. la orien
t¿ción ds la ¡a'r¡ es Suresie rve. ñgu.as 6 r 7).

Compar¡ción de la composició¡
flo stim d.l cst¡¡1o cpifito en mescal

Basado en el Coeñ.irnLcd. Co¡¡!n addeSo.en
scn r cl natodo áglonc¡.tivo dc uniói prom.dio de
Sok¡l r i\liclteor¡ 15r, se e5ral,leró L. ordenr.¡ón
jcra¡qui.a cnú. Ias d,!..s¿s un,d¡dcs muerrales

o h mrror sinil,tud
¡ coelicienre de 0.s0.

tusn,dÁn.los¿ a esia nLi.Leo l¡s ra,¡rs I r Il con un
coctci.nte de 0 36.los.oefi¡ientes akos obede.en a
ia simil¡iud florisii.¡ J la baja di!crsidad d. lar
ünidades muesúales, Ia que l¡s esrocics com!ne\
san Pahpadúm fttfutattun, Trllda.lld úaortla,
T. rc.|riÉu¿ziana y Ea.t.lio t ¡/¿/,¡¿¿: lrs ü.idádes
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Eitottfrcouon de los ¿pldas ¿n nÚcot

itel esl.sto ¿piñto é¡
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nuestrales deestegrupo sc distriburen de 4.0 a a.0
n de altu¡s (ver ñgüra 3r.

El sesrdo núcleo. co¡ un coenciente de 0.a2.
lo.orlorDan las ranrs v ]' vL ubi.ada: por encina
de3 6 nd€l suelo, estenúdeo c!e¡!. cón 3 especies
conuncs, sie¡do Po1llod¿!u ¡¿riu.a.¿ u n P. onEus
¡um, Tiüon&iaiandntht, T fadu:\t.nra,T jun ed,
T. Euotemalensis, Entltl¡a o¡¡¡d¡¿. I ú!¿li¿ll¿
ansustifaLio P?p?tarnia eLadtiiri. \ anci.trun
.d,¿¿dis¿td¿zn son espe.ie: p¡¡tri:: d: ene núciéo

it é¡F¡

Diát¡ibu.ió¡ jcrá¡q¡ic¡ dé ¡¡s



Et.óL¡rú!,4 ¿t hs tprttto ¿¡tr: tL 25

El lusle es la unidad nlesiral.on ncno.siñili
iud c¡.clación co! lls ranas Ll Vl),yaquósucoefi-
.ie.tc do conunidad es de 0 65. esta¡do prcsc¡rc
sol¡ncnt. ros ¡crcchos P¿b|.¿iü,1tu4r..krn y
Po¡g¿'/ru iesie conpor:n,¿¡io del lusie dc ñ.scat,
.on r.lación a la b¡ja dive¡sid3d. es.ormrL. rr q!e
segúr Lulrsc 11939 basado en esttrdio de lo¡óñios
e. bosqu.s llurio:o: dc ¡l¡ica dcl ¡ste, Fernúo
est¡ble.d.qoe cn Lo: lu:Lcs dc r¡bo1es exisie ter.:
dcl20!i dc l.dirrr:id¡dd. opifira:r.n las ¡¿siones
.¡ás alejada\ drl !¡.1o. eri$e nrror.iqueua ¡o¡isri.a,
coniando hasta con .l 30.i d. l¡ drrc.:idád dcl cstraio

Frécuen.i* J densidades d€t esf¡ato epifito

Pa\p.dútn) futfrtat¿Ln es\r espe.ie más tie-
cucnre (100.¿), encont¡ándose en rodas la nnid¡des
nucst.xl.s. Itl¡o¿dsid ion¿¿tha y T. radtiEuz2nrx]
son l¿s esferies un scsundo o.den de fre.ue¡cias.
anbas cucnia¡ co¡ un 35.?1t. Porra.tc d¿ h lmnia
Or¿hidlceáe, t¡ryrh¡,r^.dc¿. es lr especie e¡ lerce¡
orden de f¡e.ueno¡.0. 71 43t|. Palypod¡unlongus
r¿,¡ r 7r./¿¿rrd .uen,.n... 57.ra" de t o.uencia
Las esrecies nás diliciles dc obs.rvar pd¡ su baja
Lccu.ncia son r1¡,,,!( r,44tt¡fatta ! oN¡diun
.or¿ndisÁid¿¿n snbas .on .l 1J 23i,

Sú obsc¡r¡ qLc lal:m¡l,r !r¡
estd.ies del g¡nero ?r/dnds¡¿ ejerccn dominLo con
su al!a l¡ccrcnria, ocupando ¡l .l¡l t3i. de l¡rol.aljdad
.lé r.erurnci¡sien sesundorlano. ll laD,lj¡ rolrpo.
diaccac o.rpá cl !s r3t
¿h a.eaecoo rl 20.521 de las fre.üencirs Lal¡B¡ii¡
¡iperacca..s l¡ ñsnos lrccucnts, con solame.i¿ el
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E¡ relació. con deGidades pobla.ionales sola
nenie lueron corsidcradas tas tanitras B.onetiacsae
J O.chid.c€a¿, por 6u fr¡itidad pa.r el conteo e¡
cadr unidad nuesiraliPofu¡a<tium y pepe.omn na
s€ .o¡siddá.on debido a s! hábito r.o.unberre y
al sinnúñ¿ro de ejes caütinares que drficultsn el
estableciúi.nfo de la densidad d. cada €specie. Los
rcsultados obte¡idos s. obse¡yan e¡ el cuadro 3
Tillat.ls;¿ iaaantha eE la espe.i¿ más densd e!
nescal, ya qu€ cue.ta cor !30 planks. en segnndo
plro se e¡.ue¡i¡a 

" 
.o¿¡;sL

mienl¡ss que u¡a !l@ia d¿ ? r,n¿¡rno tiere 6 ch
d¿ diáneiro,las de ?, rodr¡gu¿zianú:; T. Euartña.
,¿róts iiene Dn diánetro portl¿nt: que os.itaen¡¡c
40 a 55 cn, e¡lo ihplicr lna úaro¡ área basal y

r¿tan¿rie jua.ea

Noédúü' s44dtfd&

;

t_



Est ítifieación d2 los 4itüas e4 ne$ot

bioñ¿sa. A nivel de l¡fanilia O..hidace.e, tn¿r.lia
o.ñ¡oceacsl¡násd¡ns¡,co.5,1planias Lastla.tás
con ñenor densidad son ?¡1lan¿sia Euat¿male\s^
y Oa.¡¿iuñ coulndishidnLn con ? y 5 pls¡lss.espe.
iivam¿n1d. En total se esrableció Il presencia de 412
pl.nlas cnlrc o¡qnidcas J gallos (?i¡l¿¿ds;¿ s!!).

A nivel gcnc.al, la fanili¡ Broneliaceae cuenia
co¡ el 31.551 dc lA dcnsidad rotal (412 planiasl,
nienlras q!e O¡chidaleae sólañen!eocupá el 13.45r¿

Se observr. n¡vel de Ias diversss trnidrdes
nuesi¡ales 1.amasi, que las densidades de epiñlas
se ván incr¿n¿niándo al ¡n
alejailas d€l suelo. ya que po¡ encina de 3.6 m del
su€lo(ranasVyVI)cistcn2a?pl¿ntas,cq¡ir enics
al 62.33t¿ d¿ la de¡sidad Lo!al prcsente en.l lorófi toi
ádenás, cs la rcgión ñas dirftsa ( c¡ .u¿dro 3)

Estmtiffcación ho¡izóntál del ést¡¡ió ¿pifiió

B:sado etr LúÍse 1.11, podenos estratiñcar ho.i
zontsln¿nlc la disiribución de las cpilitas, por su
tole.ancia a la sonb¡a, por I
t.es est.atos bicr dclinidos, sic¡do éstos:

El esi¡aro"A" (tolc¡út¿ á lr sonL¡¡). (onlo¡ma.
do po. úl lust. dcl ú.scat. r.ono Ja se indi.ó, cs cl
nonos diversoJ cucnlx solaneñt¿.ón dos especics
dcl g¿nÚo Prlrr.drrz¡. (vü ligura 9)

E1 es1¡áio "8" (olersncia a medi, luz)..onlorna
do porlas r:m:s d€l árbol. siendola ¡esidcon nayor
dikrsidad J dsnsidad dc ¿piñ
est.alo con el00'/¡ de las especies (9). Los helechos
il¿l gé¡€ró PolrTodiuú sc cncuani.dpres¿¡ios hasta
ce..a de la r¿gión n¿dia de las rañá6 Acá se ¿'cuen.
t¡an las espc.ics úás voluminosas J de naror ñto.
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nasa. tal cs el caso dc ?tlldndsia rcdtiEueziam !
Í glat.'aal¿as¡s lret tigrta 9).

El esiraio "C' (iole¡ancia .l solt. prsscniá sola
nenie !na especie, rilha.t!¡a i,nda¡¿¿.una cspecie
Feq!eña. pe¡o con alra'lensidad i230 plarias), ubicá
drenlosápi¡esderanas Luftga(,lrindicaque.é¡c.

Distribuciór ha¡izo¡trl dc r¡ divcrcidsd floístic¡ dcl esi¡alo
€piñto ¿€l D6csl estuilirdo
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del ¿% rle la dire$idád éliñlica 6e localizá en ¡os

EnléúiDdgenera¡es,€l ánálisis de lá inloma
ció¡ obt¿¡ida ¿€1 $irá!o epiñto e! n€scal (C¿a¿¡¡o!
teleo mericard LiebmJ, 11^ pe.ni¿ido conoce¡ el
compdrianie¡to de la dive¡sidad , nivel de las
iliversa6 u¡idades muesirales eshble.iitas, al ig!a1
qu¿ la est¡alilicació¡ ho.izorial, basada en la !ole'
.ancia de las epiñlas á 15 sonb¡á, ó¡confando que
la úator ilensidad ydiv€¡sidad 3e ¿ncuenlrá €.l¿s
r€giores a nediá Iüz ademá6 que, a nedidá que l5s
onidades nlestrales se encuenlran ¡ás leja.as del
suelo, mayo. €s la dénsiilad y diversiilad ilel estrato
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TNTRODI]CCION

Alo 1a¡eo ds su ¿iisic¡cia, etAguai ha.nnplido
cor la runción de colecia¡ r
selec¿os de h nora dc Guai¿nala contando a'iual-
nenlecon nás de 3.000 especin..cs Esl.cre'ienlc
¡úncro de especin¿ncs alúac.nados rcquier¿ de un

sisteña d¿ i¡venta.io tli.rz v cfi cieaie que satGfag'
l.s !ecesid¡d¿s dcinlo¡nació¡ de sus usuarios Sin

cñb¡rgo. actualmcn¡¿ se cmplc! el sisltñx nanu¿l
de ú¡jeta5 D!.a alñ.c¡n3¡r ndnlini:t..r ll inro'niá
ción,lo.trrl es uo P¡o.cso lc
la¡mcnie cuando s¿ rrala d. bus.¡r info.dac'ón
cspr. ric¿ d rr e:pc! d.nEs tl!l lPrbJriu

'r¡ ¡ lJ ü <qucdJ

d. solu.io¡es quc siñlliñca.an el nanclo de lr
i.rornación, F3¡a to cual se.e.urrió a la inr.rnáiica
o oencia del iratanielro au¡omáii.o ! raoonal Lle

la inlorú.ción Con las h¿.r¡mientas Ii.ovistas por
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esta die¡cja. fu€ do¡.ebido €1dñeno ¡ desa.rollo de
n¡ sisiema conputarizado Fara el cD¡trol del irv¿¡
t¡.io d€ éspecinenes. Para ello :¡ snplearon los
sistenas FoxP.o@v€.sió¡ 2.6 para rfindo*s¡, Gisre
úa adúiaisl¡ado.dc bas¿s d¿ dnro: r$indo$s31r
p^r^ Ttobaja ¿a Ctuposltsisleña ope¡a¡lvo), asi
como el eqlipo de cómputo i¡stalado e. el herbario.

A lo la.go de todo el Dro.¿so !e .onideráror
Irs opi¡iones de los usuüios ordmdo: del ne.bario,
ási como d¿l personal en.lrgrdo {iÉl n,sno. para
pDdcr csiablcce.los criie¡ios q

tu.arlabásededriosdelasuat j d::enarrdesa¡ro
llrr cl sisiena para su adm
danciá.onlasnecesidadesreal¿: ¿dual.:rluturas

el.ual actualmenre se esla insra¡.not e.l..ontu-
tadom del herbario. El sigui¿dre p.:¡ . imDleme!!a
ció¡ fLnal, es alora ¡¿sponsabilldai cel per:onal deL

herba.io. r.onsisr. cn la aliúe¡r.oón de la base
de daios que lue e:t.u.rn.aiia.n ¿:t¿ úaliajo. .0.
ll inlornación d.l i¡ldara.io Soio hlia enronces
el he¡bario Aguar podra .or
eñcicnió dc i¡lornaüón. cuüpliend¡ a!i co¡ lno de
los obj¿l,iros paru los qüe lLe ei¡¿ble.;do

L
MATEBIAIjS Y MÉToDos

I¡wéstigácioncs prelimi¡des

P.€vio al diseño del sist¿n. s¿ ¡.ali?a.on dire-
.enies aciiridadcs dc in!es!ig.ción y ¡ecopilación
de infornación,con elobjero de obiener los.riie¡ios



n¿ces¡.ios par¡ satisfrcer la dena¡da de infomación
dc los usua¡ios Esiá6 ¿ctividadss fucro¡l

CONSULT¡S 
^I 

L¡URO D¡ RE
Rro. Lr ¡ev1sió. se hizo en los ¡eg,stros de los ¡ños
1992 199¿jcorelobjerode.ono.e¡€lnúne.op.one
dio de personrs que vN¡irn.l hcrbs.io lnn!lncnic,
asi coúo su Frocedenci: y notivos d€ la visita Esla
i¡lormroón p.opo.cionó un valioso fundancnio púá
el dise¡o sesúr se d€sc¡ibe posle¡io.mcnlc.

ENcursTA P¡.rL¡ MINAR- A rrarés de ells se solicúr
ron opi¡ioncs. coo.ntanos I'suge.¿nciai sob¡e el
\in.e¡,, a derer.nnado núne¡odc usuarios. atodós
los docenies de la Subárea de Cicn.ias Aiológi.as
d. esir ¡rcultad, J a los doccrics c i¡rcslig.dores
quc se enconi.aba¡ participando en Prog.anas de
uivesiisr¡ión rebcionados con cl hc.bario.

VISITAS A NSTTTUCIONES C

inlcsfieó la opcrac,ón de oiros sisrenar conpu-
tartados de nrnejo de inlor¡a.ió¡, ds.nciálnentc
e. lo ¡o¡¡e.nie¡ie al tipo de inlorma(ión alma.e.ad3,
formr de sdninist.aciól dcl sñicna, J crilerios pa.a
elabo¡ar consultas. Sc pudo !isi¡ar los sislemrs de
las sisui.¡ics iNliñcio.cs (los s¡srcnss del ¿xirm
je¡o se consulla¡on ¡nedianie inier¡ei, cuya direcdó¡

. ¡l Ce lro de Dsios Flrr la Conscrvación, dcl
Ce¡t¡o de ¡siudios Conse.vacionistas (cDcr
cL.!ñ), aacultad de Ciencias Quinicas J l¿rna
cia. ü¡iversidad de Sdn C¡rlos de Cuaienate

Grrres del Connec cui
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College, Né* !o¡do., !üa. (ht¿p://www.herba

!¡ he.bário d¿l Depa¡taDe¡lo de Biolosia de la
U¡iversirlad de Teras A&M, EUA. (b!ip:/rw.
csdl.támu.edúÍ1o.:,5iohe¡b/iamuhoúe.lrrú).
E¡ nerbarioJ¿¡sonde laU.ive.sidad de Califo.
nia €n Be.kel€y, ¡uA. (htrp:/ucjeps.borkétey.

El J¿r.l¡! Botánico de Missou.i. ¡U¡. (hltpJl

Setección de lá i¡lodación a p¡oces.

Para decidi. qué infornación de cada espéciúér
o.a rclcvanlé y necesi¿aba se. alns.enadaen ¡a bas¿
de dato6 dal he.brrid, se conrj co¡ la opinió¡ d€l
personal del úisnd y de los us!á.ios erclestadds.
Se delerhinó conju¡lane¡le la infomación quedebo
llerar .ada ¡esist¡o qu¿ s€ i¡Fesa al sisieaa, v ¡a
la¡te de ésla que puede úosl.a¡se al usu*io o.di-

Dir€ño .te la ba.¿ dé dalós

El diséñó de la base de d¿tos del Aguat se hizo
l¡ego ilc hab€rse il€ñrido le i¡lornación que débía
seralñace¡áda. Esta info.nación se gua.dáen foma
tabu¡ar (cotuú¡as y re¡glo.es) en varios archivos
de d¡ios con el obj¿io dé orya¡iza. le inlo¡nació¡
€conómicuenie de úanéra que se le Fernila a cada
¿abla ope.a¡lao i!dep¿ndier¿¿nerte como sea Dosi,
bl¿. A dife¡e¡cia de colocar lodá la info.nsció¡ €¡
úasolalabla,la ntilizáción deraias tablas p€mite
eriia¡ la duplicació¡ innecesa¡ia d€ ilatos envarios
¡esislród (po. ejenplo, alna.¿na. el ¡ómb.e cuate



¡¡¿laedi.doslos.¿gislrosdelos¿sFccincncscolcda
.los endicho departanenlo), lo cu!l ¡su vez p€¡mite
econonrúa¡ csracio en cl disco du.o y ñinnn,z.r l¡
.onúión dc !ro.es aliene. qúe rereii¡ el i¡creso
onodiiic¿.ió.d.nrfornació¡ennúltiples¡egisl¡os.

Prra de.id,r los tipos dc inform¡ci¡jn quc sc
.olocari3r en ár.hivor serra¡:dos, p¡i'nen) se derer
.r.ó .uál er¡ cl grnpo pnn.,p¡l dc inlo¡n3¿ióD J
quá srupos de i¡loü¡a.iún e.sn .elriivrmeni¿ ,ndc
pend,enlcsuos d.okos T!nbió¡ seconsideró qné
iipo de o.dc¡an)ienio dári¡ los ncjo.cs rcsullados
cr cn¡n¡o ¡ oFtnnizar el uso dr los r¿.u.sos del
sisredrá lJnr vcz dctc.ni¡.do
los ardriros de dat,b.on l3 estrudua ncccsa.it ¡r¿..
alnacon¡. la nrlorDs.ión lnúne¡o d. cao,¡ros, irnia
ño, ca¡a(i¿risiic!s. ctc.) y sc ostablc.Úon los vi¡.ulos
cnlrcelarclivoprincirial) Loss{b,vossecu¡d¡rios
pera lornar la ost¡uclu.¡ d¿ la brse de datos.

Di seño y €labó¡a.ión dc la
aplicrión o sistéma administrado¡
dc l¿ base de daios del ABxal

Una ve,diseñadalabxsc d. d¡tos, cl siguie¡te
paso ¿o¡sistió e¡ disúña¡ L¡ ¡pii.r.ión o ¿onlunio
de prosranar cuyx l.¡ca scri! lade ejecuirr diversas
operaciones sob¡e lr inlbrña¿ión dc los a.chivos,
cscn.i¡lúcntc. cl insreso. nodiñcr.ión, e¡nnn,rción,
orden.driedto, búsqucd¡sJ pres.n¿r.ió¡ dc l. ñisna
E¡ esi¿ proceso s€ iom¡ t¡ml¡ié
de las pc¡sonrs cncucsl.d¡s, asi coDo ll del lersonal
dcl As!xl, esDe.ialment¿ pr¡¡ dccidir los ¡.snltrdos
quc .l sñtena debia producir.

¡l discño dü lr d¡lic.ción .omFrc¡dió en p¡iner
lus"r l¡ derinició. de las operacioncs quc s.
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ejecutarian sob¡e la inlo¡nación tucgo se ehbora¡o¡
los prosr¿nas qüe .jecntaían dúbas oler¡cionos
(insf,eso, nodificación, eltúin¡ció¡, ordo¡amienio,
búsqued¡s, p¡escntación e¡ pa¡talla e imp¡csión),
aÉí .omo t¡s o¡araciores de ñ.nréninie.io d¡l
sistona. Tanb,én se di6eñar
lrolar y visualizr¡ los efecios d¿ l!s opcr¿ciones,
siendo est¿s, y.nl!nls de naDejo de d¿ros y de
F¡esenlación do dalds, rsi cono !¿ntsnas de alcrtá
que pr€sertan ncnsáj¿s de F.e.!ución o adrerten.ia
.l trsuario cmndo ésirs s¿ejécuta¡ ronc.io¡ne¡te,
se diseñó, eláboú D¡ sistcna d¿ aruda, ¡tue cs¿á
accesible,al usu¿rio dur¡nre la !ealizáción de .asi
cnálqui¿. operación, ct cual na¡eja tas solicitudes

Al ¡abcrcondDido la p.ográna.ión tle las opcio
nes p¡incip¡ics. éstas s¿ orqa
de nenú. para quo osru'ie.rn lácilñ¿nre a¡cesibl¿s
.on sólo s¿le..ion!.L.s.on el r¿r.i, Pa¡rlclamen!e,
sederinióunne.ani:modesogn¡idadpárap.orese.
la info¡nació¡ de ahc¡a.rones nd deseadss.

riüln¿n¡e, se p.ocedió a rnqies¡rjntornación
de lipo pa.nanente a los ¿.chiro: de d¡ros s€cnn
darios rcspcctivos. lsta infó.na.ión ¡nduyó tos
nonb¡es de los p¡in.iprles pai:¿s det mu.do, tas
srbdivisiorcs dc los paises del conrinente anc¡icáDo.
los úunicipios de la Re!úbljta de cuatenata y tos
laxa del sistena de dasiñ.ación !a.a ¡lanias .or
flores deA.lhu¡ Cronquisi l193rl. También ss ins.e
sa.on da¿os de p¡ueba de va.ios ?spe.inenes det
\erbario,los cnsles si¡vic.or!ara la depu¡rción do
la alli¿ación. ta aFlicaciún elabor¿,la.onsiituye el
Sistcma Adnirisf¡ador d€ l¿ Base de Daros. sl
.ral Ee bautizó coño HerBaDat.



Elabóra.ión d€ l.s ¡fuüál¿s dé EérBaDat

A¡ies de háce. las p.ue¡as !.€limirá.¿s tle
HérBaDat, s¿ elabo¡a.o¡ los nanuales lanlo para
el usuario oldina¡ió como par. el adúinislrádo. o

responsable del sisleñá. El Ma¡ual d¿L usuatio está
dirisidoálusuarioordi¡ario.on ningrlncorocini€nto
déun distemadc lal náluraleza y conli€ne lá desc.ip
ciórilel sistcúáy las op.ionespararealizárcoffullas.
El Manlal d?l adninisttu¿a¡ esiá dúisido sl le.soDál
d€l herbaio snc¡rgado de ma¡eja. ls i omación,
y conlié¡e lodos los deirlles iéc¡icos d€ HerBtDat,
ta6 ldñas de i.eresa., nodifi ca. y ¿liñirar inlorma'
.ión, asi cono ls desc¡iFciór pára ejecüiar las t¡¡€as

DcpuacióD de E€¡3aDai y düs mdual€s

f-a d¿puración lue un proceso €n ¿l cual se
€jecu¿aron coa ayuda de los nmüales, rodás las lareas
que gorBaDat pernit€.€alizai. Esto s¿ hizo con el
dbj.to de detedar y coresir erroré € iúperleccio¡es
ianio en la splicació¡ cono cn los ñuuales En esre
p.ocesotanbién se cóntó con la !ariicipsción de los
üsu¡¡ios y pcrsonal d¿l herbario.

IL
NESULTADOS Y DTSCUSIóN

I¡vestigecionés p¡e¡iminares

McdiaDie las co¡sultas al lib.o de resist¡os dél
herbarió s¿ delerminó que si bien la mayoria de
sericios del Aguat se prestar a usuarios do esla
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¡a.uliad, los usüarios pro"cnicnt.s dc lucra ¡ep¡e
se.ian !n po{entaje signilicalivo (13.5r¿), lo cual
es indicado¡ de la tmDortan.ia que ¡e!ñ¡c clhcrba.io,
ianto de¡iro coúo tuero de la U.ive.sidad d. Sa¡
Carlos. En cuanro ¿ los motilos por los .u.lcs los
!suarios vis aro¡ el he.ba.io. u.,10lii co.respo¡de
a colsulias sobre deterDi.adls especies. lo .úal
resalia la necesidad de .ontr¡ con rn sisienarápido
y eficjente para ¡a ¿dninñireoón de la i ormación

En la e.cLesia pr¿lininrr u¡ 93.. de tosüsu!¡ios
sui¡estó que sj e.a necesario conrarcon unsistena
conprtarúado pr¡ el nar€jo de la i o.náció¡állj
almace¡aila. Las p.incipales lorma: d¿ reali¿a¡
consulias que sugiridon los usua.ios cn la cncues!a
fue¡on: por¡onb.e cie¡lifico, tañ,1,.. noñbre comú.,
localidad dc colccció¡, usos !
t3mbién sugi¡ie¡on que 6e incl!te.! la iotogr"lia del
espd¿iñcn, así .oeo que el sNtena lue.! sencillo
de ulil;a., que ruera ac.esibla a lor usuarios en
ge¡eral, I' que co¡ta.a co¡ Danu¿le: a dislosición

Du¡ telasúsilas a ot.o: si:tenas de nanejo
de infornaciór, se cstablcció qu¿ e:tó: r a¡ian aucho
er sü fonato, adaptándose cada u¡o a las ne.esid¡d¿s
o c.ite¡ios particnlarós dc 1a i¡stirución ¡csp.ctird.
Un as!ectoinpo.ia¡requc se pudo ap.eciar tuc quc
debe eisiir n¡.iguroso b¡tod. d. laliddció¡ dc la
i¡fo.úació¡ ains¡esa., para e\na¡ ero¡es e inconsir
tc¡¿ias a l¿ horade he.erbúsqleda: Por otolado,
Ec pudo obse.var que el uso de la lterrrse gráfica
de Wi¡dorr hace se¡citla la orera.ión. pres ]ls
o!.iones está¡ didponiblcs con solonacer un cli. sobr¿



InfonacióD a alma.enar
en l¡ base d. datos, y su est¡ú¿rün

I-s i¡tu¡nación que se dere¡mi¡ó cra ncces,¡io
al¡nrc¿n3¡ c¡ la blse ds datos s. ru¿de srrcciar..
ta ¡igu¡! I Unr vez.lcliaidoel iipodeiniornación.
se eslableciero¡ los srupos I coloc¡. cn unr rabta o
a¡chivo p.in.ipal, r er otrrs rabLas diterentcs o
a.chjvos se¿un¿..ios. Se consideró que cl g¡upo
plncipal de ,.1¡rn¡ción ¡l¡cdcdo. det cual se ccn.
i¡aria lr actiridad dcl sisra¡¡¡. lo constiiurc lá
inlorm¡.ió¡ inhe¡edrd r los esDc.ihcncs (ent¡s la
quc se incrure el nonb¡c.cnrinco. no.rb.es co¡ru¡.s
ddsc¡iFción, loc.lidad, sirio d. .olecció., y ot.os);
los g¡upos indéperdient€s quc !ddian sep'¡a¡se en
oirss tablas por Ias.¡zo¡cs13 ncncionadas sonr al
Ios noDb.cs dc p¡is¿s, {lcpr¡tam.ntos J nL¡i.jttos!
b) los noñL¡os de los r.x¿ niiliz¡do5 cn el sistcñ¡

-!-@ü
!!!l

fl

l

¡i*ur¡ r, L¡ rcnúr{ ¡ojÉor ¡

r- zrlle¡jE4]tuI;ú l;-f!h l,:.-
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de dasiñcrción.iaro.óñi.o; y c) los ¡onb.es de los
colecto¡es y dete¡minado..s de los especine.es De
esúforns,lsinlorna.ión¿nlosa¡cnivosdependicn
tes se d€be insresar solaú.nrc u¡a lez, y.rda vez
que se necesile uiilizar en un.egistro d¿ esFecil¡cncs,
IIe.BaDai p.oveerá la forná dc sclecc,onr¡ls si¡
iener qüe iedea.la nu¿vamcnl€.

Desrnono il€l sist€ma
Ee.B3¡a¿ y sus m¡males

Lueso de co¡.luida l! versió. rr.lrñirdr dc
IterBaDar se i¡ició el proceso de .iepura!ión

Los evaluadores fueron de.rr!.ieris!i.as nuJ
diye¡s3s,1o cual p¿.niiió obr¿ner un ámplio.ango
de puntos de visll sobre el sisr¿na \ ia ao¡na como
se p¡esenró I! ve.sión ini.ial E:roi tueron en su
nayoria esludi:nles de la ¡acDl¡!¡l de .\grononia
lTllt¿),sqlidos de do.¿nies e i¡re!Lgad..es de di.ha
¡acultád l1?i¿), docentes e i¡!es¡sado¡es de o!¡as
u¡idadcsacadóbicás dclausacLs.: rF¡olesioDales
de i.riluriones ajcnas a la Ls:c ;rr El 63t¿ de
dichos cvaluado¡cs h¡ visitado el h¿rbario nás de
l0 veces e. u..ñ0, po¡ lo que:É inliere que la
mayoria sc encucnha¡ tunili¿rüado: ¡on los serv,

Porot¡o l¡do, cI379'¿ d.los craiuadores naniles
ró uriliza. r¿gularmente u¡a conpüradora e¡ su
hosa¡ o rrabajo, ñic¡hr6 quc sl .¿:to indicó lo
¿onrreno De los p.imeros. cl r9.¡ :¿ au¡ocalilica
cono !.incipiante en el uso dc l. conputado¡a, 53r¿
cono iniernedios, 19t1, coño aranzados, j sólo un
,1tL cono e:perios Tan¡ién de di.ho grupo,l.nayo
ria na i.abáj8do e¡ el rnbienre d," $,.doss 134 619¿1,
quieres está¡ fsniliarizados con lasre¡siones 3 1ó



li.11 1?3r'), J con aplica.iones pará p¡o.esaniento
de paldLrás y hojas .lcci.óricas, rales cono N1S

Wo.d@ (69t ), MS Ex.elo (46c¿1. wo.dPcl¡.to 150'n),

r Quarkol'¡oo ¡óa*);y sólo un 12t ha i¡sbajado
.on ¡ox¡ro Todo lo anierior !ú.úite inferú que d¿

los usuarios quú risitsn el herl¡ario, l¡ naJoria está
fañil,¿.izadr coo unr.onpuradors, J con el f¡bajo
en el rnbicntc dc Nindo$s. por lo quc.l3istena no

sc.á vislo co¡N álgo.ai¡ano o i¡iimidatorio
E¡ los rc.últrdos de L¡ euhación al sistená,

.l 96..r de los ev¡lu¡do.cs lo calilicó !tilizando
l,érúinoscoñodaro.novedoso,cobpreDsible,p.ij.i'
co, fá.i1, r sencilloi sólo un 4'¿ se refirió d él cono
.onplicxdo o dificil de ürn.jr¡. ¡¡ lo que.especla
a\ Maru¿l d¿¡ óúrió,e\ 91n exp.csó los té¡ninos
fa'orables mencio.ádos, nie¡tras q!e sólo u¡ 6l
lo.ncont.ó dilicil de eriende. po¡cl icns$je té.nico
]a prcsentación de los icñ¿s, ila lords de elpli.ar

Estos ¡esuliados se co¡side.á. sstsl¡ctorios.
púes indica¡ que más de la nii.d de las personas
qu¿ no esLán lenilir¡iz¿das con el üso d¿ úa coópu
tado.¡ sc considú¡an en capacid:d de !lilizrr el

sisle¡¡alsusmanuales.locutlsgniñcrqueelnismo
scrd de s.an uiilidsd Fara los usua¡ios en g.nci¡l
t¡nio conocsdores. conro .eófiios cn ur sisien¡ de

L¡vc.sión ñnaldcHe.tsaDat
fue conclujda en scpri.¡nbre dr 1997. lü¿so dc.cr
l,zadas las cor¡€c.io.es pc¡ti¡c¡ies U¡x.opis
conre¡iendo d¡tos dc 100 esp
i¡si¡l.da en l¡ coñpuiadDra del he.ba¡io la cual
serlirá rl pcrso¡al del ni5ño pa.a I.n¡iarizarsr
.ó¡ He.BaDat a.res d. i¡stelarla v¿.sión nnal quc
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se e¡cuenlra conr€¡ida e¡ lós discos do i¡sral3.ión
rcon a.chilos de da¡os en bta¡co)q..BsD¡t fun.iona la¡to en $¡indows 3 ró3lr.oro en Wrñdoss 9s La desc.jpció¡ (ene¡al ¿¿t
!srem1, dc tús n¿nus es se p-*^r, 

"^ 
1".-* 

"<.cr rin IrrJ un' descnp.,oñ deratlJd!. ¡€¡t¡ase,
los nanualesen Ia seccjóndeApé¡dices d.l inrrn.
final dq rPsti

Desc.ipció¡ géne¡a1 d€ ¡{*BáDat

Con e oblerv dc r sur¿r

de interas c\. új\o del p"^.", ." t o".,,. 
""e.t:U e.ieron t/e: !atego¡|¿q L]

cu¿l.s el sisr¿Da p¡opo¡.io¡a n--o ",or"á,.i¡") ¡ iú¡es .spp. n.r. d! rr¿ü¿ o L¿ caieEin, de
u¡ u\úrr o.\ ide¡tif.3 tJ.Dr¡do s¿ r¿¿t,a.l r.¡¡cro
al súrema I s¿ le ¡roporciona, 1"" ¡".. o"^"i,1".
rrea l. s¿.¡ionlDsr¿so a/ sisr""," 

"... ",:,,." r.ñ,,
úaoó.r. Esras ca¿ego.id se de*.:U"., -.|",,";¡"Usúdio ordi¡ario Un !:üa¡o ordina.io .F
.u¡lqu¡e. perso¡a qut consul¡a et sr:tn3 sin s.r
mienbrodclpe.somld¿lhe.barro tiL.ua¡oo.dina-

tjp Ad.nrlt .a,tun L6crhro: pfr re¿L,a¡L rs,l
iss. 3s' ¡umo lo ,¡torm¿. on qr¿ ¿l ! sr.m¿ urúDor
.iñnx !ono r¿\ult:do d¡ 

"_ -,.¡.. "...", _;",,
son \ur ! cnreq ¡tr¡¿
i¡lirm¿. on de u¡ e:tud 3ñr. de lFm^úm c o un¿

ususrio .egisfrsdo Er usuno resrt¡rdñ es
grnerrltuenré uD¿ pcrson¿ que * -,"-¡.á ¿¿..^,¡al del Asx¡i, o bien qüe por alsna cücuns;an.j^
en parri.ulsr, et ¡dui¿a¿.¿do. dzt slteña l¿ hB



conferido dicha csleso.ir. Esta cstesoris se ¡dqüiere
d .esistra¡ sus datos personales y ua conlras€na
en el lrchivo de persoral d€l herbario, los cuálcs
so¡ revisados cuando se ins¡esa al Sütena. U¡
usuá.io regi*rado lanbi¡¡ iiene a.ccso a lodos los
menús, excepio al d€Adnir;s¿¡¡cio¿: sin eñbá.go.
ianbién tien¿ accóso á tod¿ la infornación 5lnr.e
nada e¡ el Sislen¡, sn' .j.g

Adúiúistrado¡¿elSistema E\a¿,ninisttadot
d?lsiskz¿ e! un Lito espe.iaide Lsuuio.esr*rado,
r 6c usa esia caiegoriáF!.adesigna¡ianlo álAdn¡
¿isr.ador¿.d¿¿os (qüien normalncntc cs e1 curador
dcl herbaio) cono al ¡d,,¡¿istrc.|ar.t 10 h¿!].1¿
doi¿r lqDien es el €¡ca¡gado d¿ iñplemeniarréc ca
nenie las decisiones del,4dz¡inalradar dP ddtas).
al ¿en¿r €sia cátcsori¿, se tie¡e ecceso a todos los
neDús y iodas l.! op.iones del Sistcna, asi coúo a

INST^úCIóN T CONTICLRACION DEL SIST]]ú,
Todos los achiros dclld¡aD
nidos e¡ lo.ña.o¡nprim¡dr en dos disqu¡tcs dú
i¡salación, los cuales coniie¡en u prcglama ej*F
iable pa.á real¡2. ¿¿ ao.na :uiomálic. l¡ instala.ión
de losúisnos al dN.o duro de la conpuiadorá do¡de
se dcsea instrlrr ?ara.l !roccdinientó dciallado!
requftiúientos d¿ insialació¡, !o. l¡vo¡ ie¡ér3se
at Maau.l d¿l adni nitodat, cn la s...ió. de apén

lNcREso AL sts.EMÁ Lr forna dc i¡sresa¡ al sis
lcba dcpende de l! le¡sión de $ri.dons que se esLé

utilizando. por lo que a coniinuacióñ s. pres.nian
scparadamenie los p.ocedinien¡os pá.a ing.e3a. con
la ve.sió¡ 3.1 ó 3.rl J co¡ la !dsió. 95
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Si se usa la re¡sió¡ 3.1 ó 3 t tj pñnc.o se dcberñicl,r\i,, d\sJ ursD rhr rc Éfu puder ruj ¡nJs
de Hr B¡Dor Ln a \ (¡tr r d!l _r,,,/¿, /¡¡l¡, i.,
?r¡i€¡¿u¿s, haciendo doble .lir .o¡ .l rató. sobrc
ésie r,a v€¡ú.a dcl srupo d
¡uestr¿cli.o¡odeHerB¡D.rr,*ro¡:*,.nt¿¡ u,"i

doblc¡li¿sob¡eeli.ono,locoaldaráriicioa l¡ruh;,

S' ¡-tr tr.,b,.,¿ndi on N ndir: ei. unx\e_ duq
csre r, nrr:do ,,¡" " .n . ro , n rnt"i" a. t,
ba¡¡a de !¡.cas !rra dsspleea¡ rl nanú Inicror 3ctcc
cionc la op.ió¡ P.,sr¿¡ra; F¡.r do:pleq¡¡ la c¡.¡eta
de los prosraD.s dislodiLte: F3r¡.1rs!ado. h.!ñ
localic..l Frog.¡ña Her¡aD.:.ru!. ai" *r- !r
pxra ini.j¡¡ la rutin¡ de rofr!:o



La .iúina de ing..so sc d.ti.¡¡ al !r'.e.ef La

v.rt.na ú)tro.lrctn¡tu l\et bilura 4) ¡stave¡ian¡
le d3 l¿ bie.rcnida at sisiens, idcnritic¡ndoto J
proFo¡cion¡ndo inlorn¡ción úiil ¡nres de j.iria¡ lr
scsión de ü¡lújo lrn,Licn !¡es¿nta orcioncs D¡.t
tomar el iurorial dc windoss, ror Ma inr'o.lu..ión
a II..BaDat, o bien,.on¡Ldu¡r ln ru¡ina de i¡$eso
03.! ;,irir¡ la sesión d¿ trabsio

P¡...onLi¡uar cl ins¡c:o, selec.iod¿ Li o0cifi,

inüoductoria se .e¡rará I lu.eo sc d.sDlcsa¡á la
vcnLana dc i¡g¡cso dc datos, que es el !go¡e.¡¿ Dáso
de lá n¡iD, de ing¡eso. Iogrese los daios ¡tue sc
soli.itáay lueso h3s¡ dic sobrc ctLoión continuar.

idoniilic¡ciór del sisiema ! lxs

).). l
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ol]cionss disponiLl¿s en l! brrra de nenú 1f¿¡ !ieu¡¡
á) E¡ .st. mon. ú sc pu.dr rnFcz¡. ¡ .rb¡.rsr

re(r:ú dr ori(iones en

Tarc¡s quc se pucdenrcalizar con ¡¡c¡aaDat

ú¿rBaD3r se ¿n.nentrrr a(e:,Lle: Dedia¡te ¿l
sisrcm¡dcnr¿nú,cl ai .omprnd. la br.ra d. ncnú,
l!,. crr!.1¡s dr ntnri, lo- oe¡,!. 0io0L¡¡,o'e d j!r¡os

! l.s opood.s d. m¿nú L¡ brfrr de merú .onüene
SFt¡n¡. C¡n:uir¡: .\dninistración

r Arnd¿ 1r0 fisu'¡ t . Al r,t
d..ll¡: s. d.sDl.g¡rá.l.re.i feiF¿d,r¡ el rn3l es

l¡:.!¡1.. r¡F.¡:.nt¡n las
tir!rs.LL,e prpdÉn r¿rLLzrrie Ír H!, B.,l)rt Cu¡ndo
un¡ d. .llx: .: .l.sidr. .. ,.,or l. ,'úr!idn itc l¡

ti, D'¿ñr¿.idr r R.rBaDrt
!r-'¡!_',bÁü---.-'_-""6Éú.

-".-".-.*.--:*,---",*.--.-'-....-

6
¡



LAS AATOAS D'L T'ENÚ S¡5"¡1I
. Co.ligdrár Presenir !n submenúcon opcioncs

p3r3 ¿a¡rbirr los.olo¡es delmonitor J rerliTa¡
la instalacióny/o conñg!r¡.iód dc las imprcso.as
del cquiro de ú¡\n'Ll)

. Coni¡ol de Impresión -.\bre h venirn¡ .tel
Ailñinisi.rdo¡ d-" lmpr.sió¡ d. Windoys, cn l¡
.ruc sc pLede nonilorear lr irr!¡csi,in de u.

. lmprimir.I¡ici¡ lr n,pre!,ór de ún do¡umcnio
cl Nal dsD.ndÍi dc 1ale¡ia¡
aLienr Esie documcr¡o puod. !.¡ un¡ hoJs de
rcsisiro de esr¿.in,on. ud Lidrdo.on los resul
rados ¡lr nnr..nsulú al sistena. las esia{iislicas
dcl he.L¡ro,lr eiitlü.ta de un cs!é.iúc¡, o u¡
rcpoúc d¿l :rchivo de usuarios

r" i,11 HerBaDat

r -,*.-*
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. Srlir de Ite¡BáDat Ab.e una leniars que se
soticfta.á confi.nar su d.seo de satir de I]e¡Ba
D3i Si se sete.ciona ad¡.¿la¡, pe¡múe¡erá en
el nisúoi si selecciona A.¿pr¿.. se da¡án Dor
iermj.¿d¡s I:s ia¡c¿s que se.saba¡ e.jccutando
v se elcctnará la salida del st*¡na

LAS TE'AS DEL M¡NTJ COXSU¿Ij
. Ilojé*. Ab¡e lab¿sc d. drto:. ta orde¡r en bjs¿

a.onbre.ie¡iific., r desptieg¡ l. intormación
del priñe. resisiro cn un: le¡irnn de Fres.¡.
¡ación (ver ¡ig!.a 1, ¡n e:t3 se lucdc v¿r La

info¡nación resist¡o por r.qin¡o. o bren tocatizlr
aisunoenprrticulare¡baseálnonbrecieniiñco.
láñilia o¡únero d¿.eglibo Taúbién es ¡osibte
imp¡lnú la hoja dc ¡esifro dol espécimc¡ €n

. Imágen€s Abre uná renra@ de p.esentación
en la.ual despLega ta: ináge¡cs que s¿ e.cuen
tra. rlúácenadas en cl :ireñá. junto con cl
nonbre cientjfi.o, la'ritia t nombrcs conunes.

. E6fadís¿ic¿s. Abre u¡a vcntúa dep¡esent¿ción
desplesa¡do las.stadisli.á:de ll bas. d¿dalos
en.ua¡to rl .úneio de espc
lañilias y nuest.as al.ra.enadas e. cl nisno,
asiconolalecha de l: úhiúaactuatira.ió¡ Es
posib¡e inpr¡hirun.eporre de las nrsnas des¿e
di.ha v€ntá¡a, el cual puedc co.te.e. ct resu
ne., u¡ tisrado d. tanilias o bien el dcta e de
las espcci¿s po. (ada tanili¿

. Taxa. Pe.niie reat;a¡ bús¡tuedas deiaxCsupe
¡io.es a familis. en base a fañitiá o s divúión

a Busc,¡ e.p€cim€nes. Ab.e und v€ntana de
diálosopara.€alizsrLúsqüetlasco¡djterenres
.ri¿e.ios siñulttueos. E¡ este diátóso se deb.n



co¡slruir las co¡dicioncs dcbúsquóda y combi
narlas en ün lislado, pa¡a luego pedú ál sistema
quc rsalicc labúsqucdá Los rcsullados sc d.$
pliogan.n un. vcn!án. de p.eseni..ión, ¿esde
]a qu. sc puode in!¡iDú un reporte de 13 bús
queda, asi cono ol,serv$ l¡ hojs de resisi¡o de
cada ospécin.n qu.la sriislace

LAS OPCION¡S DT! M¡NÚ ADMIN.SARACIóN
. Ma¡éjo ded,tos. Abre el subn€núF¡r. i¡gr¿so

r ñodificación de daios €n los a¡chiros de la
base de d¡ios. En ¿st¿ subúcnú se presenian
las op.iones para nodiñcar 1os ¡rchivos de
colecto.es r det..ñi.adoresr especineres; pai-
ses, departanen¡os y nunicipiosi iüar y pcrsonal

. Uúili¿arios Ab¡e el sübnenú dc piogramas
utili!arios el cual presentaopciones pára él da.-
tenimie¡to dél sisiena cono lo so¡ la rccons
fu..ió. de los archir* d¿ i¡dice. renola¿¡ón
del rrc¡ivo de usua¡iós y clreporte de¡ archivo

LAS OPC¡ONES DDI, MENÚ á¡UDA
. Corúenido Muesi.a en la ventanr Aluda un

lislado desoip¡vo dc los tenás principnlcs dc

. Busca¡ ¡yuda ace.ca de,,, Pcrnite buscar
inlormáción sob.€ un lena cn t¡aÉe a palabras

. Glosario. Muesl.¿ el glosario de la ,yuda

. Tutori¡I dc Windows. lnicia el tuto¡ial del
sisléña oteralivo Nli..osoli WindoNs. en el que
se aprende.las lundanentos delmanejo de dicho
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Introducción r E..BrDat. I¡icir ü¡a lección

d.drostratira .o! los lu¡dánentos de HerBaDai
.a¡licardo cor cierio dciáll
f.;nado el sisten¡, anó rar¿as prede realizar'

r .ómo connnica.se .o¡ el nGmo
icerta de FoxP¡o ?res¿rt
l, inlornación de lr Yc¡sión I ¿onfiguración d'
fo\Pro. asi ¿Dno el usuario r€gistrado J ¿l

ñúne.o dc se¡ie del Prodncto
Ac€.c¡ d< ucrBsDái. Presenti nforn&i4n
e.peLsldelnsremr'comolo¿sliLdeolrn'¿'rc¡'
nññ6rc\ del Júto¡
s¡t¿¿r¿ !tili,ado e¡ el desar'ollo anÓ de la

"ir"ii" . ."iid.d D.opi¿t".ia d"l mi"-u

Los ma¡u¿les del sisteúa

EL \L1\rar- DEL usL{RIO. El namal del usuário

, \rr ¡L,reroo 3

" . .; naadú,n'trrdrr']l b¿:esded:Los Aún

!, ruf!¿¡a Do.o o ningún 'ono'inicnto 
d'l sistena

"""i¡i,r D 1|',Ddor: elnanual 'on¡e¡e 
un¡ se¡oon

ñ¡ le,nü(¿limo mp!: r'r¡_ers PdeWnüoss
..., --r.."'* -" n",S"Ost 5!!ontPndodes'
;rr", rúllladam¿nre la ft trna de r'3'eio ¡l sislen¿

l¡ r,trna de conuni.srsú 3on él nr:no v cóno ést¿

re-Donde a las solicitudec dtl triuxrio TDbié¡ sc

¡, -i"u."-"¿"otr.-¿".
¿L,.so un u.usr ú ran'u ¡¡d,nrr u cñmu reeisrrsd0

E!, ¡¡A]\ÚA], DELA¡MINISTBÑOR EN ESIE N¡NUAI

* Dr¿senta¡ los p¡occdimientos de instalaoon J

-¡- -.¡" a¿ ort..', ""..ño 
todo'los asp€(tos

,-"'i* a¡ -".. v lu ¿*.''p''on d¿tsll]da de les

t,rpa( d€ adninistración L¡ inlorñacitu de esie
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ma¡ual se compleú€¡ia cor la det Mdnuót deL usua
¡i", la cu¡l sc asume que el adn,nist.ado. c.no¿e

implemen¿ffión final d€l Sistemá

HerBaDatla ras!do ya porlas fsses de diseño
y desarrollo, las ¿u3les d¿l,.ntan los obj¿iivos del
preserte irabajo El sisieDr s¿ ercüents i¡stalado
] r¡noo¡rndoen h conpuisdor¡ d¿l Herbario^suaii
si¡ €aba¡so, aciualnenie co¡iiene sólo t00reaist.oE
de especine¡es, qu¿ lu¿¡or utilizrdos .ñ ]N lases

La fas. dc in!lenontacjó. n¡al, es deci¡. el
ordenañie.to é ing.eso sl Sist¿ma de tods ls i¡lo.m!
ció¡ e¡isiente en el Agü¡t. qüeda ahora bajo la
responsábilidrd de las rLtoridrdes del nisno. Esta
f$e se e¡cue¡tabien e¡canirada, pu€saciualnenle
se ¿stá dando ün Froceso dc rcDrdcrámic¡to dcl
iDye¡iario del he.bario. lromorido po¡ sus aurori
dadcs Eslo pc.Diti.a csrahle.e¡ co¡ ce.leza ia
i.ro¡Ear;on.o. qo. s..ueni
necesiten para el m¡nelo ade¡Dado de la m¡¡ra

Es indisp¿¡sable ¿¡ionc6 quc s..espalde di.na
linea de .enovación 

' 
mod€rnizalio¡ en el Asuat,

po. paric dc las auio¡idadcs snperio¡cs d3 csta
Facultad Solo a:i se llcgr¡n
iot¿lidrd la c¡p¡.id.d dc IIerBaD¡r p¡r¡ cl ñ¡ncjo
de la inlor¡¡tción, convi.¡iénd
en una c¡i¡d.d qu. sstisñsr conpletaDente las
necesid¡des.le !.r..da.ió. d
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coNcr-usroNEs

¡le.BaDat en el sistemr.onFüta.izado psrs el
úa¡cjo de la ilao¡mació¡ del Eerb¡¡io ¡€ns¿. que
ha sido diseñado y desarollado de a.ue.do á los
¡eque¡imie¡tos y ¡ecesiilades de los lsua.ios y

El SGtema es sencillo de ope.a¡, páru lo .ual
se cuerts co¡ el tt¿¿¿o¡ d¿l Usudria ! el Mattu¿l
del Adninisttadat, .amo h.fraúie.ias que fáciltar
el apr€ndüaj€ de 1¿ u¿ilizació! del Sisrema.
a E€.Ba¡at *tá e. capacidsd de lsiliza e] nm¿

jo (slmace¡aúie¡lo t .ecup€.ació¡) de la i¡'
fo.mació¡ del inv¿niario de esrecjnc¡os del
IlerbdioAguat,J de coDi.ibui. ¿n.onverlir al
mismo e¡ ür e¡tidsd móilcña que saiúlasa
la crecioie demanda d¿ i¡lo.r.ción sob.e lr
llora de Gnatemala.

a El Sisiena¿€sa..ollado es u.a her.snient¡ que
¡ont.ibui¡á a fo¡!.tecer la docencia e i¡v€sti
sa.iór er la Fácultad de Agro¡omia, haci€ndo
fÁ.ilmenie accesible ¡a inlomación coni€ da
e¡ el iN€¡iario de especinenes !.esenados del

. El Sisteña HerBaD¡lysns mmualcs sc cn.ucr-
ra¡ a disposúió. de ls aübndad€s del herbrrio
A¡¡ual !a.s sD imll€m€¡¿ación li¡al.

RTCOMENDAC¡ONES

A las auio.idades del Herbário agüst y d€ ¿sla
unidsd ¡cad¿nicá s¿ recohienda lo signie¡tel
a hc¡em€nta¡€l personal en él herhá.io!8ra asi

tizar el pftceso de ¡eo¡d€lamiento rtel in'ertano:



r lresis¡a¡nnapersoucomoAdni.isfsdo.
deHe.BaDal,) d!rle los rccursos pa¡a que

se capacih.¡ los deirlles récnicos de Her
BrDai, asi.o'no en el lso dc FoxProro 2.6

. Conrrata.J capa¡itar !ciso¡al psra i¡s.e_
sa¡aH.rBaDst iodos los daios de los csrcci
me¡cs c.nprendidos c. el invenla.io del

Adqni¡ir nüevo cquipo de cónpuLo, d¿ a.uerdo
a las sfuienies cspecificacioncs 4in¿n¿s:
¡ coñpltado.a I¡\r o .onpaliüle .on l¡s si

g!,cnies cararleristi.:s: n(.oF¡otesadd.
Peniiun@ dc 166 ó 200 \1h7r lti ¡{b de
menorl¡ ncN, dFco du.o de I cB. ¡¡ontror
3.olo. slo¡ o Lryca rssoLuoón 0 23; ulidad
de disq!ere de s a'.1,14Nfbinnid.d de disco

¡ lnpreso¡a lásc¡ o de inlc(ción de ti¡t¡, .
.olo¡es con las sisuicñtcs c!racterislir.sr
v¿locidad dc,np.esión niinira de 4 ppn:
¡ llrh dr neno.i¡: rcsolu.ión miniúr de

?jl0 dpi; s.onn¿¡ a color de pásin¡ compleia
y resolu.n]n niniñ. de 600 dlJi

¡ Unid¡dde.a ucho p¡.r coFias dc resF:ldD
udp¿ ¡d¡a!¡i d. 150 \Ib

ljna vcz implemenrado el sisicn¡. dilundi¡ el
nso del ñismo inDariie¡do curís de capaci
iació. a estudia.ies y pcrso¡¿l tlocente y de
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- BBI,IOGR¡FÍA

c¡srliD MoNr. r r. 1937. El he¡bario de la ¡a.uliad de
¡sronona "Aguai". .'n $Dinario Me.o,ñe.ióano
de Einorarnacorogía (r, ¡937, Glaienala, Cuaie-
EáLa)r s¿ni¡s.io Nacional de Medici¡a Tradi.iodál
(3.. 193?,cuaienala, Cuatenala) Meñdri*. cuá'

casrlllo MoM. r J r99a Insherb
de recursoE Iiids¿¡éticos. (Cua) No 2,2.3.

cRoNaursr.a, 193r Aninies¡aied sy*em of claEEifi ¿,iid.
of loseri¡q plúts. NeF Iork, Columbia Univérsiiy

D!rE, c.r. 1990. An in!¡dduciion io database sysieEs.5
ed Ss¡stoga, C,lir., ¡E.uu. rBM. v.1, 3ta p

.) 1993 Mi.¡oso1t Fox.
Proo; R¿laiio¡al drlabase Eanagebeni sysleE tor
windowsñ¡i Dev.lope¡'s c!idé. Redho.d. F.ir.

---- 1993. choosingtherichidarabáse !ool; ¡Micosoli
'hiie ¡aper Redúo¡d.25 p

1994. Usi¡g FolPro 2.6 ü for
windd{sq. sp€cial€¿. Indieapolis, eu¿ corpo¡atio¡.



SILVICIILTTJRA

B'ECTO DEL APROI¡ECEAMIENTO
MADER.ERO N\I BAYAL

IIYIRODUCC¡óN

El d€psrtme¡lo de P¿iér ¿a CualeDala ss-
t€¡ta nno de ros conplejos for€sla¡es dás etlensos
rle Centroaúé¡ica (20,000 ks¡ €¡ l¿ Resená de ta
BiGle¡á Mara). Desde décqdaq se eitlae de estos
bosques p.oducios mederableE y !o madéráblés cdr
¡.es deme.c¡d€o: náderá, pnncipálúent¿ de caoba
(sui¿t¿nia naercphrtld) y cedñ (C¿¿t¿l¿ o¿ardtd)l
.nicle, látexcocinadd dc clicozapoiey náio¡ia p¡ima
!a.a la góúa de masca¡ ¡Mdni LA.rd zapótd\" allspi.e"
o jdaica, *pacia p.oducto dc la frula de la pimie.ia
sorda (P,¿¿ ¿¡d ¿¡ú¡.¿ )j io U oj e ¿e $te tC hanoedarea
d¿satu) y jade (C¿. o¿¡o¿s¿to), y coD teDde¡¿ias
crecienres,fibra detallos de b alsl lDesmoaeÁ spp ).
Para usos local€s, es común ádeúás ta .ódecha d¿
hoja6 de sua¡o (S¿r¿l s!.), éscobó (C.yosrp¡Jll¿
¿/g¿¿r¿d) 

'otras 
¿s!¿cies de usos 6edicinal, .linen.

licio, e¡ cúrii¿nbre, etc.

55
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A pesa¡ d¿ €sta tradición ds uso drvc.siji¿ado
del bosque, las prácticss de ap¡o!ec¡arie.to so¡ h.v
roda!ia cninenlen€nie exiractiras, sin considc¡á¿ió;
elec¿lva po¡la sosicnibitid.d de la cos¿ch A nDera
de ejeúplo, Ba.rera 119941 opin3 que tas.uoras de
eiba.ció¡ del .hicte un recu¡so cxpo.irdo desde
hace úas de cie¡ anos h¡. sido dere.Drnadas
ex¡ldsivamenre por la de¡¡anda det ncrcrdo, si¡
ronsr en cnenis .ondició¡ nr abundsncia det¡ecu¡so
Pa.a decidi. "E!¡g¡¡¡' ün individno de chi.oza!o!e,
cl único.ritcrior€at.¡.nre aFlicado po¡ el cosectsdor
scna Is crpacidad det á¡bót lor!.odu.i. also d¿ láiex
l¡á.r€¡a, 19941, au¡ si tos -¿nictc¡ds'han desa
¡¡olládo cono.irnientos eDti¡ico: pa¡a no mara¡ tos
á.boles qre cosc¿han Itsalan t cÍci.. 199?l

rsia Frobremriica se ¡orna nás d¡ricil de ¿n.ard
€n la nedida en quc cads p¡oducro es .p.ore.hado
por u¡ grulo hu¡,ano d,s¡in
su labo. erl.:chva p¿rricul!. s¿¡sibitrdad scolósica
ni respero para los denás p.odu.ros del t,osque dc
inic¡és cone¡cial. Altj los xai¿.os. re.olecro.cs de
bojas de ste, ticnen pésima opi¡;ór d¿l rnra.io da
]a exlracció. naderera sob¡e las pobta.i;ncs de
CLana¿darco spp r sfi.man coDu¡ne¡re: "Los
maderc¡os nria¡ al bosquc". tor su tado. tos cbi
cleros, unidos en u¡sind,caro desde 1949. infolsan
m proleciode lerr!aÉ. enhc ot.os, inpedf i¡ tat:
del cbicozapoie.on fin¿s madereros ¡R¿i.in* y
Ileinzma¡, 19921 Adenás dc las ¡a,o¡es de i¡dot¿
biológr¿a_ la siiueción conti.¡jva enrre ¡ecolecto.es
de!.odrcios no mrde.ables y extracto.es dc nade¡.
licn€ !.olundas .aices sociales Nfje¡i.as lá yenia
de bojas de xatc corfüuró y sigue si¿ndo la átca¡.ia
t¡adicio¡rl d. ta sra¡ úaro¡i! de tos cahpesinos
residert€s dcl ¡orte de Peiér ln.J€s, tg95t, y la
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p.odücción de bloqus: de .hidc gcnCó toda una
cultura del bosqu. cn este depa.lañento v úás
ingr¡sos qu. cnalquie¡ otra activid¡d nasta 19?0'

IReininsy Heinznan, 19921, la e4lo!!oón Baddúa
h! sido el doninio reservsdo d. la drs€ pudienie

suar¿n.li¿.a, sin inpactos langibles sobrcla econo

La posibilidad de acceso lesal á los recn¡sos
n.lu¡ales del norte d. PetéD canbió .on el csia
blec,úie¡to dc 13 Reserv. d€ la Bióstera MaJa E.
su ler de c¡ea.ión lr990l, el ¡slad. suricnalieco
inbodujo,.nr.e otras alie.miir.s dc uso de )r lierra,
el oiorsa. .oncesion.s comuniLd.iás, cono he.ra
mientap¡¡a aulo¡izar á las.onu¡rdades d ¡n¡nejrr
los recu.sos as¡icolas. sa¡ade.os v forosrales d€nr¡o
dc lá zon! de uso múliipl¡ d.la
tan.iá noiiró el i¡icio de unr colaboración !¡ft la
co¡solid¡cióó de t¿Rcsc¡ a enhe sluonsejo Nrcional
deÁJeasPro¡esida' ((xrur) de Guarenalar el Ceni¡o
Asronóni¡o Troric¡l delnrc:1igádónrEnse¡mza
(c.{rrEl,atravós de sus ProI..
cl Desarrollo Sosie ble en Anré.ica Ce¡iral nás
conocido co¡,o ol:fo I r.oducción en Bosquos

Natural¿s (P¡.-r Las ¡cciones se o.icntaron en pa.!i
cuhr a d.ñosrrar quc !a.r .onse.vsr los .ccursos
¡¡rural.( de la.osr.ra. es ¡scnci.l lnrolu.rar. lrs
poblaciones rlli ascniadss: nipore!s sinplilicada d¿

irabdjo: nedian¡e ñodrñcacio¡cs s su sisrenr de

p¡odu.c,ón. quc,¡cluten re.jorrs ¡ 1ác iócnicas
p¡oducliv¡s i.rdioonales y l! rdopción de nu¿vas

p.áciicas de nanejo del bosque, los .gicultores
gene¡an naJorcs ingf.sos lanilia.es v su inter¿s

b.squ¿ auncnia lD¿ilelsen y

Parañnesexperim¡ntalrdenostrativD,lasdos
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'nnnu.iones 
decidie¡on en !n ini.io dar apoyo a lr

.. ,unidad de SanNisuel L¡ Paloúd:,ünapcquens
aid.. d. 3t tunilias ubicada unos 3á kn sl no.ie de
l3 ¿n,dad deFlo¡es..ulos n,¿mbros dsraban anucntes
ensusr¡nnardis án.nej los rccu.dosdel b.sque
.n form. comunal lunas 5,ó00 hr) ! tos as¡icotls a
nirel üD¡i¡r (unas 1.500 ha).

Lr .o¡nunidad .onraba con chide¡os. rar¿ros,
pine.r.ro: I r¡t.s¡nos d¿ bayxt, qui¿nestr.djcio.at
n¡!rp habia¡ cose.hado su prodürto ed eL tosque
L2 Fo!rbrLid.d dc cose¡hÍ adfm:is n:der¿ d. cstas
:.1'rai.0nrr Ltuia :in drds u..
p:u¿ l:s l¡r¡ilirs ds 1:3ld.a. r,stu piani.,ba.l
¡.ob!¡ni¡ de La,iaLilidr,l de u¡ !io dn..siti.'dd
d.l er¡sislena du¡:d.r¡o.n e¡ r,¿.r.r Dados los
3nt¡goit:no: se.uiRrés r rrr¡n¡i.¿¡ron.! nuturs
¡rrra ('!r¡: Cr.o!e¡n¡do¡r:...óDo rlr itic¡r.o
¡rÉ ¡.i..1. la utrli?a.ion drt bos.ruet,iDitc.cnciar
e. pl e:pucj! rodales psra lx produ..ión,rade.e.a
de aqu¿llos d.fi¡ad.s 5 la produrción de .tgnn o
akn.o: ¡e¡u.ros vegeiales no rnad.rables. o más bien.
lorenlar la p¡oducción conju.ra cn el tieDDo !.n
el cspac,o de los ren'¡sos yesc!at.s nadersbtes y

R.spond¿r aesta preguntaen sudióc¡sió. broió,
sica erige conocer ll conpatibilid!d d¿ ¡emrer:nenio
d¿ las cspccics de inierés, y el inprdo dcl aprov¿chr.
ni¿nb-qoe constiilr'e la in
e¡ el campo de cade ü.a sobre l: població¡ de lás
dcnás tr p.caenre esiudio t¡ata de nane¡a p.eti
nins¡ la posibitidad det ñanc.jo co¡junro "cspecús



Ef.da d¿ arrcú¿toaúq a n

I.
ANIECEDENTES FORESTAI-ES

Bálxl cs clnonbrc dado desde el su de Méico
hasrr Hondu.as a ra.ias esFe.ies dc D¿s¡ndn.¿s. un
gén..0 iaronónú!ne¡re aún conlnso deA¿íc¿¡¿,
61 esp¿res lÉn s¡d¡ des.¡itas pcro ,robabl.ñ.nt.
sc r.duce. r sólo siete lHrndrrson. cil¡do po¡ l,nra
ba.rh,199¿l ¡s el único s¡nc¡o de pxlnas .n ¡¡éric!
troFical qne se üract¿¡i7r !o¡ $ i¡eDrdorr :u i,bra
se uiilizr c¡ rri¡s¿n,a En ¡l írc¡ ¡1. S.¡ Ñisuél La
lalotada,l, pocr flo.¡rió¡ r L¡ gr¿r \r¡irb¡l,d¡d
nofolósica obs.¡r¡da d.nrro r e¡rrIndildtos hrn
inp¿dido h¡sra la re.lia dil¡ren.ia¡.on s.É-uri{iad
varias csac.i.:. s,.r que 13! har E¡ ln rtsión.
Lu dell 119371 nre¡.Lonaba )a p.c:on.ia dr !rcc

El brJalpe¡te¡ee a l¡ nú¡a ¡!
paieneros. La pla¡ra .onld¡ñ¡ uor ú!¿ollzr ¡o nu
densa..uJos i¡llos ne!lLL.r 3l¡rn7rn las.opas d.l
estraio ncdio dcl bo:que. apor'ándose lara ello ¿¡
los árboles Pa.¡¡sa...r.ede los indi!duo. sosi.¡c:.
el baral ntilizx sus hojas. .uIo raquis ie¡nina e¡
un apéndi.e qur reruerd3 al arpón, un larso látiso
arnado dc .¡.hos rcle.hdos Lsarñosl

¡nelb.sque.lab¡s¡dclarnacollasnDosñur
s.¡.d., y sü d,ánetro es po¡ lo sr¡c¡al ioltrio¡ a
,10 .'¡, pud,cndo ¡lc¡nza¡ c¡rcp.io¡¡ln..tc ¡erca
de I n El ¡úmero de lallo\ r
sobrepasa 3 {maLrino 17).los talios..on un d,áner¡o
nedio de 16 mm (.ango 3.40 n
ncn13la.gos i¡lc¡ior.s a 25 m
unDqre msdia mús de 4t,¡ l-rs d¡mensioncsdadas
nussir¡¡ la v.úabilidad del b:tal en los bosque:
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d. i¡ zonr deesiúd,o;.bserva.iores de crnpo indi.¡n
de lomÉ prelmln.r quc los.angos suelen se¡ mns
csirccnos sesún los tioos de bosqüe JNfa.millod ¿1.

El iallo prov€e la naierir priña utilizada po¡
losartes.nos Ellosmisnosvan ! Ios luga¡cs ilc naJo.
abundan.i. d.l ¡ccurso para exf¡e.los lallos que
.onside... ulilizábles.los cuales co¡tan y baj¿n d.
los á¡boles c¡ un ¡.o.cso rc!etiiivo de pelar (¡a.á
elininar lasespinG)rjalar b:sia qne caigan ¿l su.lo.
¡ljnroan 1!ego la pa.lc apic.l r jurtan ]ls varss
cose¿hrdrs e. pares de o¡nojos. que ellos nisnos
crgan o arrastro hasia su iall.. ¡¡ csic lusar,
tos a.tesanos pr¿!3rrn t5 ñb.r 0ropianenrc dicha,
.ajando las va¡as t .eDoriendo la paric c¿r¡os¿
i¡1eno.. La intcnsiil¡d del.ajado d¿pende del a.!iculo
que se¡á p.od¡cido: lara rejer u silló¡,la rara s.
r¡ja cn cuai¡o parics (fib¡a sruess), mient.as que
para p.oduri¡ una.anasia,la !a.a será diqdjda dc
Eúe¡a mis lina lñb.a dclaada). Cualquier sea el
p¡oducio final, ros a.lesanos ¡o ap¡ovechsn iallos
menor¿s de á nde larso, ouc considcra¡ inmádu.or

Pa.r.onceb,. ¿l ari.ovecháñi¿nto sosrenibl¿ del

l.s cxistercias cosechables y el .rc.inie¡to del
p¡oducLo Mientras que ps3 l¡s oadú.¡as sonbi¿¡
co¡o.idos los nóiodos J vari¡bres a nedi¡ para
gerera. la info.nación .eque.ida, ls espcci.s no
naderábles eslán lcjos de ser conlenie.¡enc¡te
esiudirdas I constituye¡ d:sométricanenic u¡¿
va¡iedad de.asos larii.ula¡cs Dado ¿l nar.o de un
nanejo s lftgo plaTo de las especi€s r quien di.¿
nanejo dice úabili,lad ñna¡cicra de ta operació._
, la identiñca.ión de he.raúiéntas prácticas, rápidas
cn el proceso d€ m€di./est¡ñar, co¡siiiure u¡ paso
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p.eüo cgcncial a cDalquier diágnósiico o e!alusció¡

Para suscult¡r (on rines p¡odu.tnos la estrnc'
lura d¿ lapoblacid¡ silv¡st¡e de b¡yál dif¿¡cnciardo
por lo úenos Ias ,bpoblaciorcsru!enil J p¡odu(1i'
vx-, Gálvcz 119961, rdapla¡do ud¡ r.comend¡oó¡
o¡1gina] de Chi¡.hLlla Ir904l. prepo¡e u"..lasi
rica.ión d. los .siados d. desarrollo p.odu.iiro de

lasespecies peleneEs basad¡¡! el tamxño d¿l i!llo
drJor dc c.de m!.oll¿:

plr¡ta .uYo iall{, más la¡so cs

i¡fc¡,o. a I n (dilercnciar.
.lt :¿"tilla I d¿ rizand):

. jüD¿Di1, plura .uyo tallo nás la¡Fo es ñrvor ¡

. a¿Lhaer t tu.iniento:P\tnia culo LaLl. nás largo
es rálor o isual a 5 n J-' quc cncnt! al n¿¡o:
r¡ rallo de d,n.nsio¡es i e.ioresl

. ¿d¿lr¿ ,¡ ¡¿po¡o: pL¡.ir conpucsra solamenle
po¡ i3llos mato. o rsxale: a 5 n
La dilere¡.iarió. y d¡nonin.ción de los esrádos

adrlr* ¿n trccñ¡enta ! tn a
si.a¡quenás del50r

de lls plan¡as en ¡eposo ¡rodDc¿n iallos reionos en

un lapso de hásir sieic,¡eses desru¿s.te lr obsc.vr'
ción. El i¡ierés p.od¡.iivo dc l¡ dilc¡enciación se

susrenL¿ e. dif..encias de din¡mir¡ de Las plantas
cn r.spu¿sra a la cose.hr t.¡iahramenle. elc¡eci'
mirnro d. las adulils e¡ ¡cposo -exFlosionari¡'
d.s¡ués del arr)!c.hrnienlo dc psrte de sus ralios,
producióndos. r¿ionos qu. .re.¿. nás dc 5 n en

cuai¡o ¡¡eses run si todos los 1¡llo\ Úrlizsblcs
habia¡ sido ¿osechados-. mieniras qde las adulias
en c¡ccinienio sc.i.n alectadas pof la cosecha
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?aru eslina. las exisiercrls de ¡.oducio co
sechable en la pobla.iór. Ms.Dillod gl dl. lrsssl
obsenan que e¡ diáñei¡o del ialto no es fa.ro. que
co¡side¡e el a¡lesa¡o pa¡a p.eparár ta ltb¡a y qu€,
por ot.o hdo, no es posible efinar obic¡iQncnie
et ta¡so de un iauo dc bayat en el trosque: po.lo
tmto, prolonen cricular el la¡so nfilizable de caña
de bal.'al !o¡ unid¡d de sup.rficic. con bas¿ e. un
cónt3o del número de t.llos alrovccbables de c¿d¡
individuo de tamuesür Pár3i¡lfi¡ d.ip¡min'roi
quú ól larso p.onedio úti1 del lallo maduro :pro
v¿.hablc es de 9.77 n

LOSAOSQIDS DE LA COMUNIDD D¡ S¡N MICU¡T
LA PALO1ADA Scai¡ el sisiens de Hord¡idsc, el
á.ea de San Migusl perienece r h ,o¡a dc dda
'Bos¡lúc húncdo snbt.opical.álido'. con re,nperatu.a
nedis r.uarde23.c. preriFit:ciór n¿dr! anuat de
r.330 nn J !n¡ é!o.a scca.on llurias esp..ádicas
de febre.o s nryo 1p.e.ürnacionss nensuales <,15

I-: resió¡ se ubica en la añrplia plataforna
s¿dine¡laria terciaria d¿ Yu¡:
loñaciores calcáreas de origen ¡hánno. I-a concesió¡
de san Miguel se e¡cu¿rt.a cas¡c\.¡usivamenie e.
el paisajc lisiosráfico de coli.as b.tas, en do¡de
a1lernan neseias o¡duladas de pedr.sosiddd n¿diana
con zo¡as .oli¡¡res de luer
pied¡rs Los suelos, con pI{ eni¡¿ 3 0 y 3.,1, so¡bi..
dre¡ados e. las cim¡s J vcriientes de lrs colinas
l¡endzinas), i,ero co. dre¡ale deñcienie en los b¡tos
de los v:lles (pellic vc.iisols) ¡Collinei. 1997 .

Los bosques de la comunidad son sienpreverd.s
nna nino¡i! tle las espcci¿É pie.de l¿ toratidad de

sushojas durunie laeslá.ión seca ytodos han sido
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rp¡ove.hados más de u¡! vez en el pasado El dosel
superiorcie¡¡r entre 15 25 n, aunquc árbolesene.
sentes supcrln csia allura. EI conjunto dc á.bolcs
co¡ dap > r0 cm nnrsr.a.¡ p¡omedio ura aLu.¡arri¿
d.521_ individuos Do¡ h¡ y u¡. doninan.i. de 213
n,/ha lPined¡, 1366j El número de espe.ies de este
coniu.io es n¡r r 120 r po¡ lo ¡renos unas 35
l¡mil,rs boiáai¡ss son .¡p¡.s.ntadas

L¿ d,nribucién del .úmero d¿ ind !iduos !o¡
nucst¡a la tili.x l¡¡m¡ .n J'

i.r¿¡rid3 de los bos.rues rropic¡1o.. i,r' ' (on rd

'¡r.!dam.nt. Fcqu.no nunr!,! d. i,$¡i.i sru¿¡it
ún,cr¡reni? 6 i¡d !jduos ro¡

drp ! nir it:1¡ .ond,.iór r lr b3l: sltJra de ¡a

'tqrr¡, rn e\r,Li¡ri rtu. ÉLvoluI.n mad.¡..r dr lf:
iranidúos ¡or diF::5 rm .¿a de !ólf rllr i ¡, 1.¡

A pps!.,i¡ qa. más d. orn .:!..i.: .¡lrr..r
e{án Fresentes, r,r br¡!:uo! \o, d¡rLLD l ,. r,¡,:,1:-
d,ez, quc.onl¡¡nan rl;0'i dr l¡ r,i.: Lr.{:l
iPattttia dulardn
d..panar crbott| ! P s.|¿.hntltr 5 rtr,¿, S¿ó¿f i.n¿
1 ar|¡ t r+ ¡ r, spun i a N 

"úrnh¡¡1, 
tí nn¡ Aato .or.ta,

Pout.r¡a tartp¿¿htonn, Vitt\ Eaun)¿ti ! Poutttit
¿,)E¿¿lda ¡¡F..s..r¡n .1!¡1 d. l¡ abundan.iar ábt
de la donri¡ancia). Esia situa(ion do ¡o¡¡ogr.ejdad
pudic.¡ apa.ecc¡ sunamc¡rc lxrorablc.n ¡órñi¡os
sihi.ulluraLes, si Lod¡\ cs!ás
ralor.ondci¡I.lo quc no cs cl caso ¡!¡a ninsuna,
oxccp!o rlchirozapol-e. r iodryi3 srácias r su lá1¿x

En u¡ p.is.ono Gulienrll donde 3bu¡daron
r'ún abu.d.n caoú ! ced.o, la denanda p¡.s otrss
especies sisu¿ si¿ndo nüy baja. Ton:¡do €n cnenia
lls .ondicioncs aciu¡l¡s dc n..cado, las cspecics
a¡bóreas de San Misuel qne pued.n consid3¡aG¿ para
u¡a producción nado...á son lrs siglienrcs:
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1. Pr'marias ñarle.ables pro&gtd¿s (?M?) de nso

en art€sária fira' e*tremadané¡te valiosas v
,i.dsndad¿s. oor lo que so¡ p¡oiecrdaq por leJ

\Do!büEto tu.; n!' Plola nÁd'l n dt ñatPnan

2 Primtidt nd¿crahles tPM) ile uso en ebanbieria'
núvv¿liosa6 vcotizadas er el Eercado ¡acioml
p i¡1*¡acion¡l (s/t¿ent¿ n¿c rcP tu lta' c¿dteta

3 SaLnd^tiar nodetobLts sMr lctuaimeniP co

merciales, Pero coo Pú¡!dcñÚ
tlfer nres¡ l¡s d¡i€rLotes P"zudabanbb ?tttp

tt n Cdlolh!Llun bra!Ltcns
L,!l? s AsptJnsp¿rno ste4Úñer!s Asptoas

".,no ñ¿Aalonrpon Tctntnol¡a onazanta
'p h-¿labi,. orbare!n. |6tot.'a Iundellii
t.núúútDus costtllai)
Enü€ las d€n3s esPecies !¡bore¿s se d]fe¡entiañ

t p,,^',¡i" no ñad?'ables ptot'stdas tP¡oM\
\Maa ha.6 zolato Pnúnto d¡'irc\

I Tercnnas lrcrr, que .oDprend€o rod¿s las

especLcs quc ho! cn dr: no Úeoe¡ \rlor coÓercial

!a subpobL¿c'on de las espcc'e5'ooe¡t'¿les por

su D¡d¿ra lCnpos I 2 v J ont¿ritresr no es mrJ'

rn¡orlá¡te. 27 3 rndr dxus po¡ hB JpenJs u¡ D!
¡"i"'r-."n toul a" ¿"¡or." 

"o¡ 
d¿p > 10 cn 

'on 
u¡

;¡ea basal de 13 m':lh! su voluÚeo r6 a m /hs p¿rs

ér .on'tr¡ro dc rodntdlos con dap I25 cn) es úas
.¡-ri*r'- - -'p"*. * coD el voluÓe¡ torai

""".."'""".u. o'" ¡ g u'¡"Les ¿quellosi¡di'iduos
;prc'.chablee por b¿ -mo u¡ \olureo de 3 4 n'/

s'rq lrüralúente. este cuadro rndi¡a un¿ esca_
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sez de indiliduos dc tuiura .osc.ha. aguds en el caso
de lamalo.ia dé lasespe.ies: ¿s¿a súd¡ción cxigiri
r¿ccsariaren!e la ejecu.ión de i¡ierve¡cio¡e,! silri-

E¡ esiosbosques, el ba!¡lesli ri¡es.nié po¡¿odos
lados ru¡quc con dild¡c¡.ias r.hoonadss con la

rrofu¡didadl cl d.rnxjedelsleLo ..o. un¡úñ(o
pronedio dc .rr1 pianias pol ha 63..t de cllrs s..
Dla¡tás de rese¡cr¡rnid, l6t; iurcnilcs r solani.n¡e
15n ád¡lt¡s icn cieci¡ie¡ro r en repo{ju.rarr !jl
largopronedio dcr3llos ap.o!cchabl.s es de 390 n/

.
EL APROI¡ECTLA.MIENTO

MADERERO EXP'ITIMENTAI-

Ed 1994, ¿on la oblen.nni dc i3.on..:ioncoúun,
¡¡¡ja (7.060 h!r,nicnbros d.la rldea sin!F¡ig¡rlores
dc Olslo PB\ sele.rio.:ron dent.o de l¡ un,d3d d¿

ñ3¡ejo forsst¡l un .urÍel piloro de ,12 ¡ h¡, ri.o
rodavi¡ en r!oh!. parr da.inirio a un inrenso proceso

d¿ capa.nac,ón di¡isido a los !!ñpes.os r i¡cnicor.
:obtu ap..rech¡micnto n.jo¡!do del bosque y (¡!c¡
ciall¿¡.ió¡ de sus produ,ios rl pla¡ dc n.nc.io de

la udjd3d lrariE, 199.1] cst3ble.ia además q!e esir
zo¡¡ se.onrcrlirja en u¡ á.¡a crFc¡iñ.i!!l dc

er3lúrción pc.ú¡¡c.tc qu¿ pe.nilic¡r n,d3le.er t/
o reorienla. las de.is,oncs quc sc !an iomando
co¡lornó 3c 1¡tenienen .slos Lorrues ls 3n cs¡c
.o¡Lsxü, qüe previo al ap¡ovc.h3nienio n¡dc¡.¡o
sc insrah.o¡ deniro del cúrdel 21 Farcclas ¡Ú
ñr¡enies dc conl¡ol de.recinien!o e inDa.tos
rilvionhrale( rr¡.) de 0.2ó na.ada r¡a. elesdss
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de nane.a casual denlro de esi¡a¿os espacisles J de
i¡Ne¡3idad plaeadá de la cosecha.

¡,1 aprd. "-omi"nro elP(uLád
.üa.re¡, de¡omináito Ysrcné 1, se plúilicó con la
nralidad de caüsár el nirino inprdo al ecosútema.

Las labores realizadas p¡ewi¡be.t. al ap.o
recb¡Die¡io fu¿.on: censo coEe.ciál €¡ el quc se
considersro. diánetros niniDos de corh de 60 cñ
para el c¡upo de eslecies p.imdias mader¡bles !
40 cnlra el grüpo secundari¡s maile.abl€si ide¡
tificació¡ r Mcacitu de árboles seúil¡eros! l€vuir
mi¿¡to roposránco para f¡.ititar ra co¡sirucció¡ rte
lás .edes de cami¡os. €limiüción de lianas cn los
indiaiduos a tuúbá¡ y ubicsciór, med,ció. r'oarca-
.ión de á¡boles da fulu.a co8echa cor el fDde reducii
rtesgos de danos .l móúénto de lá ta13.

¡ o.á.p".,os ú¿6r.l..aotp.dua' "ls p-ea oon
misme del ap.ovec!úienb n¡do¡: caids dirigida
bsfrapo.'.o¡"-3d"",.da.én¡-.".ionau,,3ú,D,
o!;E de ardr¡e ¡sbrlr"¡ on
¡ lisrás dc mastreéo¡sider do racilidad€s ropo
e.áfi@sJ lanbicació¡ d€los individlos a cosechá.
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Lr red de c:ninos fur habililada j consl¡uida con
moiosierra al isual qne los pxtios dc acopioila co¡ta,
el desr:ne J €l t¡oceofu.ron reali¿ados !añbién.on
moiosicr.a El r¡.ast.c dc la n¡dcr¡ se hizo con
buclcs, cxceplo ruendo lr fozá supe¡rba los 50 cm
dc diínc'ro. dond. se uril,zó iractor as¡icola

El plrn ope.¡oonal .siablccia dcja.cn pic.ono
senilleros I de .ada 5 ¡¡L,o¡os de croLa ! ced.o y 3
de ¿.d! 10 árboles d¡ lascsp.cicssccund¡rias,.ifras

'iüe 
r¿sulta¡o¡ levenente úodiii.¡d3s ¡...rzones

lisrdrs !l esi¡do dc srnidad d.los ind,riduos nar

La supdli.i. alcctrdr por las dis¡int¡s rcli.
lidadcs ligad¡s al sproverhanicnio n.dc.e.o tuc
dc3.5 ha, equir:le¡res a nn 3.2t deláreadel.tr.iel
El nayo¡efc¡to fuo proroc¡do por los da.os de iunba.
los cual€s rcp¡csenlao el 61 slt del á.ea 3l¿ctadai
los 2374 ú dc pisias de ar¡asire y los 32? m d.
.¿mi¡os p¡j..it¡les.ons¡nuren ju¡tos ¿l 35t dc.r¡
ñisñ, áre: rcuadro 1r

III-
f MPACTO DEL APRO}'ECIIA¡IIEI¡TO

SOBRE EL BAYAI-

Dispositivo €xp€úmental

A p¡sa¡ dc la poc¡ mag¡ ud de ¡a exiracc,ón
nader€ra, su ejecució¡ .reó s

dc p.¡trrba.idn para .stablecer un eiperinento
o.ienlado , responder a l3s s

tCuáles.liúraciodel:p¡ovechanientomade
.eio sobre 1a ¡bu¡da¡.iaJ sstructu.a dcla població¡
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7:Cóno .érc.iora e1 bayal en l¡s¡uevascondicio
¡esnúroubientales c¡eadas por.l ¡próvcchamienlo

Para lal pro!ósiio, seinstal¿ron dos disposiiivos
expeime¡rales. El p.ine.o. pa.a cars.teriTa. lá
erolDción de ta roblación del bayal €n et riempo,

d€ r00 n, c¡da uno. E¡ cada cüad¡ado s€ dias¡osticó
€l cf¿ctD de las labo.os dc cxt¡ácción madcrcra y se
contó las llanlrs de bayal po¡ cslado de desa.¡ollo
produclivo J.l núúc¡o dc lallos aprorcchabl.s por
úácol¡a, en dos node.los de ¡ieñpo (¡,.erp¡ore-
.hañi.nio (novienbre 1993). Fost!prove.hani.¡to
(abri11995r El secu¡do, pa.s estudir.el c¡eonienio
de brral€nsitios de pertubaciú provocados por el
ap.ole.hamiuto, cuenta con 97 plutas übicadas
en dile¡entes condiciones relativas de iluninación3.
Desdema¡zo¡asta di.icnbrc 190ó sc hiciero¡ obs¿r
vacio¡es me¡sual.s de cada pl¡¡ta. para deterniü¡
elcecinicnio de los ¿allosr y l¡ dintúicá dc dssmollo

lmpa.to del ap¡ovechámié¡ló
m¡d€¡€¡o sobr€ l¡ abudancia y
.st¡ucturade la pobla.ión de bayar

Para conlrolar el sfccto dcl aprov¿chanie¡io
madere¡o, se hizo un análúis conparativo e¡i.e las
pobla.ioncs dc dos co¡jurtos dD cuadriculas dc 100
m:, dire.e.ciados tor Iá prescncia ds psrlurbación
dúecta despuésdel aprovcchanic¡to cl princr g¡up¡
de au (a.r1 ha) sú periurbr.ió¡ 3rg!.a y et segundo
d.114 (1 14ha) co¡!€rlu.bsción direcia prolocada
por la lala o constncciól de pistasyprijos de a.opio.



Efeto ¿¿ oprcrethatrdxa nad.t¿ra tn batal

En ¿o¡dicioncs noinlhenciadas !o.los mad.re
ros r durante ¡uest¡o Feriodo de obseNalión, lá
poblft ión d. b¡J'al ie¡dió a disminui¡ ¡alu¡alEente
r¡uadro 2). El ¿orlo ticdlo e¡be las evaluáciones
1ne¡os de 2 anosrno pernúe sabcrsi la me¡na es

i€nporál J rsociada a contingcncias ¿lináti.as
dnranic los úhimos ñeses dc 199'1v p.ineros de

1995 se resist¡ó u¡ ne¡iodo este.islncntc se¿o

duranie el.ual fu. obserr¡doun decrinienlo ge¡e¡al

Jpó¡didr devitalidad de 1os individuos ilel soto¡os-
que-, Fe¡o esevid¿nte ün, disninución sig.ilicrtiv¡
de pls.tas dc reseneración J rdullas

Dos factorcs preden.o¡ducü ¡ la disninucirin
obse¡rada. lá moñalidad evid
bién un .anbio de es!.do de desa..olo de los indi
riduos co¡jüiaDcnrecon una di;mi¡ució¡ de l! rasa

¡volúc¡óN D¡ u PoukcróNDt

Regelqalni chbkqdc + jule¡ills
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de ¡ec¡utúie¡io Mue¡e m rú¡e.o impofant€ de
i.di!iduos de.ese.erución no €skblecidos, mien¿ras
que ot¡os c.€ce¡ y s€ t¡ansfo.nan enjüveniles Las
llarl¡s sduliaE er.epo6o desa¡úecd sólo si ú!e.c¡
iodos süs tallos. existiendo lá posibilidad de 3u
¡egene.áció¡ des¡nés dc algún tiempo. Al cdirario,
Ei d€ las adülla en c.ecibiblodesapare¿en los lallos
madnros poro sdbrevive¡ los jóve¡es, sorane¡te
oc¡ne !¡ .añbio hacir uo €si¡do de desa.m o

i¡ferio¡. Frcnie a cualquie¡ si¿ucióq ]a clasejuvenil
orstúic, coúo es el

E¡ los micrositiós pcrlurbados por e] ¡p.o
\ ec¡rm "o.o m¿d"¡r'o 'cr3d-o 3/ 5b 

'adabs 
m""

i¡dividuosjórcacs ú conpa.ación co¡ 1a población
de bayal e¡ siliGnoaleciados A!€sa.dela üiene¡-
.iór, esros 6i¿ios preseniú cier'É estsbüdad en la
3o- ,d"n i¡ , ni\cl ge' Prsl 'Prul udo d l" o.ir"

EVOLUdóN DE UPOBhCIó

DERTRo!NYñcsÉ.1

lr¿g€¡é¡!.ión e*qbblida i jule¡ 4
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sis¡incativas solanenre ún el g¡uto de l3s plántas
nás viejls, co¡ un 72? dc r.du..ión

Esreresnllado pa.{ccoidcidu.on l3 ¿xpli¡¡ción
a¡ie¡io. M¡.o11¡s .onplc¡as o slgunos de sus iallos
luero¡ elimin¡dos !o¡ Las oram.iones de 3!roÍcha
micrto, ps.o los.izoú's de estas p)anir: qu. vrc.n
.nt...ados ianrurle¡on su c¡Fa.idx{i dc r.g.dcr¡
.ión. l-as mejores .ondi.io¡es de ih,ñin!.1ón ¡n los
siiios pe¡iurb¡dos pu{iic¡o .ondDc,. a una r:iFidr
¡e.upera.iónde l¡pollación á sús n,r¡lcs o¡isinrlos
ru.qtrc.o¡ una p¡olior.ión ne¡or de piarras ed
.eposo J !n lere auñenro d.jurcnilcs. la .lase de

Es i p.rhnie not¡r qr., rcs¡¡c¡. rl ori¡"en de

las planÉs jóren¿s. S3': de I
de lasju!¿nil.s no rñ¡re.. de unssÉnillr :inrde
rna base rizona!rr p¡Éerist..t. d. i¡di\ idu.:
alsuna vcz.dul¡os Tallos ¡¿rir¡ rr.r,*:dcr ¡n
.ondirio¡eJdapefrurb¡üon ¡rLn!ip¡l¡r2.redeal!:t
iluo,na.ión puede. c¡ere. 25 .n por n.s .l 3

bajo dos¡l .lo.rue re.rlr¡¡ti ed
plEras juv€niles al l¡¡nrur.L¡ u¡o. dos ¡ i..s r¡:¡s

Con bas. c. .l p.riodo de Dbs3.r¡tllni. o. es

posibl¿ de!e.1ar unr diLr¿ncia :ig¡iii.¡ii'3 de

ronpo an,cnro ¿ntre poblacior.\ dt l,¿Iá1.rui¡¡do
hañi.nto nrdere¡o

Crrcimiet{o dei beyal en
diferentes condiciones d. ilúninación

l,a diná.rcr de canbio qu..rp.rim.ni3ron las
9? planras en sü eslado d. dtsá.ru|1. se d¿i¡lL¡ tn
elcurdro4 Lasplantasdorcscnc.ación!lasaduli's
en reposo most.aron la F.tordioám,.r solancntc
.13 r 33 por cicnto dc oll!s, .espectiranente. s.
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na¡r,uvieron cn su esisdo i¡icial L¡s adulL.s e.
.cposo resultaron se¡ bs n.3 i¡estables aunquÉ
nuestra n!.slr¡ e¡r reducida (6 plantas)- hccho
qu. ¡rüest¡. de na¡e¡a prclininarla rc¡nporslidad
de di¡ho cst¡do Al inv€rso, l,s adultas c¡ Úeonienro
experins laron el nc¡or Forc€¡laje de c¡nbio.

Al rcl¿ciomr los estrdos de dcsarrollo F¡odudivo
ñnales de üs planias y su dinánica est¡u.iural
o sealos.anbios ocurridos e¡ l. composición delallos
d¿ cadaplanta du¡¡¡ie 0 ? rño- ¡on los csiados de

desar¡ollo iriciales de eslas plaDtas, no se ¿.¡oniró
dependends algú¡31Gálrez 1996r Esto indi.a qu3

la r.broració¡. ¡rnbio cn los estados de desa.rollo

)' ¡nue¡t¿ dc iallos, no depende dcl cstrdo inicialde
l¡ planra al co¡t.¡¡1o. se en.o.iró d¿pcndc¡ci3
sign,ñcati!a 1x'a]9591,) entre cl csi!do de desafollo
p¡odu.¡iro finsl yla condició¡ de iluninacio¡ 1ntrial
de lapl¡¡ia 1cüd¡o51. Además, exúien dep3ndencias

D'NÁÍICA DE CdIBIO EN

NrERioDoDEotaÑos

cieDb trl d.r csiado inñier)
jqvc! aduta e¡ advr.a e¡



Et'¿.ta d L ar' ú,tr¡ ¡ rta n rdú,.u n r'!'l

sisnilirativas en¡.e esir v¡riablc anrbicntrl ! ol
númerolin¡l de úllos de cadapl¡n¡¡,ln ocuren.ia
de rebro¿r.ión y elc¡mbiodc tiñ.ño dc !¡llos r¿toños

la dcpcndcnrix cncon¡red¿ cnbe la condicion
de iluninación r lrs ra.;ábl¿s ¡n!lú!d¡s coincido
.on las i¡ndcn.ias quc sc ¡rpresan en los coeli(ieole\
de ro¡.elacióD rSreamin ¡on 95rr d. conlixnz¡r cn!..
las nisnas '¡r¡bL¡i ¡uad¡o ti, E. lodo: l.s .3so:.
la aa¡i¡rion e\tLi.3d3 por c:t l c.or ¡ñbie!r3l no

supo.a ol 50ti Las v!ri¡LLes !uelos ¡cionos'r
"cámbio de r¿lonos r ¡iÍ.0s" tene¡ los.o.ltienles
Dásalios{0.33y0,13resrre¡liv3mcnt.i Otros.rra.

i¡n sig¡iric¡riranle.ic
co¡ 

'a¡inlil,as 
de.recinicnio son cl diín¿i¡o basal

dc l¡ tla.t. y el núne¡o n,jriaLde rá!los

.6ND¡.¡oN.s D. I¡,!MINA(ró
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l-á inpo¡lañcia de la ilu'¡inacióD sobre ¿reci
ni¿rto v ¿a¡acidad dc rcbrote tiel bayal lo ¡etuerzan
cralua.ni¡es del c¡ecimienlo cn lonaitud dc tallos
individuales pertenecie¡les á plánlas cn dlstintos
est'dos dc dcsar¡ollo (cn¿dro 7). La ¡.sa dc $cci
nienio, va¡irhle dependienie, exp¡esa ¿l incrcnc¡to
n.dio ,ncnsull y 3b3rca distintás étap¿s de c¡.ci.

F]n ¡.ll.ión .o¡ .l t,ñaño in[ial
del tallo, sólo los rctoños (: 1 m) nost.lro. un
crcciniorto signiii.ainsnenle menor (pruéb¿ de !
.l 95t) ¡ los ¡estanics. cs dccir tic¡¡03 (1 . 5 ñ) y
m¿duros 1> 5 n). En cuan¡0 d
mente l¡s tasas dc ¿rcoDiclto de los individuos
eipuestos a ilum¡na.ión Lrtcr¿lbaja(2.0 de Clá.ky
Clark) cs sienifio:tivamenle mcnor. Una prueba de
.onirrsies ortoso¡alcs e¡t.o la cond(ión deilunins
ció¡ (.1) cdnt¡a (3+2.5+2) y (4+3) cont¡¡ (2+2.5),
rcsnltó an dilcre¡.i3s si6-¡iñcaiivás enl¡e las ¿¡sas
de.recimientomcnsual d¿ los tállos. tAnás luz ñcjor

REr^cróN ENrnE varrARL¡rs
róN (co¡F¡c¡ENr¡s D¡

.osRE¡.a.róN SPnaRMAN src
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EN FUNCIóN D¡L 
'AMAÑO 

Y LA !,UMIN^CIóN INICW¡s IPRU'BA D'

El p¡lrón de(recimi¿niodclos t¡llos y ládirá
nic¿ dc d¿sarrollo de l¡s ña,ollas aüe surgcn d¿

nueslros ¡csuhados, indú..n 3 te¡sr¡ qro cl ¡j2o,nr
del báI.l ñdniiene cone\iorcs luncioi¡lcs c¡rre
t¿llos, y ar¡ si estos úlri,¡os ldn dañrdos por cl
eDrovechrnicnlo nade¡.ro. cl rlon erá en.¡pr.idrd
de rerccionrr y rolver ¡ desarrollar sn: rist¿gos
Ln¡rosibilid¡d de reacción se i

CONCLUS¡ONES

Indct e.diedtemente dc las idcas F.cco¡cclJidas-
cl r.cscnic estudio nnestr¿ quc pucdc sc.l¿.lible
idea¡ sna prodncció¡ conju¡t¡ ni¡dcrcrss y ¡o
náderablcs". Si em¡¿r*o, este conccplo gctrcral
tendráqucsc¡!alidadocaso!or.aso om.jórdirho
r!rej¡ por parcja , dondc ñ¡dc.c.¡s y ¡o Dr¡dc
rábles" ie¡dr¿iñ no'¡b¡ds y apellidos, y. dependicndo
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del icmpeiamcnto de cada uná, s€ *alua¡á annida¡les
v posibili¿ades dé nanejo conjunio.

E¡ esie narco, cl p¡esenie estudjo sub¡ara ja
inpúios¡ nccesida¿ dc contar con sólidos cono-
cimienlos ecológicos sobre las ospccies no ñ¿dérsbles
dé interés. E¡ccrlas producir de má¡er! du.¡dcra
er ¿l tiempo y des.¡¡ollar un¿ sitvicuttü¡! diver
stit.ada no es romanti.ismo

BIBLToGRAFÍA
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c^aE 1994 PLar d. man¡jo to
Ma¡cjosaDNiguel, Er Pe1ó.. eu

h ¿e r¡bqjo carr¡

tá¿ión del¡s poblaciones
dc baral (resno¿.¿s r@ r,..n fi
oicn!oaú.sand.c¡l¡ unidrd d. Dan¿jdroresiár d¿
saD risucl, san And¡és, P.ló
cuakDara unñe¡iidad dc strn cartos 13.1!

3uér6¿n sán ilisuer La Parotada.cualcm¿ta,pe&n

de r¡v¡siisa.ió¡ y ¡n6cnrn¿a. rn prénsr

le9T.Maneiodebosoues

no\rauDIi, !. r035.Di.ciotr¡'io

.os D¡r¡ cl,nan.joror!$rr
cahopiaGscnSan

cor,]ii.¿. cen!n lgro,ómi.o Tr

rsds oo nadcrabtes
c¡ d Da¡co dcl lra¡cjo divers

¿n: (aEr,, ¡rr ¡^CHMNN, ?.:
the t\ron.c v¿riiiL
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rersus gfficú¡cy" aDd assessú

ro¡erer dilÚsifi cado lprodrdo
Elderablos)cnPcl¿! 1ts¡Mrg.s..TnEFiba.Co*a
Bica.ce¡toAgo!óEioTroph

ació! ConserYadó¡

i*ucl, Pclé¡. Cuate

A€rc.ónicoTrepicald¿l¡v6lig

Eadé¡aLhs dcl bosqueen cenho

de ju lio de rees
Tu.¡ialba. Cosia Ricr, cenro A

s.c¡Ersia cr\nR-4r, DEL c
PhNI¡]CACION ECONO¡!CA.
.¡ollo inicsrado de Peién
ció¡ sobre csiudi¡s de xaie. s



GENÉTICA MOLECI]I,AR

INTRODUCCTóN

La produc.ió¡ comercisl de.ale es!á basada e¡
dos ¿spd.ies Co,f¿o ¿ra¿tc¿r C &n¿rhorú La a\r^
.alid¡d está aso.iad. .on C o¡d¿to. ll .ual ¡ep¡e_
senla álrededor dc) ?3t¿ de ta p.odúc.ión Bu¡dial
y casi toda la p.odu..ióndcLaliroané¡ica C..¿r¡
,l'órd lcafa robustai e: considerado dc bája.alidail:
si¡ embarg. ¿s .uliirado a sran €s.al¡ cn ls p!ftc
c¡nirrl y o..idertal de Atuca.lo cual rcpresenia el
30t¿ dc s! producciJn ro!!l C .di.¡ro.d es.ultilado
ranbié¡ en alsu¡os p!k¿s dr Asia. !o¡ eienplo
Indo¡esia S¿ consld.ra 3 C .a,rrr¡¡¿ .onD une
inporia¡ie fucnle de c¿ncs d. resisr¿nci3 ¡ enlt-
medsdes. tos cual.s hmsido t.ansfendos: C c¡aá¡.c,
a Favés de hibridrción i.!.¡esp€ciñca ¡anlo naitrrsl

C. a.dbt¿d es la únLcaespé.ie retraploid¿ t2¡ =
4x = 44) e¡ el gére¡o Coff¿d, v es orisi¡a¡io del

USO DE MARCADORES MOLECINARES
PAR.{ I,A CARACTERIZACIÓN
DE GERMOPI-ASMA EN CA.F'É

(COFFEA ARABICA)

carlos o.ozco Cástillo



sn.o6te de Etiopia v el sur €sle de sudÁn, África
Esuú Dlarta aniósamaqueexhibeh€rcncia dúónica
v sp .o;siderá u¡ alotel¡alloide sesñeniado ICha'
;i"" v Beri¡and 19s51 C. ¿an¿p¡o¡d es nnd plsnta

álo( r. tleb do a sn "Ftem¡ de 
'ncnmprtLb'lid¿dLr dÉtn¡u.'.n s.05r¿li'3 de ':fe h¿ sLdo in

¡nenciada.o¡¿lhomb.¿ El c¿fé ¿'¿¿"¿¿ fne irtrodu
üdo al mni,nenre !m¡rtr3nu desdcYem€i v'r J¿r a

v t{Alsda ¿ DrúcLpius del uPlo\v rt La e!idEncis

nELUrra sqiere quc la pob 3c'on bsse \P derivn dc

u1s Dotas plrntss Ls base s'netLo del t're dr

A-."". es m¡s derrd¿eotonc€: redü'Ll¡ I r¡pr¿s!'
rr sólo uns Dóauma propo¡ció¡ del Fotencial genético

dé.iro de l; rue¡i. ee¡éli.s disponiLle er cl ámbito

muiliat La ratu.lleza autógsma de C a¡¿óúd'

unidó.13 perspccbva histórica d€ sd liúi!ada báse

lenetL.a hr promo! dD !aiiBs ¿rpednrons dt m ccG

a rsóe.tu. se h¡n estrble¡do áltsun¡s c0 e'Ú0ñe:

"^,".."-" t-¡." -l*.".es,n u/r¡ en ¿,lercnLes

.-*.. ¡^ r-¡o. -".., * n¿ccs ia 'n¿blet'r de

-,".." """.¡"" 1 cl3cr¿ e! nrv¿l dr rsfi¡(i'i¡
senertra, psrr ent¿¡ 5s duph'¿rtñnes ] estJble'er
."re.¡,odes our$ Esr¿s (oleccioDe5 debi'rJn scr

r.¡resenrad;¡s de l¡ vs ¡bilidad serólica disponibte

". C "-¡." r *' o', l"""tc de sc¡nnplrsmr quP

." '-*-bl€ a los n.or¿dor!s del cafe

El desanollo d. Ia biolosia úolecular h¡teniti-
do el usi de proced mreÓio: b¿sdos eD el anali"is
d¿ aDN Da¡¡ ¿l ¿n¿¡sis de 1¡¡iabil dad genét'!a

ep rh \ 
^{cclelland 

119901J w'l 
'trÓsd 

o/ [1990

*-¿,.". r"rnue', te-.¡ Uas¿d¿ en l¿ amplifi'a

",,1' 
,l '""' ¿" *.,"..'. ¿. 

"rN 
Jl¡¿Loriu,uÚl z¿ndo

la .eBcción en cade¡a d€ la poliñerasa rPcR) con

D.iD¿.s (iniciado.es) arbitrários' Esia iócnica ha sido
-utilizad! 

para identificació¡ d' culiirares IHD v

l¡ii[rcauia
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Qu,.os, lesrl, ¡elacion€s tilose¡é.
ti.ss IHeun J Helentjuú, 1993, Oroz
co Castillo ¿¡ ¿l 19961. y napeo
genér¿o llvelsh ¿r. ¿1.,19cr1 RA?Ds
(poñnorñsnos del ¡Dn.. anplif icados
:l rzr¡r hrn s,do pa¡iicularn.ntc
releva¡ies en cuhiros p3.enrcs, po¡
ejenplo h¡n sido usados p.r¡ La iden
ti6üción de clones ri L¡nrno1.ácro
l(l¿nc¡ ¿¡ ol, 1992; wilde !r ¿l
19S21, dife¡oncjacidn de poblrcion.s
lch¡ln.is .¡. ¡r. 19s21, y napeo
senéli.o lItoy./ ¡l , 199irl El p¡c
s.¡tc.studio d¡nu¿stra que ll ampli.
li.¡rion de 0ol,.ro.ñsmo d. rDN al
dzr¡ {R¡P¡s) pued¿ scr usalto para
l¡ .ara.ierizr.ión dc gc¡úoplasñ¡ en
café. estina.ión de ftt¡riun.s Lnter
e ,nlra .spccili.as, ! la deie.ción d¿

I,
IILA.TERL\LES Y MÉTODOS

Lo3 senorlroi rnudiá.los esián
.cp¡csent¡dds por 22 naieriales d€
C. arcber, u. r;bri.lo,¡1¿rcspc.iñco
(Ilibrido de Tinor'. tres ¡r.csione:
de (i (i¡rn¡?/¡¿¡¿ y una ¡cccsidn dc

TicN¡cAs DDL ADN. La exlTaccLón
dr a¡n-' rü. r.rlind3.oño s. describe



S¡itilrcauiiaa2

e¡ orozro crs¡L/to 119951. l_is rnrcirdo¡es de r0¡r'gonu!leótldos ur,l rJdoq.n et cstudro se rn.lh,"ener.dodm 2 An¿tk,q de bibr do. on de aDxtueioó
re3 r-dñ \ su prored,turenlo se des(¡ibe rrnhiPn
cn (J¡uz.o Crsr, to D995

uril'zJron esrrmsdores de h!¡edrbrlrd¡d
cn el Dutuc o de p¡udu.to.,npt,¡.ado;

c0ñpartidos tNei y Li, t979t. A¡álisis
,l¿s¡¿¡ tu¿¡on tánbión dosaüo adós con
€1 prosrdns csildisrico censtai s

I
R¡s{rLTADos y Drscusf óN

Et nivel de potinorfisno dete.rado
con nsrcado¡.s na¡,D tue cnsaFdo pr!
nerahenio.n.incogc¡otiposdcC.¿¡¿.
ó¡c¿, los cuáles fu¿¡on: Blue Mouni,i¡
ns sro, N¡g, cnti.o." niu.¡ao ¡orr-..'
De los 30 iniciadorcs rrapD usados. 2s d.
re¿taron polinorfisno con un lrohedió
Ll¡ LrEs roc' pñlim^¡r.o, oor;rcüdo,
Un elr¡rplu del p¡trñrrnro tteh.h¡^
co¡ el inici¿dor SCr0 33 se nuostrá c¡l! ñsu¡a 1 pos¡c.iorñenro cl análisú
se oxtendió . 22 ganoiipos adicio¡!tér

Los !rddlcros anptiñcados RArD
gcncrados so !ucde. da$iñca. cn ddr
clascs: conslanies (¡ronónó.ñcos) v v,
.iablcs (polinó¡ñ.os). Esras diter¿;.úq



U$ .1! mot.adote| nahLuLat.s pdta li cato.tetnoüón ¿e 1!f¡

luedcn ser ennin:das y es!abteccr relaciones siste
máiicas lHad¡Js?¡ al.199t1 Considcrando sólo los
rroductos va.isbles. l¡ .eh.jó. enr.e especies J
a..esiones dentro de €speci¿s lue ¿xañin.dr por
medio dc andlisis.lLs.¿. (¡igurr 2)
Puede obs€rvarsc una da¡a sela
ración de las dos cspc.ics diploid.s
c lih¿ricd I a . nLepharu de lns scno.
lilos d€ C ¿.a¡¡.a. Estos úll.inos
senotipos lorn¡d l¡es g.upos djs,

lrfu LÁ DETECCTóN DE

li¡ios se¡noplesn: de lineas d.Ello
pia, Bou¡bón r lipica HFió¡icanenie
er .:té de Y€ne¡ lc. ofabi.a) ¿\a
onecn a dos ¡iFos distintos: Bon.bón
J Tipús. los.ú3les roer.. ¡.rruduri-
dos a amé¡ica det sü I t.rrés d.lr
Isla dcla Rcmiór Eisi¿n d,le¡enoás
ñorrológicas e¡tre €sios dos gruros.
ienicndo cl¡ourbón un lipo d¿ cre.i
ni¿.¿. más.of¡ra.to j verti.al I
sene¡alnenle dc ñ.yor r.ndinicnto
Los a¡árúú ufD renejsn enroncs
diferencias mo.tolósicas entr. tos
sub¡rrupos dc C. ¿¡¿ó¡¿d.

Pa.a rarilirarl¡ p.esenracid¡ de
los daios (rari.blcs I co¡startcs). s.
uinizó ün néiod. g.á¡ú, ¡ltc¡natiro
denoDinado "M3pa dc Band.n lPo
fen¿¡ d/ 19911 ¡r,n¡p3 ¿e ba.da\
1¡iFnra 3) exan,¡a lás relacion.s
ent¡o gcnDlilos I F.odu.ios ¡mpli.
ñ.ados derivrdos de RAP¡ En esra
grál1ca, la p¡cscncia dc un p.odu.io
anllili¿ado es repres.ntada por un
cuadro lleno y e! o¡den dc los
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gerotipos es eraciamente .quel ge'erado lor el
de¡drosraña de los gerotipós b¿sados enarálisis
¿l¿sr¿¡ tDigbr yKenpion. 19371. Enton.es los sero
tipos que .onp¡den ur próduclo aúlliñcado conún
esián ubi.adosmás ce.ca u¡odel ot.o. El reoritena'
mie¡1o de los p.odudos csla basado sobrefrecuencias
.elativ¿s. Las ve¡laja de esi
dedalosbr sidoddsdi¿a prflümenle lPoNeller ¿1.

19921. !a caraclerización de cultiarcs lKlein LúL
ho¡sl ¿t. al. 19911, ha sido demostrada con este
p¡occdiúiofo. Similáresi.fe.encias púeden de.iva._



Uso de na.cd¿¿try naL¿eularcs porc la cnrdct¿ti¿ú.ión .le calé

sede los datos p¡esenhdos er lá ñgn¡á 3. Por ejenplo,
los p¡oductos ampliffcados 20 y 22 están presenies
en seis accesiones ¡ep¡csenlaiivas tod¿s del srulo
Tlpic¡ de C. ¿r¿ói.d. Eslos pro'luclos son ¿ntonces
un n!.c!do. d€ide¡tific¿.ió¡ de €sté erupo El "mapa
de bandas" esenlonces un nétodo ronvenie.tepara
examina. genonas cór él !¡o!ósilo de lo.aliz¡¡
producros ¡mpliñcados qua son Lltiles desdé el pun!o

Er cáfé, cono cn otros cultivos, es impo*ante
la de¿écción de p¡oduclos lnpliñc¡dos 3Á.D que seán
csp€cilicos para deierninadas especies. Tánlo ]a
nih¡id,ción nslu.al coúo la a¡iiffcial sd¡ laclores
relevortes en la evolución y
nejormiento da.ste cultivo.
Un nunero de m¡.cado¡os
luo¡or es!eciñoos ¡¡¡¡ espe-
ci¿s, pero por ot.a pa¡ie, al
gunós iniciado¡es harD dc
tectaron loci prese¡tés lan!o
e" coff¿a atabiea I coff¿a
C¿¡¿pÁd¡r, pero cn una blja
frecuenci¿. Po¡ cjcnplo, el
produclo 31 (Figuro 3) cstá
prese¡te e¡ los t¡és gcno-
iipos d¿ C .d¿¿pñr.d y cn
dft gcnoli¡os de C. o¡abrc¿
(RS-s10 y C¡timor 51?5). Es-
te p.oduclo fu¿ dot€ctado.on
el i¡iciador SC10-30, el cual
so obso¡va en la ñg!.a 4a.
Para conli.ne¡ con o¿ro né-
¿odo noleculár 1a iden!id¡d
d€ ostcproducto 0.2-kb de c.
.¿¡¿p¡or¿ en RSS10 y

¡¡

t
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aari¡,..5r1_ó. el misño luc cr¡.aido, idenlific,do
con lnsloro .!dioariilo (32P dcTP) t usado !a'i
hiliridi?ar r.nbra as Soulh.¡n dc Los produclos

anrlilicrdos I-¡ ligurs lb d,Iesirx .l,ran.¡1e 
'ru¿

.l Drodu.to idenrlli.¡do radroa.li!¿ entc hrbridüa

.on C. .d,.lrtora, RS 510 v C¿linor 5r75. pc¡o 
'o

con Nilg !sr. producto indi.'dor d..species es

rf¡,bián in{t;cador d.lluld dc g¿¡c\ a ¡i!rl i'ieres'

Elgenolil]oRS 510 fne iderii
li.¡doen s..¡illa col.¡irda dc crlé
silrcstre que c¡ccc ¿¡ el sur esic
de sud:in [1llonás,19421 -\ dife'
rcn.ia delm¡torial coled3do ¿nl¡s
iLer.¡! rha,. deLsür ocsie de Erio
pir. Rs 5r0 ruederivsdod. ¡obla-
ciones puras silrcstres de (i ¿¡o'
¡,t¿ quc no ¡ao sido sulctas a l.
!c.ión del honbre lChe.ri.r Y

Be.ihiud.193¡1. Por Io ia¡lo, est¿

¡rea dc Sudáne' unr d. l¡s Pocas
r.s,ones do.dc C. dr¿ó;.d, C ¿¿n¿'

¡r,.rd r a ¡iü?/¡¿d cocr¡ten cn
lornr nlhrrl [Charrier I B.rl
hau{I, 193ól RS5r0 es i¡¡rLién
fnr delasnejore' luenics d. resis
tcnti! a Ir enlor¡redad de! arüio
.ausad. por .l hongD Crll¿¡otr
¿úu út'f¿ar0L vro der \¡o:\en
r $al.v¿¡o. 19¡l0l Los natc.i3L¡s
¡" a¡riño¡ lu.ro. d¿rirados d.

e Hibrido dr f inor. Ilibrido de
Tin.. es el r¿sultrdo de libri
dx.iónnalur¡l cnt.c C ¿¡¿rira r

¡
I
I
II

¡
¡'
¡t¡
¡¡
I
I



úla d¿ narodortN noLtúLates 
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h tato.¡et¡totión dc ttl 37

C. co¿¿rr.¡¿ lRod.igucz, 19751, J cs un do¡ldor
iñportante de sen¿s de.esct€ncia I la enfen€dad
dérl¡uioJla.oy¡ d.l café aHentil¿in úúIdtrir) Lat
a.cesiones dr caii'¡o. fuero¡ p¡oducidas nedia.ie
ret.ocruz¡scnirecaturr¡.o.Hibridod.Tiúo.,con
selección p3r¡ ¡esisic¡cia ! las anterio.es enler
nedadcs, c¡ crda €t¡pa de reiroc¡uzasiento lran
de.Vosse.. 193s1. Túio RS 510.omo Criimo¡ 5175
está¡c¡ract¿rizados!o.elrrodudo0 2 Kbderivado
de C. .aa¿r¡ord y anbos senoLipos de C. oroó¡r.
son.onocidos po. poséer los Fcnes d¿ ¡esisien.ia 3

la e¡lern¿dad dcl lruto y en elcasodeC¡tiúor5l?5,
.oniie¡e los genes d¿ rcsis!en.ia a la rova del raló
Es posiblc e¡io¡ces 'tue 

esie producio rnpliñcado
est. asóci¡do con los genes dc resisiencia i cst!s

fll'
CONCLUSTONES

Los nar.adores r\F¡ tie¡en 13 capacidad para
diler¿n(iar entre los qruDos d¿ Cott¿a o1ttr.o
(TiposBourbón y Tipn3). t prorccn unaner¡¿'
nienh molccrlá¡ pars eiani.a¡ L. did¡ibución
ccnética del gé.ero c¿fl¿d
Inl.ogr.sión gcn¿¡ca ra¡t, dP ro.ma ¡áiural
cono:rLifirj¡r, rrorenicnl.dc c .a"tpha.o tu¿
det¿.iadr. ¡¡rcl moleculx¡..los s.¡obpos de

C d¡¿¿,no RS¡10 yCatiñoi 51
le Esto es posible que esie rsociado co¡ intro
sresión selcciiya dc genes de r.sisién.ia 3 la
cnlernedad del lruto y la rota dcl calé
Los resuli¡dos demüest.an que los ma¡cadór.s
R^PDtienu. el Dotencial p.ra.onplenentar los

3.
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oerodos con\rníon¿tos ! b or rLno ogjcós par¿
rs .¿¡J!rer izrLion dp gr¡mnpl¡sm¿ y el merof¿

BrBL¡oGRAF,fA

r.c resuoe /c¡¿r¿¡diar.cr¿aled b" ;ap¡ -".;-.

"-¿tl¡''¡-".''¿*

opn,rbhrFt .!<! .,r.,rr .\,tJ-d," L a"J

rclr.-ph'DNA'sAP¡,,.

EL J arrnos cF
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j. Bo!,sa!rxr.i 1992
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The q d arabi.a cofiee or thé Bonr
Plaleau A¡slo rgrpiia¡ sudan. t

ID: ctiflord MN, wilsol Kc (e
bioch.nüi.r and produdiotr ol b
C¡on Hcld, Bcck.nkn, UK. pp..13 96

e in caffer órebl.d

9,'Gendi.nnceryii¡tjng

DNA polynorphisns an!rified bt
a.bibarr p¡i¡ers are usefll a



PATOLOGÍA VEGETAL

r¡{moDucclóN

Hdsmodiopho.a brassi.aeñ óronin es el p.olo-
zoo i.citánie dc la eniermedad cóno.id¡ conúrncnlc
cono henia ité l$ c.ucifé¡¡s; tue inicialme¡le
delectado en la reeión del valle de Almolónga del
dep¡.tanenlo de Quetzá1le¡¿ngo, a fi¡ales de ls
década dc los sese¡¿a y á parii¡ de es¿ cntonces se

haido diseninando por loda la resión del altiplano
central de cuslemala y a.iurlnentc se encuentrá
dúp¿¡soen siele dclarianertos de la repúblics dorde
sc cultivan ho¡lalizas ¿.üciferas Es pa.iicula.nente
dáñino en el cultivo de brócoli. Esie proiozoo 06 un
parásitoobliAadode lasc.uciforas, eDtre sus principa-
les .a.acleís!i.as etiolóercas deslacan: su adaptabil¡
dad a suelos ácidos, no solorta pH nayor a 7 2,
adenás p.cae¡ta capacidád de supe¡vivcncia en el
suelo hasta por20 lños, es de lácil dispersióó tdilícil
cort¡ol cdn prodnctm quinicos en l¡ adualidad

COI¡TROL DE P LAS MO D IO P H O RA
B.RÁ,9,SICAE WORONIN EN

RRASSICA OI,ERACEA

cüs¿,wo Adólfo Alv¡rez valenzuela
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¡o 3e coDoce ¡i¡Aú! p.oiluci¡ que inchya €r su
erectro a diclo patóa€nF. ¡lasi! hac¿loco ücho
o4aismo e.a c¡$iñcádo coEo u honao.

El Bol¡iz¿.lo es u¡ p.oc*o nediá¡te el cüat€l
suelo eE e¡puesto d e¡ecüó de irvemadero i¡ducido
po. r. cubie¡ta plástiE Fmspde¡te y de rplicación
l€¡Eélica q¡é en¿¡e sns pincirales ef€cros rienc el
i..remenlo de la temle.atua d¿l sn€lo, .etenci'jn
de ia buúcdad, favor€.e la f€riilidad del suelo y$ea
u¡ úic.oclima que favo.ece Eu! par¿icnlarne.te ¡
¡os organismoÉ de vid! lib.e y no.iva paralos aseries

Dada a la iúpd.tmcia de h preeencia de P.
ó¡¿sst¿d¿ e¡ Cualedala. se ha eraluado él ér¿.iñ del
cont.ol d€ los métodos de sólárizado, el encatadd r
la cómbi¡ació¡ de sol¿.izado r encalsdo sobre ta
her¡iá de las c¡ucífe¡as. obleniérdose .esultrd.s
posirivos ya qne se logra la er.adicació¡ de¡ Disúo
de Ioscampos infesisdos. Dicho estuilio fue elecruado
alo largodet.es anose¡ los nunicipios de Parzici¡
y El Téjá. en €1 d€lariamenlo dc ChiBatie.á¡go.
Enlre las lri'cipales vsriables d¿ resluesta del
esrudio se .onsideró laincidencia de lá.nf€¡nedad
e¡ los dilere¡!6 periodos de exposición J ¿ratamier
ros.larespuesra a lds nétodos e¡ diterent¿s ¿pocas
del año, asÍ cono el ef¿c¿o de la coñbinación del
sola.izado co¡ .al doldmitics.

E¡t¡e los resultadós óbtenidos se desraca que:
P. ¿¡dst¿¿¿ puede 6¿r e¡raitic¡do al urilizár el
solarizado, 6e obtiene simila. efecto si 6. urilizr
¡iúlle o conbinado .or cal dolomiiica, y el p.riodo
de ¿xposición del so¡a¡izáilonod€be ser neno.aocho
s€úanas. Erl.e ot¡os ¡e6ulrado6 se obruvo quo ta
cal dolonitica biene etectos supr¿so.es€. ¿ br¿ss¡ca¿,
y que adenÁs ro €s éficj€nt¿ én élocs seca.



Cúttol d. Ptosn!.ti! ¡ata

t,
METODOI,OGÍA

El.srudiose.erlizóc¡treslases:duianic1994
la p¡irerur l¡ s.sunda a fines dc 1995 v rrinopios
de r996i v la Le..era c¡ 1996

El esiüdio lue arJorado logis¡ic: 
' 

econónic¡
me¡r. Dorv¡¡i¿s insiituciones c.rrP l¿s q!c desiaca':
la J'Aris^.. Tc¿nologil ali..n¡ii'a :Lr!rHfEc el

Corúé de Bni.oli do la asociació¡ GreI¡i3l ds Eapor

l|d.res ,rctlrRoNrr, e! p¡olecto ]rif ( rI c1lE, el

¡j¡or'¿.to rrlr'.RIsP v las emp.csas Olsrin¡s qu'
¡rñpotu'oñ¡ el pl1\L co lr¡mo'a qm pmno¡r un

ll !rl Ltilom Lti
ier.c¡os J nr!. de obr¡ cn la sogu.da v t.rcera tuses

Ésid lúe dsúrollada en ¿l nunicipro de PaiTúia
Chinxlie¡anso, po¡ M A López q, coño sD lesis
rle úr3do: fuc des¿r¡u ledl
h,';.,1 d. a - n!Ldrn.'r dt ¡ enrcrm¿dad I qu¿

deb¡do ala hemia tsnis 20 ncses de ¡o ser cultivado

En csia lase se .omparó el elerlo del solariz!do,
el e¡calad. J dos produdos qúimicos sobre sl.ontrol
de la hdnia du¡¡nre el p.¡;odo d. in{ie.nD d. naJo

OnrETIvo Conp¡ra¡ ei ef..¡¡ de n¡lodos lkicos !
quú¡icos v,br¡ cl .onirol dc P brassr&¿

ÍPóTtsts. ?o.10 nenos uno dc los tratamie'tos
ellicados esnas efi¿áz snel co¡t¡ol deP 6.os3¡.d¿

9i
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METoDotocra 
'XP¡RIMENTI 

Se enpleó ¡n di
s¿ño con¡letanenle al szar .
ycuarrorepeticiones,cadan d¡de:perinenrai brura
consraba ds 24 m: I nna larcela ¡eis de r5 m ¿ur

Los t.atañicntos ¿rlluidos fuc.onl
I Solarizádo ocho s3mrnas.
2 En.alado co. cal dolonitica a razó¡ dc 3 ?37

3 FCNR ¿ .azó! de ,10 g/mr.
4. na,omei e. ¿osis de ,13 g/m:
ó. Combinación de solarizado P.NB a razd¡ de 40

6. Conbi¡!.ió¡ de sohrizado e¡calado co¡ 3 737

En el .uadtu 1 ¡c nuestran los distintos i.a
lanienlos eraluados en las tres fases.

las v¿.iablcs dc rcspu.sta tudon:
1 In.iden(ia de ld e¡f.rn,edad err,¡esáda en por-

2. R¿ndiñiento e\f.esado en kg/ha
3. Diánciro pron.dio de las in¡o.escencias exp¡e

En cl cu¿dro 2 s. ouestran e¡ lorma resunida
la. rá.iables de respuesh páru.adr uns da l3s i?ses

¡ I análúis de la illorn!oón se reálizó nedisie
áná1is,s de lsrianza J pru¿ba de coni.asies orlo
sonales y po¡ co¡.etacionesrasinisno se electuó un
arálisis económico dc los traianientos evaluados.

Esta se desa¡rolló cr el nunicipio del Tejar,
deradanento d€ Chinaltena¡so po¡ H. L. Paz K.



cr|út t d, Flo\na,liapha.a b.

cono su tesis de srado ¡ue desa¡.oll¡dá €n tos
tcrrcnos dc la ¿np.esaAcR¡P
anplio histo.ial de cultivo de brócoli y de alta inci

E. esia rase se evaluó ¿l ereclo de reduci¡ ?l
periodo de sol¡rjzado cn la in.ide¡.ia d.la hc¡nia
en la etrpl ¡nal.le i.viernoe id;cjo de verá.o dúó¡ie
los meses de octübre 1995 r nrrzo d¿ 1996

GENERd. Dete¡ni¡ar ]a eñciencia de los nérodos
del sola.izador€¡catado, Fara ¿l control dc lahcrda
de las c.ucit¿.as¿ ¿rossi.a¿ en cl.ulrivo del b¡ocoti.

1 Dererni¡a¡ si el uso del encalado ¿lmenta la

2. D.lc¡mina. ¿l periodo ni¡ino de erposición rl
sotarizado, con naJor control de l: her¡i: de

3. Dete ninar uips.iodoninino de la conbinación
dc solar;zado . cn.¡l¿do qrc p.escntaun ncjor

c Deterni¡ar la .ñcicn.ia dcl on.alxdo al au-
n¿n1er el pH del suelo. paru el .o¡L¡ol dc P

Et encalado auneni: la encie¡.i¡ del solan?¿do
c¡ cl co¡trol de P ó¡¿sst.¿¿.
Exislc un periodo mi¡ino de exposición del
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solárt.do que prese¡ra un ncjor co¡rrol de p
¿¡¿s¡t.o¿, dc¡iro del rsngo estudiado

ll. Existe i.te.acció¡ errre el cncálado r el so-
larizado en el co¡r¡ol de ls hernia deP ó.¿sr¿a¿

Metodologia expe.ineD¿al

se utilizó u¡ diseno d. bloqnes al á7a. con r0
traiaoie¡tos r. 3 .epeliciones. con u¡ á.ea ncrá d¡
.10 n' pa.! cada unidad c:pe¡inenial. r,os r.ata
mi€ntos €Yalurdos tue.o¡
1. Solarizado en.alado dc 3 scmanas
2 Solarizado encahdo de 6 ;enanas
3. Sola¡izado-encalado de 4 s¡manas
,!. Sol¿rizado cn.alado de 2 señanás
s Sola.i¿.do de 3 sena¡as
6. Sola;liz.do dc 6 senmas
7 Sol¿.itado dc.1 senaras
É Solarizado dc 2 scmaas
9. D..¡hdo .on .¿t dotoDftica a mzón dc,15 tn/

('r Lacanlidad decai dolobi¿ica lu¿ lanisma¡a¡a
todos los trairn,enios que l¡ i¡ctuven
En el cuaüo I se mues!¡a¡

F¿.ati\á d¿ los i¡atamienLo. eyaluados e¡ las i¡cs

Las variables de .estuésta evaluadas fucron:
in.i{lcncia de la eDlernedad cxp¡cs.dr cn porentaje
_r rcndimicnto erpresrdo en kg/ha.

l.ln el cuadro t se nu¿s¡r! u
páranva dc lad va¡iabl¿s r¿spuesi¡ de cada üna dc

¡l análisis dc laiaformación se r¿ali¿ó nedianre
anáLsis de ra¡ia¡za y p.ueba de nedi¡s pára lls



Contrcl d. PloEnadrcphor¡ btass¡ta¿ waton¡n

v,riahlps e'slnadas. análisis ecoróñico a cáila uno
de lns r¡abnientos evaluados.

'F¡SS¡¿A 
O"¡¡CAA VÁR. ¡TÁL¡CA PLEN(

;

;
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¡ue desa.¡ollada en h misna ñrca que I. .n
terior po¡ J O. Sanar''oa J. .ono párie de su lesú
de s.rd. Di.ha invesrisación se r€atizó utitizando
o¡ss¿¡¡ióndelterre¡oconsirilarindiccd¿inaesir.
oón dei hongo. con ll dire.e.cia que so evatuó €n
n¡a éloca donde l:s co¡dic,ones clinaricas c.án
dil¿r¿nt¡s. se llevó a cabo dumnie los nes¿s d. mar?o

ll.'ei¡.Lná. l¡ elicLe..ja del sdi¡rizado )i el
en¡al!do. srDFles r'.ombi¡ados, du¡ante la époc¿ scca
tnarzo 3b¡ilr, p!ra ¿l control de P 1)¡¡rstcas en

1 En épocá seca el sol¿rizado o solarizado..e
qui¿¡en ne¡o. p¿ríodo de exposició¡ !a.a el
controldeP. órdss;¿a¿ debido aque la inl.nsidad

1. En.onfsr el periodo de sollr;radoosola.izado-
ercalado qüe pe.nitan el conirol del p¡rógcno

icarentelactible

2. D¿hrni¡a¡silos i.arsnienrosconb;.ados son
más ¿ficienles que los simples.

3 D.lernin¿. cl ef¿.to del cncalado sob.e 13 i.'
oden.ia de la enfe.medad y el ¡e¡dimiento del
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de rádiación solar es mayor que en época hú-

2. El solarizado en coñbioación co! enc¿lado es
hás etlcie¡te qle el sola.izado simpl€ pá.a el
coni¡ól de¿ ¿rdss;¿¿s debido a que hayun ef¿cto
adiiivo e¡ire anbos né¿odós.

M€tódologia ¿:perimental

Se utilizó un diseño de bloqdes rl szá¡ con 11
i.atanie¡tos ) 3 repcticiones. ¿áda unidad exp¿.
rinpn¿ál cónsri dé 30 m:

Los ira¡amientos evalDados lue.ón:
Sol¡nzrdo encalado dc 3 soúanÁs
Soh¡izado - encdlado de 6 s.¡nanrs
Solarizado crcal¡do de 4 senanas
Sola¡izxdo - e¡calado d¿, sen2na.

Encalado con.¡l dolod,i¡i.¡ ¡.¿7ón de ¡ 26 tm,/

10. Dazoñei a ¡aló. d¿ JB s'rl

l') Lá crnlidsddpcal dolonitica luc la ñi3ú¡ pa¡a
iodos los traianientos quc la i..lureó
En el cMd¡o 1 sc pucdc ¡pr

conpa¡alira de los lralanienlos de l3s t.es ¡sses
Las va.iáblcs do ¡.sDucst¡ elaludas fuercn:

1 lncidcncir de Ia énre.neds¿ exp¡esadr en por

2. Fendin,ento €xpresado en ks./ha
3. DiÁneiro promedió dé los noretcs crpresados
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4. Peso Fromcdio d.losflo.eles sx!.etados en}s

6. Cá¡tidad dc ¡oreies cosecnados por ha
Er el cuadro 2 se obserr¿n las v¿ri¡bles ¡es'

r¡uests evaluadas en cadaura de l.s rases del estrdio

It
R¡sIJLTADos Y DrscusróN

¡ntó¡ñinos cene.ales los nei
lueron a,tuellos en qnc se :Fli.o ?l solr.iTrdo por
ü! pe.iodo de 3 sená.3s t la .onblna.iór de 30'
laizado-e..¡lado .on p¿riodo d¿ e\posi¿ión dc 3 v
6 scn¡nas Lor ú¿¡.n,e¡tos dc .ncal:do lue¡oó
encienLes .uando su aplúación luc ¡eal,zádr en ¿poca

llnriósa. ro asi en ePo.r seca.

rnciitenciá de la €nf€tuedait

El lraL¡úienro d. solar¡zldo encalado a un
pe.iodo dc 3 sena¡:s lue el úejor i.atadicnio €n
las tres fase: de Ia inrcsúg
;n¡idenciá de l! enlermcdad. al sesurdo úcjor tra
!!ni¿rto lo.ods¡iiüyo.l Sol!rizado de 3 se¡nanas
ELresrod.l¡aranientosriuestrnentodoslos.!sos
lncidercia de ls etrlc.bcdad, el tr:tanlenio del

en.alado siñple most.ó (ie.io crado dc cllcienda
cua¡do se ie aplicóc¡ ópoc.lluúos: no asi en ¿poca

seca En cl clrd¡o 3 se olserra! lo: .esuliados d¿

la incide!.ia d¿ la ncrnia en cada u¡a de las üses

segú. se obse¡v¡ en el cuadro ! ¿n las ires fases

se rnú in.idemia de ld enlern¿dadcnel lraiamienio
iestigo, en este i¡ai¿nicnio se obse¡¡ qu. e¡ ls las€
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t¡es (époc¡ se.s) ¡ay ua disninución d€l i¡óculo
dado s qu¿ lls co¡dicio¡es de crnlo e¡a¡ desla
vo¡:bles pa¡a su expresió¡ por las condiciones p¡opias
d¡ poca hunedad ¿n ¡l suelo, mas sin cmbarAo á Io
la.so del culrivo se nanilesró c¡ Ios dlte.e les

RENDIMIDNTo Al csrudi3r la vr¡iable de rendi
ñienü, en n,.'na slobál en lrs t.cs lsscs sc obscrra
ún. icndencia sostenida ¿n .uanro al t.alaniúnto
Lesl.ig.,queeselquen¿no¡c3¡iid¡dproducc.sinis
Do se obsen¡ que los r¡atami3nros de solariTrdo,
en.rládo y sü .onbinación ú
dimiento por área; to¡di¿ndo a inÚemeniars¿ al
atrnsnta¡ cl pcriodo dc cxposición ¡sie úlrino está

f, hS C¡UCiFEMS ¡N LOS

";.
,;"

;
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direclsnente relácionado có¡ la ¿poca de a?licació¡,
ya 

'¡u€ 
los maJo¡es ¡endinienlos 5e obtienen en Ia

época lluYiosa. Los lralaúi
dinie¡to son Iós que incluye. ün Deríodódesohrizrdo
de3 s€má¡as dcexposición. E¡ el cuadro lse nues
l¡an los ¡endiñie.los obienidos en cada uns de lls
lases dsl ensayo.

Al.¿aliza. los á¡álisis de va.isnza sc dctcrúinó
que en lás t¡cs l¡ses eiistiar diferencias allanentó
sieniñcrtivas. en la prin¿rr lsse sc.¿aliza¡ón cón'
i.sst€s or¿ogonales, J según dicho a¡aLlisis s¿ puede
deduci. quo el trutamiento de solarizádo en.alado
de 3 súñ¡nas es snperior a los denás lralaúie.ios.
asinisn,oindicarqtrclost.ataúicniosquein¿luyer
nóiodos lisicos so¡ nejo.ss á los quin¡¿osy al t¿sliso
Olro .oni.rst¿ i¡dica qnc cl uso deDázonetprodüiu
naJor .erdimiento que el r.\¡

END¡M¡Dmo ¡EL BRócoLr DúNrE
r a ñrar.r¡.¡ó\ DEr- .oMRo

".;

-";
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Al .omp¡¡a¡ los ¡e¡dinientos oblenidos en l3s
ires fascs dcl csiudio J sus prucbas do ncdias se
obtiene. dile.e..iás alta¡nen¡e signiñcaLivas en Ias
tres lases siendo los mcjores t!.rafri.ntos los quó
in.luye. sl solsri,rdo ] solr
pe.iodo de ¿xposición tle 3 senrn3s atlenás Fuede
obse¡vs.se que los rendimien
!la.esió¡ de estudio..ono Fuede aprecia.se en las
fases nJ nr sus rendimipnios son sinilarcs.nt.c si
pero anbo6 so¡ disti¡ios a los de la p¡im!¡a fase
quc sc rcalizó cD Patzicia

DL{MDTRo D€ Fl,oR¡T¡s al analizardicha!,.irble
en lss firs¿s I J rrr se obse.ra que no ¿xisten dile.en.ias

!ai6ütivas e¡r¡e los disii¡los t¡:i¿nienlos, siendo
ósia uDava¡iablc qre cs nis una.xp¡.sión lcnotpi..
de la v¡ricdad J q!3 ¡o es¡n i nuida fo.frcr.oreJ de

PEso PRoIEDIo D¡ FroRErEs Esra ranable lue
rnalizada en ll lase r1r j-s¿ püdo deie¡n,na¡ que no
exúte ¡elación dirccra co¡ el rendinienro se¡eral,

cl ñalo. peso p.oñcdio tuc
al.anz.do po¡ el ¡r¿raúienio de sol¿riTado de 6
senaoas I e. ¿icho caso clrendimiento po¡á¡ea ocupó

Dias D. cosEc¡^ y Di^s a u cosEcsa lsras
va.iablesfüe¡o¡ obienidas y analizadas en laslases
Ir y III, ya quc cn la p¡incra las. sc pudo Dbs¿.var
quc h¡bia una na¡.ada difú¡.nci¡ d¿ ls¡iodos de
.osechac¡iu¡cióndclostraram,cntosjsi¡oñbargo

En l:s dos últinas fases pudo obsenarse qle
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iniciabán su cosec¡a con ñás p¡cco.idad v adcúás
el pc.iodo del úisno c¡a nás co.lo relrtivaú.nte
En cl cdad.o á se pueden oLseruarlos días ala cose'hr

r duración de l3 mGm. en cadá lno dc los i'a
tanientos cv¡luados ¿n l! sesunda l3s€

E¡ cuanto r la tcr.err lass se pudo.calizar u¡
análisis nás complelo vs quo sc tonaro. várisbl¿s
mrs esp€ciñ.rs cono po.certaie de cosÚ.ha en cada

core yrúnero de r¡la.ias cdsccladas, e. el cuadro

6 se nues!r!n los r¿sullados de di.lro a¡ilisis.
.údiérdose obseryrr qnc los trala'rienios qn. ir
l"'"" 

"r 
*r".-¿" ¿" a *mrnJs rDe¡un lúr que

o¡odui!ron ú¿s plrntrr !o\ech¿dJs aqm !mosepudo
;b"",, ", q". 

' L r*t".,_ ú de ;oL¿ijz¿do s'mnle dc

s scm¡nas acumuló cl69t¿ de la cosech¡ c¡ los rres

Fri¡¡eros cortcs, nuycontrasi¡ntc co¡ el resrigoquc

Di^s A h.osEc YDUMcróN DE L^



acumuló cl naror po(cntajc de cos¿cha (639¿) e¡
los dos últinos cortes. En ¿5!e.aso tañbién pu¿dÉ
obserlarse cl clcclo d.l cn.alado en época seca, ya
que el iraran jdnto d. sol¡rizado encalado re!(iona
!n loco nás lc¡!o qu. cl sollrizrdo sinple, y¿ que
en los dos p¡imeros .o¿es acumuls un 35.¿ de ls
cosecha, si€ndo la nayo. cos€cha dura¡lc cl lo¡cc.
y cua.io cortc, asinGno 31.¡calado siñple se com
po¡ia ú!y siñildr rltesligo en.urnio a ¿sievÍiable
lo que cvidcncja quc cl.ncalado ¿n épocaseca ¡o es

eficie¡ie Simillr eleclo pudo obse.vars¿ con el
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Al rc.lizá¡ una comparscrón de.o.1os 
' 

be.
r¿s lases se pudo ,le¡erminar qu.

los trai¿oicnios.oa naJorr..tabil¡drd s.. rquellos
q!. id.luyer al sola¡izado. E¡ el ¿u3d¡o 7 ¡ucdc¡
obs.r\ arsc los..ndidi.ntós r cl p¡ccio de vé.,¡ r..
kg ¡ls!, es !on,rl.¡,.n1ario al cuadro S donde sc
pr.s.nt¡ !n.nílisis dc costos va.iabl¡ tbenen.¡os
nek,5 ob¡..idos cn rada rno de los i¡aranienn,s e¡
las tcs f.scs. P!.dc consrxt¡.sc asinisno ttu¿ los

! cuando se ¿plicr l!
¡ádn¡: del sol!rjzado er !uaLqurc¡. dc su: pe.iodos

DF !'ENr^ nF¡. ¡Ró..r.r

.*; ,;
':
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N¡lIslsDE.oSToS

"''l ,"*.j

:
*'"'l '*"1

CONCLUSIONES

El solarizado es un nétodo eliciente pa¡a el
control dc l¡ hcrnia d¿ l8s crucifc¡as P ó¡asst¿a¿
lvoroni¡ en €l cultivo del b.ócoli, €n la resión

Elte¡ñdode solxriz.do de ñáto¡cficienciá pá¡¡
cl control dc P. ¿.ass¿cd¿ Íoronin cs dc ocho
sensnrs de expos¡ción
El encalado cono ennienda ¡1 sueto psra elcvar
et pH si control¡ ¡ P. ó¡¿ssr¿¿. $oronin pero
es ineñcienre cnando se le allicaen época seca
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La conLina.ión de solsrizado ercalado es l¿más
eñcicnlc cn cl coni.ol d€ ¡ b¡dsslc¿? $'o.o¡in
ya quc se coñbjnrn dos néiodos cDr dilcrentús
principios y que no inierlie¡en sino qur sc
potencializa. en su el¿.io.
El púíodo de ealosición de la conbi.aciód
sola¡üado-e.cahdo nás encicrtc !¡¡a cl.onircl
dc P. óross¡.d¿ WoroDin es de 3 seúanas
El n¿lodo de sota¡izado siú¡lc dc 3 senanls
es n¡s ¡entabte p:¡: el co¡l¡ol de P ¡¡¿33t¿¿.
Wo¡o¡ind.do aque er¡adica cl inóculo,lel campo

beneñ¿io denos
,¡ l.s en dos lascs dól .srud,o

BrBLroenAFiA coNsür-TAD¡

lhnk)enlaEgióDd¿lalripl¡noc¿

. x Lorrz a,¡! 3 1996.

io Me¡e¡, i¡Gsad!

rre96 cuaFoala) v. sarsue¡o e



MrnejoiDles¡sdodeDlasasen cult
la) v. Salsuero ed.

.¿mal¡ E¡ Man.jo ,nlcs.ado d. Dras¡s cn b¡ócoli;
11995, curlcoal¡) r. s¡lsu.ro c

a. Pn¡a el dcsa¡rollo

lsherni¡delas.¡uciñ¡as res l
unile¡sidad de sa¡carloJ de c

1.0¡ror dc la hcr¡ia dcr

auetallc¡¡ngo.acsisrDg ag¡ c
sidad d. San c¡¡os dc Cuate

Tej¡¡. chioarlc¡a¡qo
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UriLersidaddeSanCarloEde Gualenal' Facultad
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AVANCES DE IN!'ESTIGACIÓN

CIJLTIVO DE .IÍCAMA EN EL
VAI;LE DE I,A CAPITAI DE GUATEMALA.

S,r
rNaRoDUccróN

En 1996 ss idi.ió el lrolccto de invesLili¡ió¡
sobreslcullivodejicana{Pa¿'rr¡¡:¿rsp ),connna
.aracte¡i¿ació¡ en difdcnies snios {eógráficos de

culiirares F.ovenicnres de rariDs p¡is¿s
Uno de los sitios de obser!á.iód lue ¡l Ccni¡o

Exle¡ine¡tal de la aaculiad dc -Agrononia. Uni!ers;'
dad de Sa¡ C¡¡los. übicadoe¡ l3 oudad.tpitalde
Guatenalr, r üna ¡liitud dc
Lusa. s. id.ntjño¡ al culli$. L. t3.) \Potht t2us

dc Morelos, Ué\i.oi neior
ad¡plado a las condi.ion¡s naiuralcs d¡ la resión

Con cl objclo dc obse¡rar sl c(nFortanicnto dc
l!s caracte¡is¡i!!s rgronónicas d¿ dicho cultivrr, el
3/s/r99t sc cstableció una un adexperincnlal, pars
lo cual se senb.ó scúilla cosec¡adr cn di.i¿nhre
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¡,fEToDOLOCÍA

La unid¡d ex!¿.inentál consistió e¡ ü¡a parcla
de 12 sücos, sepa¡ados un metroicn cad! surco sé
senbraro¡ 1.1 s¿úillas seFs¡ldas a un net¡o cada
nn8. Los dsios se roñá¡on e. 10 surcos y c¡ crdr
su.co a 12 planias. Los dos surcos exNrehos y las
dos planlas ert¡emas de cadá surco, sirlic.on d.

Pdracyaluar l¡s caracie¡isiicás diánerro y peso
dc ld ¡áiz ¡uberosa. ll ünidad cx!..incntrl se adrpüi
au¡ discnode bloques rl a7r., eó él cual cadasurco
consiiiuyó una .epetición I en .adr r.!¿tición se
es¡¡bleoeron trcs tralanie¡io
pleniss dist.:buid.s al azáren las t2 dcc¡dasurco.
Los r¡atanienios fuorón:
. Dián¿iro y peso d. la raiz duran¡c cl pe.iDdo

de ini¡io I' linal de l¡ floración.
. Dián¿¿ro y peso de la .aiz duranre el poriodo

d¿ inicio y fi¡al de vaina verd¿
. Diáúet¡o y leso de la raiz duranie el pc.iodo

{le if,icióJ ñral de nadu¡aciónlisiolósica de t.

E. el caso de las car¡.terís¿icas dias al io(nl
de boión ¡oral. djas a plens fior abie¡ta, dias ¿
lo.nacióndevatnave¡deI dias3nadurczfisiotógi¿r
de ¡a s¿mi]l!, ta obse.vació¡ se hi20 en cáda üna d.
1aÁ pla.ias qLe presentaba¡ tr eiapa tisiotósi.!

Pa¡a cad! caracte¡isticá se identili.aron los
nÁünos y nínimos valo¡cs, .¡nsos, n¿¿ idag a¡üné
¡i.as, r coeñcientes de variación. Par¡ el diámet.o
y el peso de raíz se hizo u¡ ¿¡álisis de varia¡zá. J
un análisis de cor.eh.ió. Asi:
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Diámei.o d€ .ái2 / Peso de .aiz
Diánei.o y p€so de raíz / Díss de d*arollo q

pa.tir del inició do engrossniento dé .afz.

RESULTADOS

El cudro l nueslra le sccu¿ncia del desa¡¡ollo
del culiiva¡ Ec-236 y ls va¡iabilidad del nGno cn
cada unad€ las at.pas lenológic.s, e¡pr€sadá en una
varianza altá ¿n todos los perÍodos ferológi.o3iasi
conobájos coeficienies d¿ ra.iación qu¿ denuestru¡
uniformidad en el nán€io v co¡dicionés anbiental¿s
de la unidad ei!érine¡irl

E¡ el cuadro se obscrva que el p€.iódo ñás la.so
es el €stado devai¡a vérde, con una duració¡ de I10
dias, nienlras que el pe¡íodo demaduraciónfisioló-
sica de la semilla dúra 49 dias, siendo €l pé¡iodo

El tiénpo rolal del cullivo, desde la siemb¡a
hasiá l¡ úadu¡ez ñsiológi.a de lá semilla, iarda de

¡Sf ADiSTICOS D¡L DESARRO
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21s a 267 dias, ea,s¿,endo un ¡úgo de,!9 dias ent.e
hs plantas !¡ccoces y las ta.di.s Esto F¡rmitirá
inici¡.la sele¡ción d. plánlas que de¡i!en en líncas

i3ln¿nt. accptablc
En elcurdro 2 cnco¡t¡lnos que la rat ini.ir

su .nerosaniento a los t2 dias d¿spuós d.la sienbra,
e¡ eL periodo dc flor abierta r alcrn/¡ su n:ixino
diám.troJ peso.n ¿l¡e¡iodo dc úxduracrón lisiolo'
gl.a.lp la scnill.. En 1r3 di¡s ln r3t !u.d.llcgar
a pcssr il7¡10 g¡.ños y n.di¡ 22 .ú de diáner¡o Fis

n¡!o.rant. indicsr qne dn¡xr e al p¡riodo p¡.vio a

l! flor¡.ió. se obs.Nó l. p.6aDci¡ dr ¡n&luLos d¿

niirilica.ión. desapa.orn'd.lo esros al ini.io d¡ ensro

¡l ¡onie¡ido de arú.4¡enla¡¿iz no ranó du.¡ntc
elperiodo d. cngrosan,enlo, J¡.lue los srados bnx

DÉ]SARROLLO ¡D LA fuiZ DEL
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{le lrs r¡ices pequeñas ¡l i¡icio de la lorma.ión de

lanism.ru¿sinilaralasraíccsg¡andescose'hadas
!l finxl: oscilando €n un valor de 6.: gr.dos bria

1-á cosc.hade sedill¡s sc hizo en las40pla'ras
fi¡ales del l.árámicnto, du.¡nte.l !.¡iodo dc radu
¡r¿ ns'oloctca de lJ \Pmrllr ohtentrn'l¡\P un' pridÚr

¡endrnic¡io de r.62s Ks¡Ha

CONCLUSTÓN Y PERSPECTTVAS

E] culiiva. r.236. en un cido 'le cullivo'
¡ost.ó lu¿¡a ¡dapració. a las condiciones ccológicas

delr¡llc de la (iudad capúal de G!¡tcmsla Presert¿

va¡irbil,dadcn su ciclo v.gciativo v unrfo¡ñidad e¡
e] i.nano de r¡iz tlhe¡osa. indcp¿ndi¿'ie dc la
ra¡iabilid¡d del cido, cn lo: djle.entes perioLlos

r.noloúLt"' dr l1Pl¿n'
r.; -*",, "r-- r. +^¡"d ' r d' ut LL? 'r e'k

cultivrr coúcr.ialm.nte. aDrovechrndo l¡ rarirción
natu¡al de s! ciclo tsra ptuduci. r.iz.ontinuáncn¡c
durut. un pe¡n,do dc 145 di¡s-. prrtir del esLado

de v¡iná vcrd. hrsia la.os¿c¡. de senillrr obt'¡ién
dose¡aices desde un libra en l¡ ei¡pa dc vaina !e'd',
nn:t! r¿icss de 6 lib.'s alñonenio de cosochar la

i:)¡¡. !err!rrrirs qu. oare.! c!e cu11ir¡r es la

s¡l¿c.ni¡ d.lin!as Frecot¿s con igusles renirjas dc

rrodu.ción t ñeno¡ ¡anso d. cosecha
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BBrloGR-a¡ÍA

MRrrNEz,NlB[. rS97. EÉruación p¡elini¡ardécuttivá-
resdeJicrñ,(rocr¡r¡.¿u'sr.)enelval.dclaciudad
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rrabaja FÉ el ceDbo Ásün!
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,|So'iiix<ariaeuÉ EL NonrBRE

El¡oDbr.dcc{r ie\ {rd.drc¡da a l¡ ucno. rl¡ i¡.nolosir
,. ¡ ,od ,.,.¡,

l,r!Js ü¡.vntas muss.¡n.t,
;". .,

Lo¡¡-j¡0TirRl lles¡ ¡ rru
¡",;.k,ró'"d,". 

"r 
d.*¡-,

,i'P¡¿,.,ir o¡,¿ur!iü! ¡sri.ola

rl,'"" ,;"".-únci¡ .lr 1, ,!:rü
,, ,.: x.ro\airLr. dr Lqu¡ll¡,,

¡¡ áic¡¡2Nr,tr uo ¡Lro *,r.1¡ d, J.:..toll¡
l] h1lr¡Jdo rilixlro - !¡l]l:nnr(, ijoi rrnolnLl¡qr¡do

¡1r ¡l .rtuJ,o r ¡rs.qo dr los
c,.,"-.. ¡" r,i-, -,."n"r"""u1"" ".;,,a.¡". r,'l'"i!; ,,. n¿ . .onoodrr t.' Ic



CO¡{TENIDO

Eshstiñcación de ras epifitas e¡
ñescsJ (C haeptoptelea neric@na Líebm),
U.r¿@e@ en el volcáñ de Acatenago

EerBáDatr sisteúa computúizado pda
el controt del inventrio de eq,ecíDe¡es
del herbúio Aguat

Efecto del ap¡ovechamierto madererc

Uso de ñar¡cadores úrolecutúes
púa la cúacterizacióú de gemoplasDa
e¡ café (cotre@ arubica)

C oarr ol de P la s,'todíophor s b r a s íc ae
r¿,forobi\ er Br6sí¿a oletuc¿d

Cultivo dejícama en el
vale de ta capital de Güatemala

Facultad de Ag¡onomia
U¡ive¡sidad de

San Carlos de Guat¿náls


