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PRESDNTACIÓN

I¡¡¿l¡oF¡¿sentienes¡enúmc¡oseis a¡ticr16s.L.e.ecursos
f!,ge.él¡.os; e. iodoi F¡fricipó cono i¡vcrig¡dor 0rincital el
doctor Cés:¡-{zürdi¿. dotnle de L¿ I.'.¡'liad.le tgron.Dría de
l3lJnire.sid¡d d. Sa¡ Ct.los dc Ou¿icnals ¡tue ha Frolu¡dizado
en el esindio sobrc uso. ¡¡ejonin¡entoyr¡lorrción dc la agrobiodi
rcrsidad y lo3 rc.ursos senéticos

Gu¡L.malr es a!¡plisne¡te r¿.onocido.ono un cc¡¡ro d.
orig.n 

' 
div..sid3d de plantas cullivrdds, j,o. ejed¡Lo: 'rs;2,

liijol, alSodón,.3.ao. rguacato. Estx:hrn sido d,sen,nádasp.¡
.l ñúdo y cn l¡ 3.tlilidad conslil!re. una !ffie iDrpo¡t¡nie
rle La r.odorie rundirl. Dl in..cúcnio dc lr pobladónhumrna
..qui..c dc u¡: r¡:!or unti.l¡d Cc ¡ iDr.ntosr por lo q're una
ro'na de ¿nlrenl¡r ¿l dc:ali. cs ú.jo.¡¡ los nsre¡i3les senériLos

(rrj?tua-ón ¿¿ Ld búltr¿tst¿!.1: su rlatnin.hntra dtl
únr1tu dt Lat hutttas l']r¡¡tu¿i ¿n u¿r_r¿ni¡;.d, nos indica
qur cl osludio dc csrc ¡em3 Fuede revelar dil¿¡3ntes asr¡3.los,
rcológicos. so.i.¿.o.ómi¿os r ¡claiivos aconsdvtción dc rc.ursos

Ela icorosobreD,fr¡d¿dszn¿titade naníenGuatemola
cdffidc.¿do cono pn¡rcr ¡eporie que mu€st¡a una visión dú

lx varlrblLilxd de sn¡ en aiu¿icmala cn srs ¡csult¿dos sc
ind;.. quc.species,nt¡oducidas en ti¿m¡ros ¿ncslrrles b.n
qe.ersdo vx¡i¡bil,d¡d srnólicr

E^ Lar .uao bitos d¿ Ctatu,ala se indlraq!edicho culr¡ro
.omprende .utrtro .sp¿cir: ütii\rd..: c. ¿rs./¡a¡o, c ,¿r., al

íiei¡lia ! C. ary!.asptüra ad. ,tls !.éxLi la ex,sten¿ia de dos
cspc.i.rsi¡r.:i..s:C /¿n1rln¡r.IC soDr0 Ele*ldic¡luesi¡a
$e Cttutbi¡a ticnr aLl!.ljve.sid¡d se¡éti.!, tanio cr l¡s
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carrcteristicas nrorlológi.as cono cn.onienido nut¡i.ional dcl
mesocarpio J de lá sémilla.

El ariículo ?ds¿ d¿ c.r?¿mi¿nta \ ¿sttüc1urd É¿n¿tLcó .l¿
u¡o pob latión de zdpa t¿ co^ttene inlo.nació¡ iñpo¡tante sob.c
cl tipo ds rcp.odu..ióni además la infornaciór sobreesiruciü¡r
genélica de tas pobhoones perniie disenar una n€todolosi¡
de nuesireo r conservación.

En el inlorne sobre la dire.sidad acnética d¿ Pñassol¿s
,¿lgd¡is silvcsÍc se prese¡¿an los redullados del análisis
ü!ilizando ma.cadores bioquinicos (fasaólin¡t a¡ los cualos
dcsia.a la rclación erire sinilitud genóticay región de pro.eden.
cia del materirl s€nólico aúlüado.

Fi¡alne¡te, el áriiculó só!¡¡e E"alu.ión ¿el frij.n riht a

nL¿ nos denusstra qu¿ o6ra cspe.ie (Phaseatus pobaühls) es
oi¡',nr. ¿. P1d! u ""i' o o. o .s"1 "'
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T¡{TRODÜCCIóN

Ln disrribüción dc tx divc¡sid¡d genéricade planrás
do sc p.oduce al azar, es un proceso sclcctivo p.e¡..
¡e.ieñe¡rs localizado cn ircas esFe.iri.as del slobo
El denomi¡.dor común r¡.¡ Lodas es2s drci: ¿s que
.¡ cll:s s¿ due:L.a u¡ par¡ó¡ dc ra¡i¡.ón c.ogeo
gr¡licoJ nqu.z¡ cultu.al, d¡ndo cono resDtt.do üna
cspcci¡.ular.lirersjdadseturicarcgional Ie:o¡né
ri.., coDo nno de los pucntes seogrático: en¡¡c los
conüncnt.sL cs recono.id¿ po. Ia nrJo.i, d¿ riedlifi .
cos como ud ror.edo¡ y condu.to.de ll fl.r.. nnrendo

Sur 
^mérica 

y el Carib.. Como
rcsultado, en ¡ esoamérica se p.cs.¡tan ñrthas
esoe.ies de planras p.opias de di.b.s ¡rgr...r. rsi
cono un bncn nú.r..0 dc especies ¡nd..n.:¡ Es
imrorianro sen¿lar quc cstá resró. inr rt áre3 cn
la.uat hatiiix¡o¡ tos D13rds, s¡upo hLfi.¡ d¿ srs.



deiar¡ollo culiural. ¡o¡ lotan¡o, se Duedc dcci¡ qnc
no es una coircidencia la alNa dire.sjdad genéNica
dc Duch.s pla¡tas.uliivadas rrcscotes cr ¡Icsoañ¿-

Mesoané.ica, un negace¡i¡o de diversidad
senéfica, .s d nogar dc un núnero signilicatiyo de
especies poco cono.id¡s (silvest¡cs ) ru¡Liv.das) y
ampliaúenie re.onocidas como pla¡tas ritiles pa¡a
la población nal-iva. E. los tiempos sctusl¿s, esirs
Especies cstá¡ sucln¡iendo ¡rie Ia des¡adación de
su anbienre naiursl y el desa¡¡ollo de sGienas de
!.oducció¡ bsssdos en alla¿ecnologia. Sin enbrrgo,

áreas en dondo sc dcs¡úolla
rsricul¿ura lradicidnal, cxis!e espacio para estas
espccics. ¡s olJvio 'tuc los Fe'tuenos asricüliores
juesan un papel inporrant€ en la conservsción y
desarrollo de las especies poco conocidas y dé átta
utilidrd, considc.ándolas como nn coúponen¿e dc
su sistena dé producción lAzu.diá, 19311.

l* ¡sfr.rzos d. ¿onserv,¡ión
se hán conconlrado en conservación ¿J s¡r! Estas
tóc cas do consorv¡ción deüen'le serconplenento
das con conservac¡ó. ia it¡! l]n el p3$do.elconcepto
dc co.seN¿ción t¿ sr¡L fue relerido para conseNa¡
a 1os silvesi¡es Fmseni¿orcs dc las plantáÉ cultivadas.
Las especies forésirles y la .onsd¡v¿.ión de !ari.d¿-
dós autócion.s o r¿zas locales obsolei¿s ha sido
.onplelaoenle ignorado ll)anianr, 1es6l. La conser
vación t¡ s¡¡¿ de landrsces J variedades de pla¡ias
cultivadss iiene ls venlaja que a rravés d€ esle
nétodo de comervación el p¡oceso de evolución no

Los nuertos lanilia¡es son u¡acombinación de
planias qüc inchy.n á.bolcs, ¡¡bustos t hic¡b¡s.
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.le un hosar lsros irrdines so
seiü.¡do, r ¡ranie¡rdos por los niaft b¡os del sruro
faD,li¿.! sns p.odr.tos son destinados ini.ialnenia
!!., ¡,¡sumo en el hoga¡, cono plrDi¡s con vator
ornar¡e.r.t r p¡ofc.endD de sonrbra a la g.nt. y s
los snimrles dunósticos.

De a.uerdo.onNáir tres3l. ún hu!.to rát¡ilia¡
.onprcnde uná ¡so.jáción i¡tin¿ dc irholes de
ñúlliple Fropósito, arbustos cdnbi¡sdos.oo (ut1ircs
anualcs y pcrennes. ásí conlo s¿nado dent.o dc los
.orpo¡enres d¿ una c:sa i¡.lividuat. roítuebiru
{19941 dasilic¿ r los hu¿tos 1?úiliares deniro d.
la carego¡ia de .g.olo.€sterta

Lr co¡se¡vació¡ dc la biodi!e
thnili¡r.s ¿s considerada u¡a oFcióD imDo¡ra¡tc ya
qüe era rráciica ha sido sicnprc parte de l¡ cultura
n¿soamfticand. Po¡ lo i!nio- eslos bancos vni.nr.s
dc sen¿s deberá.lonarsee¡ cucnir ). co¡side.¡.Los
.ono u¡ ¡onFlcñ.nro o .opis de Las colecciones ¿r
r¡r!. En cste s.ii.!Lo se describi¡á brc!cnc¡te rlgu.
nos ejemplos d¿ .onserva.ión in sú! e. huc¡tos fanr
liares dc M.soanéri.r Se ¡cconoce ¡tuc sc debe¡á
de realr,ar un inlenso irab¿to.¡ csie ca,n!o subef

EI, PAPEL DE LOS IiÜERTOS FAMILIARES

El estud,o dc luc.tos lnn¡iti¡res revch aspecros
socioeco.óñjcos, ecolósicos ! dc .onse.v¡ció¡ dc
rccnrsosvcsd.t.s toshueno!r!nilia¡eshanjug¡do
r¡ pap¿l nn¡r¡rt.rr! entaecoooújad¿ ¡os pequenos
.gricrllores, r,. .úbrrgo, no se ha ¡eatiz¡{td un
esludio..Dnoni¡odel¡r ¡do. Se r..o ot quer¡.o\i
nr!drrierLo el 30r'i d¡t ing.oso f¡,¡ili¡¡ deFende dc



Cans¿rtntót ttt te niutt ,t!,r,¿

l:re¡t¡ dr D¡odn.¡Ds !.orer ert.s del hü¡rt0 t¡rni
lirr. erJrql¡rmrnte.u3ndo s. indurcn pmdur!,s
(úno len3. n¡d..¡. t¡utos..üttn.s r !;¡nras n!di¡i
n¡lDs tlciva. l99s Por su ¡lra di!Úsidrd .. lr
¡,o!o5ición J ¡s¡r¡c1u.¡, Ios huer.: rrnili¿re:
r.fci.n la comFosi.i,jd ! li¡nción de D¡ c¡osisi.na
d¡LL', xl. lsre 1i!o de ¡eror:tcnr os r¡lDgLo ¿e r ida
:ilv.st.. J rdc.rás rupd¡ n,gul¡¡ !l nir.o.liú¡ La
!o¡'posicio¡ de lN ü!¡r¡os 1¡nilii.os tanbié¡ nue!
1.xquo c$os ¡grorinedras sri ¡ero¡no¡ios de nLchrs
tsrc(ics, ¿sperisLnente 3qu!"rL¡s quc sc dcsa¡¡o ¡n
.n tnrn'¡ silvc:trr, dc nal.zrs o ¿uLiiy¡da\. D (has

n pelig¡o en s! híbjLxi,
por lo.rü! se.onsid¡ra ursd¡10 úsiudiar los h!e.tos
l¡riliarcsdc larcgrón. ¡on lo ru¡¡se !od¡:i ent¿nde¡,
,n¿j,ra¡ rr ¡poyrrerte nétododc co¡;c.v,ción n¡ sr¿,
¡ la lc.hr poco utiliz¡do

¡TGUNAS EXPERTENCIA,S MEXICANAS

nl cleDplo a dis.!iir se ¿nu,l j,i en os V¿lles C¿nrra
!e\ d," l)arr.r. to.al¿3dos.n una ¡cgion nonirñosa
del sur c5t. dc IIóri.o. a 530 kLlódiern,s de t¡ Cnrd¡d
d. \1¡xi.o..od !f r arrlrLd de aproimad¡ncnr. ró50
n¿r¡os sob¡. cL orvct del m¿¡
dcl r¡ll. se pd¡¡anr,.a lo.rlizrdr l¿ ciudsd.lc 0¡r.c¡.
r!pii3l del cstrdo lx cu¡l csiá cn cl renrro ¡1. sierc
mni.,Fios l.ll yrLle rjon. un clinu seni sc.o y on
r¿ginren de llul3s d.600 nnr anuxt¡s. i iéilrr..r-
1u.¡n.di¿¡s dc r0'lr L. o,¡!o¡ia de l3Fobl:dón
r¡aL ¡ /¡foi!co y ésp:ñol E. L¡ orill¡ dr la.iudad
d. O.r¡.! sc rnr.nt¡¡o l¡s !üLd3s,le \J!ri¡lr¡n,
L¡a.iu,rrd /¡potc.r rnriLnr

¡i ¿rru¡ i iuc condrrilo cn rod¡s Lrs \.lLr\
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cu!nhk

fündlfqha hs L!4n.4

Pr ÁteI 6,Puúú 4i¿(4 r)a, de P4trto
tsh¡ ¿¡: rrnd!



lAzurdia. r9311 iraiandd dc e¡!ender el p!pel que

luegrn las malszás (arvcnses y ruderales) én é1

p¡oceso dé ¡g¡icul!ura lradicionrl. Sc identifi.a.on
214 espccios útilcs Esi¿ ¡úne.o incluyo especies
en dilc¡enie es!ado de evolució¡, ial comd silvcst¡cs,
nalcz¿so!1¡niascüllivrdas,c¡ccicndoend¡lerentes
anb¡enies como ban.os dc los rios, a lo largo de los
¿aninos. en á¡eas cultladas. deni¡o de los bosqu¿s,
en á¡eas consucesión ccológúa se¿undaia. Jenhu¿F

Nluch¡s dc las.speci€s rcportadas fueron ¡eco.
lc.ladas en su hábil ln¡lural. Fue notorio observar
quc cuando l¡s espécies tióne¡ amp¡ia utiliz!3iór,
ésras se encuenl¡¡n c.¿ciendo deniro dc los nüe¡tos
lamili!¡es, parti.ula.ñcnlc aq!ellas especies quc
no están ¿ dGponibilidnd .n los n.rcados locales.
Lasdilerenteséspo.iesprese.iesenhuertosfanilia
r¿s se nuesiran on cl cu¡d¡o 1 Mnchas de cslas
especi¿s c.écon coño tla.ias silvestr.s, pc¡o dad.
l¡ an¡,lia utilizd.ión que sc ha.e de las nhn.s, se
hrn plrntado en el húeúo f¿nilia¡. Es noto.io q!.
li ú¡jona dc ¡sDcoes se utilizr.on fi rcs úe¡id4a
les, rsiñ;smo. har' .ic¡ias c:pcocs 'iue son úiiles
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para satislacer p¿r¡iculares ent¡ques a¡lropocént.!
cos dc la ¡üliúra zaporeca de los Valles C¿ntralcs
de 0axaca ?orejcnplorjruales, e t.eie¡.jóndclos
niños. cxt.acción de pjsnenros, tucnre de rabón,
1 

'T" ¡, 
¡,.. d" o" 5,o.. Lt 1 , 'dro ¡ló óspe(,..

rdrorladas cn.t cuadro 1es equivale.ie aj 16% der
tolal dc plsnras úrilés.€porr¿das cn et estudio.

L¡s pla¡ias ncdicimtes merecen at€n.ióncsp¿
ciald¿do su inne¡so v¡to¡ e¡ la prevcnción o !¡.r,
1 "a'^ d, , rr"¡m"dcdp.
asegur¿ lá relenció¡ dét conocinicnro jndigená
asociado con sus p¡opjcdad¿
cor¡ecta aplicación. Es inpo.tanle considc.a¡ que
la concie¡1iza.ión entre Ia gcntc lo.sl det valor de
r. biodive¡sidad r la nediii.á indigena puede se¡
rlcan¿ada cn el á¡rbito de la població¡.

. cÉmplo¿n"iro¡.I. oro ¡.q ósóo¡n¡iú
narán rostc¡io¡nente, mresr¡á daraúcnte que tos
nuerios llintliáres hanjug¿do u¡ rspel inporra¡ic

FAMIL¡An¡S ¡E LA R¡GIóN .
Mixico, L¡sTADAs PoR .ATtrcoRi^ ANTRoPocÉN¡cA
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ed la evolución de pln¡t¿s cultivadas, ya quce. csta
árca cs c¡ dondc se inicia ladomcsticr.ión deespe.ies
silvesires o se'nisilvcsl.es.

Otro ejenplo rntcresa.rc cs ¡.po¡iádo por Pé¡ez
y c¡uz lr994l. Ellos describeD l.s dit¿¡!ntes hue¡ios
laniliar€s p¡ese¡t€s erlaresiónceni¡ar dcvor¡cruz
Ertc t.¡b¡jo süsi¿r¿ unaneiodologir !propiada par.
el estudio de los hue¡ios laniliares Se propo¡e e¡
dicho irabajo csiudiar aspcciosial¿s rono el proceso
dc p¡oducción, lisonomia dc I
!.los, dcic¡nidá.ión dc los ce¡i¡os dc o.ig¿n do las
especres vivle.do ¿n el huerio r¡nili¡r y esiable,
cinienro de l¡s difercnt€s caiesortus sriroposénicas
¡ lN quc ps.icnccen los difcrcnies p.odncios obteni
d.s a parti.dcl hue¡ro l¡nili... Los ¡esultados nás
imporianics rcportados por dichos auio¡cs i¡dic¿n
qreseerudiaron un iolalde 110 huerG lamilia¡es
¿n 10lo.,lidadcs: ol i3n¡ño de los bu.rr.s v3rió dp
97 3 a 361.3 me¡ros .ladrados; se dele¡ñin.ron 224

N¡]MERO DE ESPE'IES PRES'

MÉxlco. LISTADAS PoR cATEcoIiA NTRoPocÉN'.A.
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r¡pd&uh¡ dephnh FiguEs(nobresindnan
;rriol¿s fru'als kono rúud¡ | du zno) de orisen eurcpeo, Ii8us redond
nr¿guli¡€s rtpEse¡h¡ á¡bdhs rubles (m¿M¡nilh) de orisen ¡me¡nano L

úeEul¡Es €n rórn¡ de ruñá p á espkies dc

rD¡doporbs Mayd (E. AndeÉon, P1¡n6, aan,
U¡ivfts y o, c¡li'o¡nü Pas' j9'2)



.sprci.s p.frcnccicnies ¡ s4 rsiirrr5 r ¡39 son¿¡os
romo .on!onentes de la ree.tación 26r dr las
csric.ics r.Fori¡dxs son de o
l.¡ di¡)fr;r d. rspecies son usadas.ono lu.nic dc
riianinxsy nincr¿l¿s thortrlizas r'ñuirsr, medrin¡
r .dran'.orrres lNad¡o 2r. Fin¡lmenie se apunir
q!e los huc¡ios J'miL¡rcs cstin suLicndo nn pro.cso
da ñddei,rilr.(ri o d¡ísri(a d,odjricrciór ra que tos
¡sricuLiorcs cstá...mb,¡¡do cl obj.t,vo dc p.oduc
oó. d.3ri, dive.s,dsd de produd.s ¿ produr.ión
u,lormc desiinrdr 3l re..rdo

ALGUNOS E.'¡}¡PLOS DE GUATEMALA

Uno de los esrndios nás lsnosos en huertos larniha
res lLe desr¡rollado por lndexon ll952l, quien
describió la esiruciura y .onposi.ión de un huerto
l¡nili¡r c¡ cl Fobl¡do dc Sant¡ ru.i¡ ¡l ¿rconl¡ó
que cre sisLe!,1 ri.odrcc di|eft,nrc: !¡oducLos a lo
l.reo dc lo¿o .L .ño y ¡tuc sicúprc habia dGponi
bil,drd.le a¡menios v.ondir
lue .uid ¡d¡ srae¡ ie dÉeñrdo parapr¿veniru erosión
d.l s!clo y lacoloniza.ión dc l3 prrceta po¡ nalezrs
indeseabtes, ¡ la p¡¡ de r.at¡¡ de rere¡e¡ Ia hunedad
d.l su.lo yh..icndo.l nljorrso posiblcdol cspacio
y cl suelo. El h!s.ro l milir¡ constituido !o¡ 25
cspr.ies rs nn L,jcnplo dr la d¡s3 do culin o núliiplc
¡tuc sis!o .c.crn¡mcnL. cl !¿r¡ón de rn r(osisrrn¡
nxlur¡l l11su.¡s 1 y 2r ¡n las ligur¿s 1 v 2 sr pucdo
oLse.ra¡ que re.r¡ cl;0?de
cD cl hu&to 1¿rnili.¡ so. csr.ocs n¡ti!xs

.¡e buerbs l¡ñ,Li3.es ¿.
Gudednls lue d.s3rr¡ll¡do por tc,13 y Lópaz 119351
cn l¡ cucn.¡ d.l ¡j¡ I'.loch,.lo.¿lizada.n la pa ¿
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oricnt¡l dcl p8is Esta á.ea os parte de ta vciricnt¿
del Caribe J su alliiu,l va¡ia dcsde los 2.000 nsnn
.¡ Ia ¡úte nás alts hasra .er(á del mvel det dar
en s! fa¡le li¡¡l Dadaest¡ circunsi¡ncia, se püedo
encont¡3r a lo l¿.go de l3 cuenca dilu¡enr€s dascs

3,j, v-,Px c,.h.ja



cqr rrnuón.t¿ h b nñ rtt,sdad. r9
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d. hueir¡s ü0irir¡es en los diie
sicos asi conr clni.os. Lrs lisuras 3 ! .l muesrn¡
l¡s .¡r!.rer;s!i.rs de u¡ hDe¡ú LmiL.¡ do la pajre
ntc rlta J rnás b¡r. d.la cu.
L¡ lonposi.ión reg(.1 indicr qu¿ los huc{os t:Lni
lja¡os locrlú3d.s c. climrs rcmpl!dos r lrnrs so¡
nrcros div.rsos qtr¿ L,r! t¡e\cDt.s en din3s.álrdo¡
J rrrimedos. tal romo s. ¡sp.r.b¡ ]\di.io.rlDlen¡,".
cl6;lr dc l¡s espe.icsrre\eDlrs on clhuefrolsniti¿¡
de ¡il Esror lzabal lp¡rrc Lrai¡ d. l¡ ern.ar son
r¡liy¡s dr Gu¡rcnall, mie.iras que c¡ Pu¡ulbá
(paúe 3r¡¡ de rr.u.nc!) sot¡mente el 29a d. l¡s
especi¿s son na¡i\¡r. En l¡ naroria de los hrenos
hniliarcs del i¡e¡ ,e cose,l)ao producros que so¡
ddsrúados rl consu o ñniliar,sin cñb¡.gD, exist¿n
slduno3 hucrtos ssFccializ¡dos e' ros que ir p¡oduc
.iód as derir¡d¡ ¡ ll venir en los:¡Ú.¿dos tocxlcs
o resion¡lcs El n!ior .jcnrFlo lo represerLan Los

hucrtos lir,n,l ja¡$.n los que la pa.rJ3 1C¡¡,id¿lor¿d
¿ r¡lild¡¿r, una pslm¡.c¡cqu. prodr.¡ inno¡e$e.¿L3s
.oñcstiblos, cs el prin.ipar D¡o u.ro cone¡ciat det
hrerLo. Fln.r¿ iipo de nuerios lamitia¡.s, lds as¡icut
to¡es rroporcionan nr¡n¿ o r di.hos sg,osjrom¡s pnn
in¡¡e,ne.1¡. ta p¡oducció¡ p¡i¡or¡l Dándosc po¡
lo ianio, 

'¡.ni¡rul¿cnin 
dc los difererie! esuxtos de

la.omposi.ión regct¡la i¿nbién ¿l uso d.rnr¡mos

En alsu¡as ¡¿g!,,os {to chat¿nrl3 c\isrcn
hr¿r!os lanili:res.u!o objctivo Frinüp¡l ¿s La

concr.i¿lü¿rión dc la.ose.hr lJo .jcmplo ha sido
dcsc¡iro po¡ PaiT r99.1lenh población dc s¡n 

^susr¡n A.as3süasrlan. El Pros¡cso, en donde los á¡boles
ftuiales troDi..res son tos cühivos domin¡¡tcs. Bl
ecosislet¡sconslnuidd po¡osic tipo de hue{o Ir¡ñilia.
cs muJ siDrilar . !n Úosque rroFical, po¡ cjcnplo,
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los ¡.boles altos fo.n!n los niv.lcs snpcrio.es. los
.ualc: cstán disp¿rsos enire oi.os á.bolesnas peque
ios, ¡.bustos, enredaderrs yhie¡bas, dc ialnane¡!
,tuc sc o¿upán todos los espe¿ios dis¡oóibles e¡trc
.ldos.Lsupe.io¡Jclnivelinfe.ior EstaconDftición
ha¿e Dosibl..l uso n:is oficicnts de todos ros ni(hos
e.ológi.os dis¡..ibre\ (cuad¡o 3). En el cusdro 3 sc
puede observer qDe las cspccics domi¡anr¿s so.les
.sFccics l¡ut¡les n¡tiv¡s (13 de u. lolal de 1s)

CONSIDDIIACIONES CDNER, LES

aon basp en l¡s ru.ntes Liibfogr¿iticas y en la infor
nroón mencionada cn cl prcscnr. articnlo. ser¿co
no.. que los hueitos tim,llrres jueg¡r u¡ paFel
inpo¡tante ¿n la ecoDomia d. los ¡gri.ulto.cs asi
cono cn cl !.o.cso de conserrs.ión dc la,iiodi
'e.sidrd. llsunas de las caracierisbcas ñ¡s inpo.
itrntcs d. u. huc(o Lnilid¡ son: sc d¿s¿üollr denlro
d¿ ót un pro.eso de r..durriór cl cual proForcion¡
!¡odu.ios a!j|icolas Düliz!dos Dor los rs.icultoresl
ñ.st.u.tu¡a y lunció. son siñiL¿rrs ¡ l! de los
ecosisrcmas nrru.ales: en los hue*.s r'ñirr¡r¡" rc
hx rcnido des¡r.ollando u¡ pro.eso de e!olo.ió¡ bajo
dod,.stica(ion: nlm¡.enan aha rariaoón csprcifi.ai
su iani.ño s..&rln.¡t..s p¿.rueño y eslá. lo.ali
7¡dos en eL ¡ura¡ oo donde rl asnculror vivci la
pro{iu(ión se¡¿ralú..t. cs.onsünida en el liog.¡.

.\ rcsa¡ dc ...ono.erse que e¡ ios hue¡tos lañj
lj¿¡.s ¿xiste ¡ha dn¿rsidad ¿c cspccics, t¡nbién
cs ncccsriio rcü,no.¡r qüe denko dc nn huerto
láDririar Ia], poca fariación genéiú¿ d.nt.o de las
espccics. Esto r.ncja n¿cesr¡ia¡ne.1e la condición
e¡ cu'.ro a div3.sidad senétiu ini¡.cspccifi.a de
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un bosque i.opic.l nrtural, e¡ dondc cl ¡úñoro de
especies es s¡andc, pc.o cada espeoe está..p.ese¡
iado por !o.os individuos. Sin e¡rbargo, si 3c tona
on conside¡3¿ión la ¡oixtid¡d d. hu¿rios r¡ñilia¡¿s

!)durürd. se i¡oren¡nra¡¡ dl
.ún€ro de indniduos cons..!¡dos Fo¡ cspeoe r3.ii.
.ula¡ Jdc igL¡l msnera. rr diyoAidrd nrLmespe.ifi cr

Au¡qu¿ 3lgun¡ invc:üs¿oón s. hr dcsa¡roltado
cn el ten¡ húe.ios Jn jiLiares corio ¡ese.vorio de
biodiversidad scnó!ic¡..siá.la.o qu. unFrosranra
d3 inveslgacró. en e e ióDi¡o e\ ne.esx¡to. p¡.a
lodcr enrender el papel de dihos sgros,stcñas
Adcm¡s, rn nuchas ¡csiin¿s de ¡lesormér.a Los

rarbio d.b,do. t¡cior.s.x¡.r¡o...no inc¡cn.nto
cn el i¡!nrno de r¡s pobrá.io.es runr¡n!s que ¡cquic-
ren nár esp¡oo p¡.. vivjcnd., adxpraoón dc nucvas
t¿cnolosí3s ror 03de d," L,rs ágrjrurlo¡e. y r¡mbio ¡
¡üevos iiDrs.lc ¡gn.ultura. Po. csi. ¡.2ón, cs
necesrno desarrolls. irie!tLsa.;¡d ed ros sigu jer¡e!
tópicos,un nrvenhrio coDrrieio d¡ nue¡ios lanil,¡¡cs
cn.ada ¡egión e.olósr¡ r res
dc rspecies p.esenr¿s, estudios d¿ la esirudn¡: del
asrosistc,¡¡i ¿onsirnir ma basc dc drtos estudios
del l\ijo de ere.siar di.ú¡io dc un ¡rla¡ de nanejo
qu. pcraila la .onscirrciod J uso sustcni¡bl¿ d¿
los.on\Jo.entrs dcl sisLenia. Tambi¿n ¿s reconen.
d¡bl. c.c.r un sistcñx dc conci.¡tiz¿.idn ¡ los
en.á¡g.nos ¿e desa.rol¡.r po i1i.as á.idn.lcs p..a
qlc c¡ los proer.m.s sc i.d!yan cstc lipodc csiLrdios
y rporen la ulili¿á.ión ]'.0¡¡serv.ción e. huerlos
laniliarcs Sol.ncnic cn cra fo¡na csta¡oños en
c¡pá¿idad de s.lvagua.d,.l¡ rjque,3 de la biodi.
vers,dad preseDic c¡ los hlerios ti¡nil,ares pa¡a la
p.osperidsd de hs qe.¿rac,ones v¿nideras
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TNTRoDüccIóN

A través de in.o.iábLes generacio¡es, las !aricdadcs
¡ntiguas de los as¡iculiores flnnd¡aÚsr h¡n snio
scle.ciodadrs en lu¡ción de sus ca.a.L¡.isticis cspc
cilic!s Fo¡ asriculro¡cs quc d.s¡.rollin ¿g¡j!ul!rr¡
iradicional Cono ..suhado d. csr¡ ¡¡olone¡da s.lcc
ción, l¿s ¡aza: lo.ales obtedLd3s asrá.3li3me.ie
adaplad¡s r.ondú,0¡es cl,náticar lo.3l¿s. suelos,
crre¡n.dr.l.s. plsgls, F¡áchcas ctr\u¡al.s ) usos
L. s¡an variabilidadintra€specili.a p.e.enrs en las
.ázrs lo.ales reFr.scnta unalu.ntc ¡ñpli1d. div..si
dsd ge¡ética denlro del a(c¡!o g¿¡!i¡i p¡lnario deL

.ultiro. Para d¡tcnd l. náxin¿ dirftsid¡d gc¡ó¡j..
en Ias razas locales se .equiere hs.er mresüe.s ed
rcgio¡cs habitadas por dilerentes grDpos étnicos y
lo¡aLi7!das en dilere.les zonrs as¡o eco!ósrrs L¡
colccción iiene más vslor crá¡do se obiie¡e el rute
r;¡ldire.13mente r Fa¡ii¡de lss poblaciones humnrs
que los han efado nanejando por larso ri€rpo, de
tul nanem que infornación adicional como condi
ciones locales de crecimiento, enle¡nedades, usos
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del .ul¿ivo, 0t.., pnedenobftn¿¡se spa.lirde luentes

La sobrelivercia de las r¡¿.s locálcs cr s¡
¡mLicnte na¿iro cs r n€nudo alechda por faciores
de lipo social, oconónicoJ ambiental,lo cu¡lpuede
produci. cl dcs¡l¡zrnic¡to dc r.zás locálcs po. culii
v!¡es Drode¡nos, acúlturación J despláz¡mi.nlo dé
la población ¡¿ti!¡ r dcgrad¡.ión xnbicn¡al El
.esüliado de ¿sia pérdrd, de div¿rsidad geoérka es
conocida.omo "e¡osión setuii¿r" Los recursos gené
ti.oi cn]rcl*¡o de c.osión scnóhcad¡b¡n se¡ion¿dos
espe.i3lñenle en cue.r¿ t¿.a su conslrvación

El ns es oris,mrio deSu¡A¡érica, si. enba¡,
go, sc cor:idcra qu3 na sido culliv3do €n el á.e!
oesoa¡.eri.¡.a desdc ticnlpos rrehhpánicos, ¡azón
por la ¿ual se esp...,tuc l¿3 r¡zas local.s prcsc¡lcs
en di.ha área rue¡an iener alta dirersidad scnél,ica
Algu¡os estudios ¡e!liz!dos cn cl árcanoaica¡a¿si
lo dcnucstr¿¡ t$,lli¡ns. 19911
eslera 

'lue e¡ Gurl.¡r¡la, e¡ donde no se !anecho
ningún tipo de esiudio con cobcftu¡a nacionat, se
prcacóic dirc¡sidad s¿néhca de este o,lrtlo. que de
u¡¡ ü obr ¡ra¡e¡a esLú somctida aé¡osiónse¡éhca
y que nec€sita se¡ proteei¿¡ y úlilizada.

El pr.scntc docunento contiene los.esultados
oble.idos ¿n la explo.ación y .ecolección de n.ní
desarroll¡da dn.anto la sssunda quincena de ¡ovien-
bre y pri'¡era sc raña de dicienbre de 1997 en la
resiór o.cide¡tal, sur y oricnr¿l del pac. Se contó
con c1 apoyo del oepa.iade lo dd Ag¡icultnra de
Estados Unidos (usD4) y del Insiiiuto Inrornacional
dc Recu.sos Fitosenóti¡os (rPctu).



ü¡iiirrcauia

I1L{RCO RDFERENCIAL

El nani c¡liivado es ur a¡lidiploide ds ancestrcs
aún no delinidG lK¡apovictas y Grego¡y, 19941. Se
ha propuesio cono .¡lcceso¡e¡ posibles rlel nan; á
las especies dipronles 1. .a¡d¿nasij y aa bat¡.ocoi
LGresor).r'Greeory, 19761.Sin.úbarso,¡ern¡ndez
r Xrapovicks t199¡llD¿¡cion.. qud los qu¿ tien¿n
nejorés polibilidades de ser los progenitorcs son,1.
d,¡a¿¿nsk yA ir¿¿¡s;s disiribuidos ¿n er¡o¡oosre
de A¡genlina J ai su¡ esle de Bolivis Exis¡c l¿
losibilidad qtre por Io nenos unr de las csperi.s p.o.
scni.vivs roda!ia en ¿lsur es¡e rre ¡orivia o lrsares
ddtrcenles a n.asil o Pa¡aguaJ.

El Dani cu¡tivado estr co¡3titüido po¡dos sub.
especies, /¡y¡¿s¿¡¿. y /¿srtatal¿. La subspecie
hrpaEaaae t\ene dos 

'aricdad.s boráni.as. rar
¡,y!,gd¿¿¿ iipiñcada por el ¡rari tilo Vi.si a y l¡
rar ¡i¡s,¡d, ¡ep¡ese¡tade por.1 ¿ipo rasirero
peruyiano. Por otio l¡do, la sübesp¿¿ie/asr¡¡i¿r¿ iiene
cEiro várieda¿es boránicás. l,a va.iedad fos¡tgtar¿
(ipo vatencia), vr¡iedad r¿rlrrand (ripo vslencia
Peruvianá), \a.iedad ¿¿q¿¿¡or¡a¿a (lipo Za.una) y
la r¡riedad 0¡lAdr¡r liipo Espanol)

Los materiales geréticos pe¡tenecie¡res a la
subespecie ñJp¿so¿r¿ se.a¡.cie¡izarror ser dú ciclo
derida largo, nábfto rási¡erc, ialló F¡incip!¡ esiéril,
clavos dóbiles y sus semillas pres¿¡tan dorna¡cia.

^ 
sü vez, ¡os ¡na!driales senéiicos tipicos de la

variedadtosrgi¿rd son de co¡ta vida, hábito erccto.
iallo p.inciprl ¿on Irlesen.ia¿€ flores, clavos fler¿es
y n0 p¡eenlan dormancia sus senillas.

¡lmari¿6 urcülliyo in*oducido a Mesoanó¡ica
en época prccoldmbina p.orederie directa o indi.
reciamenia da surané¡ica tal coñó lo fue el chit¡
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habsnero (_"¡,n1,' rát¡s¿si'), el chile de caballo
(C¿psü¿n r¿¡¿s.¿¡r). cl .hil¿.ayote (C!¡,r¡ór¿a
fiifaln) y eltz.\l(ranrr)¡tu "rari,ra). se considers
qu¿ sistrió la ruts Su¡ Anó¡ic., Antillr j Xlcso
dn¿.ica, aunque no se ¡lps.3n. Lr l¡;;biridad dc qne
haya sido inüodDcido rii terrestre a !odo lo l¡¡go
dc Ccn¡¡oarn.rica Dnr¡ntc ol dosa¡¡ollo del proye.to
¡.queoho¡Á.j.o dd rehuári,r rn tos anos sesenia
lueron descubi¡rios ¡cs¡os Drchisto¡icds dc nani
tsmrh,1e6?l f]sros ¡er.s ín d. r,ani totalmonte
dom¿riicado, potcnc.icntcs a las ctaDxs vc¡ta
SaladrJ P!l¡ Bl!.¡o. co..esFondienies r u. ¡e.iodo
qne conenzó alrededo¡de 200:nos a¡tes de C¡isto
Po¡ ld ta¡io, lor naicrial.s sc¡¿iicos inhoducidos
d.ire r,ie ,t05 r¡ehi\rúic!\ h.¡ n,trido un la¡go
Froceso de nanipü13.ión por prte de los ¡gri.ul¡orcs
ncsoamcri.¡nos. r¡zóD por lx.u3l. se consid¿r3 que
en d jdra.rsión exisre ra¡irbilidad senérica diferenie
¡ L¡ rrcscni. .n Su. -{narica

METODOLOGIA

Con l. info.n¿.idn .onlcnida en ¿l úlhno censo
rgri.oLa ó.rio.alscclaLo.ó un nrapa de Guate¡ralr
en cl ¡tuc sc ñosiraLa lx dist.ibución c inFo¡tanci!
delcuLiiro der Dr3ni eó erD¿¡s. ¡sta into¡mación es
h base inic,rl requ¿rida rara.o)ro.c.l¿ dhtribución
y canlidad d¿ dive¡s,d¡d genéti.¡ en Cuaten¿la,
u¡ilizrndo nn nod¿lo de slc el cüll esiá si..d.
dcsarrollado en cohbo¡¡ción con el rr. eneLrabo.a.
torio del crAr. ntilüando ¡rc !!¡$ (un sistema de
inlo.nación scos¡áñco, src).

Tonando co¡ro base el napa ne¡cionado, se Fl3
nilicó u¡a si.a d. .rplora.ión r rccol¿cción durani¿
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las do, úhinas semrnas dc novi.nb.¿ yla p.inere
dc dicicnb¡e de 199? a ra .egión o..idental. sur,
o¡ienial y nor esie del p¡G El rcsto del psis se
cxold...á allinalde 1999 un.ads ocaLidadserona
.o. r,uesrasde u¡a a dos lib¡¡s d. scnilla (induida
la cás..i.), sc tonaron lotosralirs.lp ¡add arccsión
y se Llenó uoa bolerr cn l¡ qu¿ se repori!n los p.in.
cipalcs ¿a¡os dc p¡srFo¡rc v aspccios etnoLoirni.os
El 

'n3ré.ialgenél;co ft.colectado tL'e dividido e¡ l¡es
!¡r¡cs ieualcs las cu¡l.s lucron.nyiadas al IisDA,
3l Dr rirapoyi(k.s y ra ot.¡ se ha drpositado en et
banco de gernoplasma d. la ¡ aculiad de Agrononix
p¡r¡ luturos ens¡Jos de .¡r¡

E.ESULTADOS Y DISCUSION

Se.olerraron uD rot3l d. ¡3 a.¡¿rones dc ñaiÑi.l
cnlrirado For los ¡c.icuhorcs su!tenslie.os, l¡s

n¡ni gn.t.nalicco Las .olcctas inchJen naie.isles
dc.erie¡1. i¡r¡odu.ción asi cono ¡niisuos, nareria
lcs ñ.rorxdos 1 ciiotlos, inclrycndo por lo ncnos un
ejenplo de.3da un. de las seis variedades bDláni.as
de,{ ¡:yposo¿¿¿ lcu¡dros 1y 2). Resukaintc.csa¡t.
nrcncio.ar qu¿ se e..on¡ró de¡t¡o ¿e L,s ac.esio.és
l¡ v¡.iedad ¿i¡s!r¿. aparenienerte rn¡rotlucida mu-
tc¡lp.¡nam.nt., y l¡s r¡ied¡des pLtu I h¡¿ ! ¡.an -

t.s por org¡nü¿cioncs no gub.rnancnial¿s uorgan,
za.iones int¿.nacionrles t.ab¡.jando con los pue¡los
indigcnas .ctornados dc iI¿ricó. quic¡es recien
lenú¡le cstán ocnpando nueune¡ie sus tier¡as.

Sc suponc quc ál nononio dcl ár¡ibo de lDs
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esfañoles a NIcso¿rnéri.r, ct n!niy3 esr¡ba prNenre,
si¡ cnbareo. rr¡rerL.ñdnle no era u¡ culiivo dc
ihpo¡taroia alimenricia r¿ quc ¡o es mencion.do
por los.ódiccs p¡oduodos en Liempos de la colqüúi¡.
Es hast¡ el siglo xvl cuando ¡ra.cis.o H¿¡nández
l17S0l r¡en.ion. qnc ól cncon¿¡ó en !Iéri.d manies
i¡t¡Dducidos de Haili !0. Los éspanoles. Al.especro,
Krapovickas lr96Slmcnciona qu. si l¡ infoducción
provino de H¿iti. esios nr¡!eri.ics debe.jan de ser

'lel t¡!o \¡i¡sini¿. el c!al Ú¿ ol culti!ado en Las
Aniillas.naqucllostiempos Paraclcasod¿cuaie
nral!, los ¡esullados obtenidos (cuad¡o ll) indican
coincidcnicmontc que los nalerialds ll¡nados crio
llos, es deci¡, los ¡econocidos por los ag.icultd.cs cono
los nás antiguos, so¡ del tipo Virginia con dós
semill¡s. Los ñejo¡es ejenplos so¡ los e¡cont¡ados
én Cosa Cuca, Quetzáltenansoj San Nliguel Chic4i,
Baja Ve¡!paz; Aña!illán, Guatenallr Chiquinnlr,
Chiquinuls Ot.a accesión interesante fue la encon.
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rrada en checoj, Cuilco (acccsión * 14t1), perrene-
cienre al ta:ón A. ,t]rog¿¿o¿ ¡ypato¿o¿$t.hirsuta,
la .ual sesúr los rg¡icultorcs d¿ la ¡esió¡ es una
varicdad ántigus. anles dees!e hallázgo. nate.iales
genéii.ós deeste taxó¡ habian sidorcportados pe¡a
Masorñórica, únicane¡te en ¡lé¡iro lWilliáns, rS9.1l
yFerú,'ledóñdéeao¡isiülio ¡siematcri¿lgcnético
pr¡a cl .aso do Móxico ii.rc h desvenirja que los
clavos son largos y débilcs, po¡ lo que la cosecha
riene que ser n3.n¡1, su produ.ión csbaja conpr
r¡dr con vá¡icdrd¿s nrejoradasr es tardia (6 ñ¿ses).
PsrA el r.so d¿l mrte¡ial p¡esente en Checoj se
¡epo¡t! un ci.lo dc vida dc por lo ncnos cin.o neses
Estss ¿arr.rerisü.as negativas posiblene¡ie sor la
¡azón del Fo¡qüé esie material está Docodistribuido
.n Guatcrula, con iendenci¡ . desaparecs¡.

El nrani en Gu:renala se encucn¡¡a disl¡ibnido
cn rcgioncs pcrt¿nc.ic¡ics ! t¡es zon3s de vida, la
región de úeno¡ ¡ltilud sob¡e€lnivel del mr(bosquc
llyhr]¡redosubiropical.álido)nbicada¿nlacosta
sn¡! la resió. de rliitü¿ interm.dia lbosque húnedo
subt¡opical ¡emplado) qDe ¿s el drc¿ cn dondc dás
scDroducomaniir la parte más rlt3. cor¡espondiente
aLbosqu. muJ húnédo nonts¡obajo e¡ los al.cd..
dorcs dc la Antigua Guatcmals.

Ds .olo.io qu.ld nayo¡ dive¡sidad de ma¡i se
encuert¡a on cl dcpa¡taúcnio dc Huehuetenango
(e,ad.o 2), r! que los ñaleriales gcnóticos prés€ries
e¡ di.há área pe.tene¿e¡ en conjuoro a las 6eis va
riod¡d.s deA ¡]pog¿¿¿? conoodas Esio se deb¿ a
qDe en di.h. á¡or s¿ éncuentran ¿nltivados algu.os
n¡iüial.s antiguos (caso d€ ls varied3d ¡r¡slrd),
asi coño o¡ros nale.i¿lés no p¡ese¡tes en las otras
¡egioncs de Curt.mal., ración introducidos, los cuales
está¡ despla?ándo ¡ los p.ine.os. En Bunp. Jacalie
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nargo por ejemplo, los agriculiores nencio!án que
¿lgunos variedades antienas ya ro se uiilizan. El
mrle¡ial ee¡élico conocido cor el nombre conún d¿
"mania de srinso" r,4. bpoaa¿¿¿ faiiEiatu Dat d?qla
to¡i¿na) sugún los agriultorcs ¿s fá.il dc cos¿char
y ¿der,ás es ¡esisre.le a la .ova Olro nale.iál dc
rc.icote in¡¡od!.ció¡ es ls ll¡mad¡'nanf¡ Nash"
la que ¡1..nza eln¿jo. p.ecio en el mersdo debido
a ¡luc tiene el mejorslbor losib lene nte la dire¡s i d a'l
I ¡ese.1e e. esie departanento se debe en Fr¡re a
quc las conun,dad¿s hunanas tienen.o¡iacto di¡ecto

teiales senéticos d. los direre.les cullivos del á¡eá,
asi cono ¡ror icnc. dicl]¡s conu¡idades alt!d,ycrsi
d¡d einolingiiisti.r. Simil¡r¿s r¿sultados se h!n
obierido 3l esiudiar la dire.sidad senética de maiz
en dicho deprfancnto,lo cual,cono cra dc csFera.se
es la nás alta en el pais ltsao, 19931

esnenosimpo.!án1e.o¡nololüealgunosañ0s.1¡ás,
dcbido.quccncstareqiónsesienbrancultivos.or
nl]or vrlo¡ .one.cial como cáña de a7úca¡, hule.
rlsodón, soya. Sir enba.go, en pequ€nos parela
nicnio: sc pucdc obscNar ¡lgunás árcas aún con
p.e6cn.ia dc mani. l)e acue.do con el .uad¡o 2, las
¡..csioncs pc.l.ncccn bdsi.amcni. a la !a.i.dad bo.
r¡ni.a ¡y,,¡,'.¿.¿ del l¡po virgiD,a (a..esioncs del I

L' ¡eqión de ODstenáh nás productora de 
'naniesiá ub,cad! e¡ el depá¡tamento de Chiquinula. En

¿si¿ sentido. no es de ext.ans. que en el á¡ea se
sierbre exclusivanenr€ un naterial qenérico tipo
Virsinia (corocido como snusho en ls i€siónl, el cusl
hr sido culiivado desdé tienpds anc€st¡ales. Dada
la inporlanci¡ dcl culiivo en la .cgión, ¿l C¿ntro
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Unive¡sita¡io de oriente haprinoDiado a desa¡¡ollar
un p.ogran¡ dc investigá¿ión en ¡rani, e¡ el cu.l
se están probando mat¿ri!les nejorados inrloducidos
d¿ la Unirrsidad deCrrolinadel Norie y del l.R¡sar.

El á.ea de Baja verapaz tú sido iradúional-
ñcntc un¿ árca p¡odncio.a do nani. ¿n do¡de a la
lecha se p!edci enconlr.r mdte¡irlos se¡éticos
trldi.ionales dcl iipo Vi.g,nia, lo quc sugi..c lá
rniigúedrd delc!ltivoe. Lá resió. se,ne..ionó po¡
prr¿¿ de los aeicühor¿s qüe en ¿l áres d¿ San Nlsuel
Chi¡!j alsunos naterisles senéti.os h¡n ido desaFr
¡eciendo, tal el caso de Dn tipode nani llamado"!ac",
cl cu¡l J¿ no fn. posiblc c¡contrú]o cn lr ¡cgión.
,sual sue.re está.orriendo la ¡c.esión * 1.127,
material hFo Vslend¡, el .ual r'! es bastánte raro

En Asunción Mil¡, Jutiapa. los nateriales sené
iico3 prescatcs son vari.d¿d.s lo.alcs dcl tipo Virai
ni¡, a ea.ep.ió. del ñalerjal idenliticado con el
núne¡o 1.134, el cual es tipo Valencia, m!r' simila.
¡l nat¿¡ial idenüficado con el
enBuiup,Jacalienanso. E¡ ¿sl: .esión ¡o se repor
ian nai¿riales ce¡¿iicos nejorados de introdüc.ión
recienie, si¡ embaryo, los ag¡icultores se nuestra¡
rcccptiros al uso dc los nisnos

En la ¡cgión dc Amalitl¿n el nani há sido un
culii'o impo¡ta¡tcdcbido a 'lúc cl nisno cs ¿mplc¡do
en la ellbo¡s.ió. de dülces típicos. los c!ales son
conercializados er el área tuÍsiicadel lsgo deanair
tl¡n. Sin cmbargo, dc acüc¡do co. los i.fornanies

giendo, a tal gradó quo ya ¡o se siembra €¡ las
planicies quo ¡dd¿an rl lago, sino que sólanente en
las pártós más altas cono es la localidad de Las
T¡ojes En dicha á.¿á iodav;á so cultiván va¡iédades
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irsdi.ionales del tipo vi.sinis y una ,lel iipo vatercja,
la cral esrá siendo abandonads debr,lo a quc su
senillaes nuylequ¿ñaysuproducciór es bejr Este
úllióo ñale¡ial Senólico os dcnoninádo 'na¡ta de
aceiie" debido al alio conienido del nisno cn tr
semilla, siendo un nát¿rial se
pres¿¡ie en Buiu!, denominado 'nania janaica'
la ac.esió¡ núne.o 1436 ti€re senillas con lesta
color nesro, siendo el único ¿jenpla¡ que se ha
encorirddo ¡ la lccná ca cl pris con c6tas caracteris-

E. el depaÍanenio de lzsbal se eiploró un!
büena área del nisso sin obienerse dnsu¡a a¡cesió¡
a pesa¡que e¡ rnos anle¡io¡es so ¡epo.laba el rultivo
d?l ma on algunN árcas p.queñas. l,a búsqncd¿
se .oncenhó .on ñayor énhsis e! la Localid.d de
!i!ineston, comu¡idad sarifuns ubicada en la orilla
de1n.r Csribercuro orisen está liqado a las coñuni.
d¡des anrillanas Laexptoración endicharesió. tiene
su bas¿ en quc se considcra qne h Frlab¡a nani
p¡olienc del r¡rwako. palab¡r escuchada For los
esD¡no¡cs quea.oñ!.n.bao a Colón cu¡ndo prin¿ra
menie.onocieron esÉ.ulbvo en Lrsan¿illas dn r492
ltviltia¡rs, r0941. Por 1o ta¡to, es de suponer que
d.bido al oriAen d¿ la población slriluna, Fod.i.n
encont.¡.se 0n Liri¡sslon nal€riales aniisüos de
d¿¡i Sin cnb¡rgo, los gá.ifu¡ás actuales de dedúan
ñu) p.co a la ¿gricullu.., 0o¡ lo que no lue Fosible
encont¡ar ¡ineún iipo de nání. Los .ntrevistados
no.econo¡ieron la preseñcia de dichó .ultivo en el
áea ru en rieDpos pasados.

],os r.sullados obtenidos ¿onlirn.. que esp¿cies
inrroducidas ¿n ti¿npos a¡cesrrales Lar se¡erado
v¿ri¿bilidad gané¡i¡, ¡0. ló t¿rto, .o se pDede deia.
Dor !n lado el esludio de .species introducidas r
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enfalúarúnicane¡teenplantas cuyocenirodeorigen
ydivo.sidad es Cuatenalá. Es evidert€ que el cutrjvo
del mari áctualnente no es de nuch¡ inporrancia
económicá en GDateDala, siendo d¿sarrolhdo por
agri.ulio.é6 t.adicion¿les que han corse.vrdo de
alguna narérá sus narerisles.¡iollos. Sin enbarso,
la i¡lroducción d¿ nate.ial€s se¡éiicos n¿iorados
éstá afecilndo ¡a Dresen.ia de los nate.iales anti-
guos Eresle s€.tido, el esluerro.ealüado duranic
esla prinéra girá de exllo¡ación y ¡ecol¿cció¡ iuvo
Euiecobpensai ya que se tien
visión de la va.iabiltdad g¿né¿ica presente en Guate-
ñala asi conomaterial reproduclifd queseráslnace-
nado cdnwéniertene.ie y taDbién cá¡acxe.izado I
¡tvel de.aúpo pa¡a estudiarlo con nás deratla. Er
ura segunda lase ¡¿.eáliza¡Á uns sesürda gtra dé
explo.ación y colecta a Ia región nor¿e del pals, de
¿al naneraque al ñ¡¡l de ¡á nhma se lo¡ga establ€
cida la cdlección nacional de nanf gúáleñalteco.
Sinilsrmenle, á.d.!o plazd se eEtablece.áe¡ p¡ino¡
ensayo de c¡raclerización md¡fddAronónica d€ los
nat€riales seréticos dtsponibld.

¡ao. r9$ El papel de la nujer en la coDse.v!.ión de los

94 CronosoúacyeYolu
.ión en ar¿cn;s 0-esuminosad. B

1976. Groundnui 1¡, N.W.
siñnóndr (¿d ), Evotution of c.o
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TNTRoDUccIóN

t4¿soamé¡ica es consid€rad! uno de tos tugáres ñás
i¡lpotantes de origen J dive.sidad de planils c!lti
vad¡s Guatcnala codo paric dc la ¡€sión nesoame
¡!cára !ienediferen!e dases de !lrntas uÉadas cono
alirc.ro, foÍaje yfuenic de ¡cci¡c.I,as cspccicsd.
cucu¡bir¡están ¡nrplirmentedistribu !s enel taú,
en donde han sido cuftivadas en to¡ná iradi.io.al
coño p¡.t. dcl sisl¿úáLijol naiz cucurbita Cuefo
esp¿cies o!liivadas, c. ¿ds¿áata,c. papo.c. fiifa
ft¿ yc ¿¡8r'¡osp?¡,¡o, J dos espccics cn cstado silvcs
tfe. c. lutd¿uiatLa y c s.¡"¡¡ú eslá. prescntes e¡
Guáténalá. La ya¡iabilidad senéiica de esic ge¡úo-
ptasna cs msncion¿da lor Bail€y ¡19291, Bukasov
119301, Whit¿ke.JDavis ll9rj2i, t¡Pc¡ I193¡1, ! Nce
[1990]. Sin cmb.¡go, un cstudio dct¡llsdo de las
.!c!¡búrs de Cuatemala ¡o h¡bir sido d€sarol13do
hafa 1931 cuando el P¡o$an3 de RecuÉos G¿nóticos
d¿ lr Fácullad dc Asrononia de h ünive¡sid¡d do
Sa¡ CarLos ltr!sac) inició estudios cor sernoplasna
de especies naiivas dc Oualan¡la. Los objeiivos de
h inveslig!.ión iueron: co¡e.!ar el g.¡noplasna p.e
serie en el paisr conocer acerc.dcl codt¿¡idorut.icio
nal d8l neso.árpio y de h senilla; elalua¡ álguras
ca.acteristicas asrc¡ómicas e¡ los maleriales gcnéti



cos co¡side¡rdos como rclcváni.s. Este repode rrovee
un ¡esunen sobre l. úrb¡mación ace¡ca de layariaüi-
lidadsenótic! en las cspccics cultivadas e! Gurte'na,
la. l¡lormrción ,nÁs de!¡Iáda sc ruede obien¿r en
las tuentes bibliosráñ.¡s D¡iñ¿rias.

ANTECEDEIITES

C¿¿¿¡ó¿¿ cs nn s¿ncrc del nü¿vo mdrdo.onr.eniendo
rc¡(a dc 26 cspe.ies. de Ias cuales sola¡renre cinco
son .ultiy¡d.s lrE¡oR, t9331 Todes hs espe.ies
¡onri¿.e 20 ..omornas pequeios en lo¡na de rodo
! se ¡r¿e quc l.s csp..ics cnltiv¡das son pol,ploúles
s¿cmd¡rios.0d ud3 b¡se nu¡ró.i.rde x=10.^denás,
hry dos das€s de scnom¿s, uno co¡stiiuido po. C
o.tttosp¿."ta, c. nú!L¡tü, (: rtp .r c. ,1a!ina y
3l olro po¡ c. f¿¿itoit¿. l,as cspccics ¿üuivadas se
pu.d.n c¡uzar lib¡ene¡ieente ellas aunqne seneral
rnedre t¡oducen hibridos F!rcr¡l o rotxlmcnrc csi¿.i
les L¡s cspc.ics silvesires tnrñan un s¡npo de
pl!nirs xe.otli.rsJ mesoñiicas ysec¡e. quc ct grupo
mesofiü.o cs úás r¡initiro ! p!¡ii¡ dal curl el grupo
{¡olitic0 erolu.ionú sinsh, ts901

¡viden.i: arqu.ológici, a.os¡áñc¡, ti¡súislica
r cuttural i¡dic! que Orr¿¡ónd es nativa de Sur !
No.re Anéri.a c n.schato,j c. atElt.\*tna
cvohciona¡on e. l¡ psrLe !énúal de Mérico hasr¡
la regióo dc Cenroar¡érica, C !¿rd cn ci sur de Esb,
dos Unidos y norte ne ¡,1é\iro. Po. otro l3do, C.
/i.t/r¡¿d aún no tie¡e asisnad¿ ¡cgión de origen r
evolución dcbido a rtre no e\istu cvidencia alsuna
1,3 údi.¡ 3üreci¿ que erolu.ionó c¡ Su¡ 

^mé¡ica 
es

C ¡n¡at¡d, cn dond. en La ac¡¡átidad se puede
enconir¡r su ürixina dive¡sid3d scn.ri.¡ 

^lsunas
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de l¡s especies culiivadas son simpái.icas co¡ las
esp¿cies silvestres a pa.tir dc las cuales se supore
que evolucionaron Porejenplo, C p¿?o está relacio
r¡da con c. &f¿¿¿ idishibuida en Estádosuridos)
y c f.dtu¡¡¿ (encontrada en Nléf;\..), c. atE!rcsp¿tn¿
ylasilyestr¿C.sd¡o¡¿¿.C n¿rn¿avsu¡elacionadr
C. a¿l¡¿dna ¡n sene¡:l se cree ¡tue Uéxi.o cs la
rcgióren dondo las l¡es esp¿cies fLeron ¿o¡neslicadás
debido a que adicionalnente a los factores llngúis.
iúos, ar.!ueológicos ! cnl¿urat¿s que evitlencia¡ Io
rntenor, en esie paG exist¿ el 3070 d€ lls ¿species

DlsrraBUcróN
GEocF,{FIcA EN GUATEMAI,A

Inlo.mcióndeislhdadeladist.ibuciónde¡asepc.
ciés de Crc¿¡ót¿ en Guatcúálá ha sido mosr.ada
por Azurdir y Gonzáles [1936]. El chilacsyoie (C.

f¿.ilard) t ¿t sn\cay lc. pepo) están p.€sentes en et
rliiplaro ccnr.¡l yoccidenirl en Localidades quevan
desde los 1..100 ¡isnn a 2.600 nsnn. rt ¡Jote (c
,¡os¿¡¿¡¿) es .1 dc nás anpli¡ disr.il¡ución y es
.uliirado en árers ya sóa cor chna cntido seco o
.álido húmedo locrl,z.das.n altitudes qu¿ ván d€sde
el niv.l dclna.hasir los 1,600msnn ta pcpitoria
(C. úrsrrcvr¿¡a¿) es culiilada.n cl n.rie r su¡ det
pais en árers con xltitud¿s ¡omp.s¡didas de 0 ¿ 1,b00

Las esDe¡ies silvcstrcs ¡¡ecen cono rude¡atcs
o poblaciones s,lvest¡es en localidades con .tiña
.Álido húnedo y cálido s¿co e¡ et nó.re y su¡ d.l
pais cn dtiiudes qüe ran desde 0 a 500 nsnn. ¡s
interesá.!e ánorar que tas esle.ies .uliivadas C.



noschata r C atE!rcsryrno se lraslrpan en sn
dislribució¡.on las especies silvestres, nicnt¡as que
C. poro \ C. fi.ifólia ao lol\s.en Esla i.lornación
es wliosa cuando se hacen estudios d. r.l¿¿iones
lilosenéticas e¡hc tla¡las cultivrdás y espectes

ETNOBOT]ÁNICA

Es reconocido que la cullu.a naJa que flo.eció en
Guslenals antes del a.ribo da los conquislsdores
europeos cülii!rron matr, [iijol y.álabazas. El
cstudio de los dife¡e¡tes ¡ombras yd¡ácnlos que
las cu.urbitas r€ciben en Guaie'¡ala da unr pi6ta
pr¡a enlender y .econfirnar e] hec¡o ,tu¡ estas
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especies catá¡ asocia&s con la.ultu¡a naya (cuadro

Los pairones dc yá.iación obse.vrdos en las
cucu.bitas.uhivadas d¿ Cuatenala se dcbcn ! los
difere¡tes usos quo ln g¿nte hr hecho de ellad. De
¿sll nlnem, es1á daro que las rendencias evolutivas
¡enéja¡lavariación dcl pc.icárpio y/o de la seúiltá.
Por cjcnplo, C p¿!, es iñto¡rante por el consumo
huñ.no d¿l nesocarpio nient.as quc la senilll es
usada solancnte cono naterirl rep¡oductivo. por
lo ¿snio,la márin. variabilidad es obse¡vada cn el
lanáño, forms, colo¡r' sabor dcl fruio.lrnbién en
C d¡g:rrcs!¿¡n¿ las¿l¿.cjón hüñ¿naha enla¿izado
e.la somilla anres que en el fr!!o. Deests nanera,
eiistc alra va¡iábilidad en el raúáño y forna de ta
senillr a.les que sn el fruto. La Doblaciónqüe vive
en aleunas drcas d.l depar&n¿nrode B¿jaVeraplz
consune lls hojas l llo.es de C drerraspetnd, e¡
cuF caso selec¿io¡a¡ natc¡ial€s senéii.os .o. flo¡es
grandcs dc colo¡ anarillo y hojas sra¡des y lis¿s.
¡l meso¿ffpio de lapepftoliaric¡dc a ser asiringenle
J cs seneralnente dcscartada o usadá cono rlinenio
dc los aninal¿s doncsticados Las s¿nilhs son
roslizadas y consuDjdas, cono "boquit.s, o sn¿c¡s

otD tc. fftifott4\
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o son nolidrs v 's.drs cn sopss esp¡cialcs cono el
¡epján sesún Mc.ri.k lr990l, et nomb¡e .oúún
pepúori¡ cs un clani irdicio de l3 sclcccjó¡ que et
ho,nbre h¡ he.ho de l¡ scñilla p¡re su .onsuno El
crso dc C. ,nds.¡¿¡¿ es intúrcsanre r! quc la scnie
co¡su,ne rrrro las senilL¡s conro el ¡r¿so.¡¡pio, por
loq!c¡lt.v¡ abili.l¡d es obse¡vada tanto cn cl t uio

L¡ rcla.ión cnhe culrur¿ ) rulriros i¡du_\¡c n¡
.onponede .erisioso tor el.npld, cl Dia de Los

santos (pnDc¡o dc novrenbre) es u. dia de te¡iado
¡acion¡1, el .uál es .elebrado en Darr., Loniend.
una.onida esFe.iat p.cparadr cod dirersnres ctas¿s
¿c vc¡¡riatcs J ¿ames y combinando con u dul.e
elalio.¡do de aJote iC. nos.¡dr¿). A pasa¡ .lue los
ñurosyscnillasd.C /i,;r,/i¿so¡consuDidos.ono
¡linedi. hu¡r¡no, esh.sDccio nu¿sira ta ¡renor
v¿¡iabiLd¡d cn co¡rF!r¡c,ón ron las otrss ¡sp.cirs
discuiidls Ero so debe aqu.ct.hilac¿yo¡e no rio.e
am!lio ralgo dc disúrbL¡ió. ! rdenás por(l!c sc
..cú quc e. Cedinr¡m¡rica no sc.n.uún¡ra ¿l.e¡t¡o
d," o¡icen de di¡¡¿ cspccic, po. to que no se espúa
e.coot¡¡. atia dr!e.\k¡ad genéri.¡ L¡s esFe.res
sih,erres no so¡ ¡orsürnidrs po.la geor¿ debjdo ¿
las cantid¡dcs g.!.des do cucu¡búa.i¡¿ an¡.e¡
.ooiedida cn los ñutos La scnie u1,Liz¡ los tNios
F3r3lav¿.¡opa d.bi.to ¿l rLto co.ie.¡do dc saFonúja!
pr¿seDies !n los ñDtos y scnillss

Algxnos.sLudios réat;/ados e¡ el árc¡ úc:j.a.3
cn donde h.bitaron lor m.J,as muesirsn ¡esult¡dos
simil3res a los ¡cpo¡isdos lLira, 1935; züu¡üo,
103ril, ror lo t.rroexisre adccurdaeridedci¡ l¡iolósjc¡
J cültn¡al p.r¿ npoy¡r lá ie¡ que algu¡as.u.urbú¡s
ticncn su ceitfode origcnJ, djrc.srd3.t, asi cono su
centro d. doúcsli.¡.ún en Mesoáné¡i.r
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cARAcrERIzActóN DE
CIJCUNBITAS CULTWADAS

O¡iiz l1936li¡dicaqDe el germoplasna de chila.ayoie
en sene¡¡l mu¡stra bajo nivcl d¿va¡iabilidad !a que
aFrcxinadamente el 601¿ de crracteres cua¡ftativos
J .uatiiaiiros .sindirdos c¡rn nononó.ficos cn las
26 r.rcsionrs es¡udixdas. De a.ue.do ror Nee 11990 .

C /t.¡/r¡¡r..nb!s!.o¡lssoiras.ü¿ürbitas.ultir¡
d¡s ro.la ¿ka u.ilornidsd dc la lo¡n¿, i¡mrño.I'
color de sus truios. sin enb¡¡so, Mendoza ¡19341
nu¡.io¡a qu. ¿lgunos car¡ctcics rg.onómicos son
¡l¡xrrcnrr v.¡iables.o¡no son el tamano d¿l tallo
pdn.ipx¡. cl núnüo dc rallos sc¡údarios, la.úlación

ios m¡duros la r.l3.ión.nh. n

nrnas r número de riutos. el nti,ne.o de Loias. ta
lonsiLL,dj di:inerro del ova¡io Adi.ioralncntc. llcn.
doz¡ t19341 r Ortiz lr0s6l obs.¡vr¡on qúe ¿ris'e

cres ag¡onónicos. por
¿j¿nrFlo. Flanús qu¿ ¡orcccn rcñp.¡no produced
l¡utos.on las ravrdades ¡nás gradd.s J conse.uerr¿
mrnLc con el menorconten,do dc ¡rulo¿, ¡d.nrás.los
l¡!tos o!alcs iicn.n el meso.3rpio ¡ntis grueso v las
sfnill¡s de maJo. ianaño ¡n ¡cLa.ion .on cl r¡lor
nuti.ioml dcl n¿socarpio (.u3d.. 2). cs notorio q!o
¡i t!¡¡,/ta !,uor.adive¡sidad en losdilc.cnics com
gonentes 3n¡li,.dos nsio cs inpo ¡nre porqne en
la: prfr ¿s nás !Li,s der pxís ¿l chila.ayor..s l¡ úni.a

(urbita que es.ultiv.dr.
Todas l¡s ar.esiodes esrudiad

los üuios y senill!s las .¿ra.tc¡istic¡s dell,axón C.
tiri¡oli¿, po¡ lo tánio se considcra.rue los nat.iialss
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senéiicos .araclérizados peúenecen a dicho tsxón.
Ladisi¡ibución do ¿s¿aespecie en Oú.¡cñala nuesi¡a
que está aislada de las especies silvestros, po. lo
tanid no exisie ningu¡a lisll psr! darttic¿¡ sus
rclacioncs ñlose¡éticas. ¡in¡lmenie. Nee 119901 c.ee
que 106 ancesi.os sillesires de c /t.'lorro no es!án
cn M.soánóriG sino q!e en el área andina.

Eslá cs ll cucurbita.on mayor !a¡iabilidád presente
.n Guatcn¡h &bido ! los dilerentes lipos depe¡üar
pio. color y sebo¡ d¿l nesoca¡pio, r¿naño J torna
del Luloi y¿olorytan¡ño d¿ la senilll. Dea.le¡do
a A.é!úo tlg37l, 'lD'n3\ 1193?l J Oso¡io I19331, cl
sermoplasm. Sualenalteco de C. u,s.ñ¿rd nuesl¡a
dos o nás csi¿dos cn cl 761¿ r 9?+ de .áracte¡es
estudirdos, de 1¡l nanera que sc pucdc dccir que la
rarisbilidad g.¡éti.a ¿s alta. Algu.a aso.ir(ión entre
G¡a¡ie.es ag.onóñi.ós ha sido idcniiticada senillls
blanco café es¡ár asociadas Fosilivafenré con el
¡úñc.o de senillas po¡ l¡uto
el conNenido de azúc¡r cn cl ncso.arpio Adicional
nenie. cl diánctro de rr es.ama de ta flor.sii
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posiiiva¡renle asociado con el g¡osor del nesocarpio
Hub o co¡side r able r ali abil idad en €l valor ¡utú¿ionll
del nesoc!¡pio yla s¿nillaGuadro 3). El co¡lenido
de proteina y ácéite en las senillas es allo,lo que
exp¡i.a lorqüé la gcnld ha seleccionadó la senill!
y el nesdcárpio cómo álinenlo.

Toma o coñobásc cl desoiptor d¿ lN.spo.i.s
de Cx.¿¡ói¡d cultivadas propüesto po¡ whilake. y
Davis 119621 sc Dnconhó 'iue el ge¡moplasna de C.
u,'.ñ¿r¿ esNudiado coniení! e\ 72%. 6s! ! o% ¿e
los caracteres típicos de C. ¿rÉ)'rosatrma. C. müima
y c. /t¿¡lori¿ ¡¿spcctivanerte. Nee I1s90 j ncnciona
qn¿C. maschatoy C. ote!rcsp¿¡z¿ com¡a¡t€n algu-
ms c¿ra.túisti.¡sdc la pá.|¿rcgctáliva, do las ñorcs
y de l¡s semillas. Adicionalñenxe, Puchaski r Robi¡-
so¡ citados po¡ Nee I19901 nen.iohan que C ¿or¿ád-
td ! C. arglrotrt:rmn coñtarien bandas hoe¡ziñá-
tic¿s au¡que los pal¡ones isoenzimáticos cn general
luero¡ dif¿r¿ntes. 

^denás, 
Me¡.J t1990lindi.á que

C. mosLhato ! C. arylnrpetma
tenentecu.ndo.rece¡ jnntas aunquelasdos especies
son consid¿radrs ¿ono inrerié¡liles. L¡ razón d€ la
prese¡cia de carscie¡isticas de C. n¿¡im¿ en el

DEL rnúro DEL cü¡coy (¿ !r¡o)

Furdc ¡¿u¿ i (r r trsq.]
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ge¡noplasna guatemaltccD de c. nos.¡dra no está
.laro debido a que C. n¿¡i,¡¿ no ha sido ropo¡rada

Au¡q!e los agricullor.s ti¿ren sus propios pat.ones
especiffcos de selección de güicoy, los naiÚialcs
senéticos estudiados úodtmron llta v¡rirbilidad.
Asxile¡ I19311, Rod¡ígüez 119331 r ¡isn€¡oa (.0 publi
cado) mencioran qle cn la .aract¿¡ización de súi
coy, el75E¿ de cr¡¡cteres estudiados nostra.o¡ ilos
o náses¿ados yel25!¿ res¡¿r¡e luc¡on nonoúó¡ñcos.
Los cara.iercs que nostruron le más alla va¡iabilidad
fue¡on el t.ñaño dé la hoja, nún€ro de tallos secun-
d¡¡ios, dlas a floración, lórma y tanaño del fruio,
g.osordel mesocarpio y núme¡o de sénillas po. früio
Adi.ionslnente, se estable.ió qúe la ló¡gi¿nd del tsllo
p.irciprl es un buen i¡di.ado¡ del .omportani€rto
de algunos carrcteres aero¡ón¡cos ya quc ósta csrá
posft iváncnte asociado ¿on días a noració¡,.ontenido
de proleina an ¿l nesdcarpio, nún¿ro de florcs
leneninas po¡ planta j,longitud dcl ciclo biolósico
co¡ ¡eslecioálalor Duht.ional, sc ¡eportó que efisie
ra¡iabitidad en ¿1 ge¡noplasna caradcrizado knad.o
'1i sidilar a la repo¡tsd! pars oiras espe.i.s de
.ucu.bih Ja me¡cionadas.

LN c¡¡áci.risticas dcl süicoy son similáres a
las desc.ilas po¡ lvhiiake. J Dlvis l1962l p!¡a C.
p¿p, Adicionaln.nt¿,las á¡cás cn dond¿ el súicoJ
es.ultivado en C!aloñala so¡ sinih¡es a aqueU¡s
report¿d.s po.Noc 119901 .n \o¡toAn¿.icay Euro
pr Un! excerción a esre grlpo pucdc sc¡ una clase
de súicoJ esrecial de¡omin¡do.iTool,.olcclado cn
la ¡esión mava de Perén ¡sre maierirl qenélico es
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.nhiv¡do ixnbiin cn la pc¡insnl¿ d. Yucaián,
ñléxi.o. di dorde...iL. et ñisno nomb¡e. El tzool
cs li.si.nt. sinil.¡ .1 suicoy cn los aspc.tos rclaiivos

s Je que ésre .eqrio¡o
bue¡as Frá¿ii.as de l¿rtilim¿iór y control de pcsi.s
y nalezas. ¡l izool difi¿r¿ del süi¡oy e¡ qu¿ debe
se¡cultivrdo ún árras cálid¡s y tamLié¡ enh lorma
y t.úaño dcl lruio asi coño Drincipalnc¡lc cn lns
ca.a¿ie.isii.xs de lr semilh. lls curles coincided
co¡ las descritas para C. n¿atu ¿.

Ncdianic cl dcsa¡rollo dc nn pros.ana d¿ nejo
¡a¡rirnLo de gui.oy.oordióado po.l¿ r.aLsAc lVás.
q!czd./, 19971,s.obiu!ieronnaierialcs gcnóli.os
conalio.onienidode¡roviúnin¡A,.onb!en¡endi-
nie¡ro J lruros con .:¡acrerisricas acephbles po¡

Ga¡cia lr935l y olzor I193¡jl indi.an que el germo,
!¡lasna de c. d¡3J¡os!¿¡,¡¿ cara.le¡izado mosiró alta
laiirbilid¡d no.fológicr dcbido a qüc solane¡ie el
26t de los.ara.¡eres es¡udi¿dos luero¡ consianles
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en rodos los nareriales senétúos Lá tongirud ¿.t
talloDrinciprl es inpo¡rante pa¡a p¡cdcci.€l conpor
tanie.io de alsünos .anct¿.es aeronónicos. Por
ejemplo, ¿stc está FosiNivánenie rsociado al peso
de los trutds, srosor det .picarpio y neso.árpio,
núno.o de senillas por r¡uNo, peiodo alano.¡ción,
conlonido de ca¡olenosy p.olei¡s en el mesoca.pio,
loraitud del estilo, estigma y corolad¿ la llor t úc
nina. Adicionalnentc, los maturial¿s senéri¿os coiec-
lados en las localidades ñás altas 1I.500 nsnn)
nosrraron los f.uros Dás cra¡dcs, el ci.to de vida
úás la.go, el n3Jo. núnero de señill.s po¡ fruto y
el nás alio conle¡ido de ¡ceite en la seúillá

¡nt.c las c¡curbitas qüe p.oducen senill¿s co
nestibles,pepilo.iaos la nás popüh¡ Es culiivada
pincipalne¡ie pa.¡ l¡ p¡oducción de senilla auDqre
¿l mesocarpio es.onsudido solamen¿e po¡ cerdos y
crballos. Sin enba¡go,elñ.socarpiotie¡evalor nuhi.
cional similar al ñesoc.¡pió del aJote lcuadro 5).

Utilizando laié.nica de análisis cluster, Olzoy
lt936l cncortró que €l se¡no0tasñ. de c. d¡¿,:r.os?¿¡

'n 61á conslil,uido por dos grüpos norlológicañcntc
disti¡tos El t.iúcro. .onsrftuido po¡ nsieriares
lrovenienresdelaspa.tesmásbajasdelpais,nien
tras que el see!ndo está constituido po¡ accesiones
provenientes de las pa¡ies rnás áltas. Basado e¡ la
descrip.ió¡ bo¡á¡i.a dada po. Butasov Irc30l, quien
dife.e¡ció dos va.iédádés d. ,
los ó¡sanos aé¡eos, Otzoy 119361 ncncidú qrc el
!¡im3¡srupo perrenece rl hrórc. ñifLa nt. clano
p¿¡;:o¿a J el sesundo a C
el cual ha sido r¿poriado sol¿nente en México. Si¡
enbargo, nús rccienienente, Me¡ry t19901 yMeüt
! Bates 119391 p.opo.cionaron nás infornació¡
acerca de la sislennlica de pepiio.ia, con base e.la
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¿üal se püede decir que lo nás seguro es que anbos
gruos ncn.ionados por Otzor p.rtcn.ccn a C.
attltüpetna rat a¡A,f¡osp¿raa .n el censo de

El área de disr.ibü.ión de C. arelrasrena se
rrasr¡la con l¡ de C lun¿eUidta, pnL tal r.zó\ .e
¡ue¿¿ strpone¡que eisterleünr ¡elación nlogenéhca
erir¿ellas. Sinenb¿¡go.Nee 119901 anotaqne.sus
caraferisti.as lcgctatiras r rcproduciivas ro son
nada sinilarcs ni se c.uzan lib¡cmenLc" Po¡ oro
l¡do. C. d.rvrosr¿.¿d conrartc cl nisdo hábiiat
ro. C vr,.td, elcurl de r.lerdo.o. Ilery 119901
cs cl ú¿is p¡obabre ¡ncest¡o ne C atslraspatna,
exislie.do ideDrás ev,den.ia d
enirc ellos Adicio¡alnerte 0tzoy t1e361 reporl!
la exFt¿n.i! de una rcccsió¡ culrivrdrcon nesocrr
pio anarso, la cDal p¡oviene de Lna rcsión en l3
cratc. atevaspe.ndt c. sorcr'. -.*"j""1.". Éfr
p!ed¿ss¡una eviden.ia de i¡t¡osresión de naterial
qerér co de C ,aroth a C. drp\tusr¿.na.

CONSTDERACIONES FINI\IES

Los rcsuhados dh.uiidos ylos r.pórtados por Zizun
bo 119361, sugierei que r¡oL¡blemente el área mexi
.ana J guat.n¿hcca cs u¡ .cnt.d rniisuo e ind¿
pe.dienie de orige¡ j dre¡sidad dc plantas .uhi
vrdas e¡ donde especi€s cono cucur,t¡d,Phaseolus,
Cdpsictn y Zea craln.iararcr.

¡lsra inves!igació¡ ha nosi¡ado qne Guatcm¿l¿
hen¿ alta dilcrsrdad gc¡¡tica cn l¡s d,lereDies
espe.ies de c,¿,róro culLivádas debido atnectro que
e{isie riqEz¡ c!hural ! riq¡cza biolósica como re-
suhado de uns lersr inie.a.ció honbre-planta L¡
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inlordiación bási.r g.nc¡adr ru.de ser ll bas. pr.a
la ¡re¡ción dt un t.og¡ama d. úcjor¡nú.Lo que
pncdr .re.¡ lieneficros prra l! ag.iculiu¡a tocd y

¡s ¡e¿e:á¡io senslar quc ¡l mesocarpio J t.
se'nilla de hs cs!.(ics cDliiy¡drs de.ucurbfta so.
rúas cn nui.ientes, !r¡ti.Dl3rm.ntú proiei.'s ! acei
tes, a,,bos impor¡rrcs cn ta nui.icjón ¡um3n! Lr
Dob¡¿ciór guatem3l¡err !¡¡eseni¡ probtcmas s-arjos
deavna ¡inosúa. por lo cnal.laLrilr¡riónde Drr.
riales ecoóticos nejo.sdos ¡i.os ¿¡ dúha proteina.
cdno es el.aso d¿l giii.oy, es u¡rbu¿nr slieü,ariya
r¿' a sol cio¡3r.1lrobl.na. (luabmala, un pac cn
des¡rroilo ptrcde rr¡o!c.ha¡
n.jorar L¡ orri.i¡n y silud dc sus habirantes.

L¡ i¡t¡oduc.ion de nrrerta¡es senéii.os de
.ucurbita nejor3dos, destinados 0.incipatmedlc a
h p.odurLion iniensi!.J dc*rnr.los I tr erporia.ión
l.rso dcl snchini I ot.os) está.onL¡ibnrendo at
dcs!l¡7r iicrtode¡r¡r.¡irlcsscnétúos¡ativos por
lo unto, e; u¡g.nic .onrinua¡ con los p¡ogr.nas de
cons..ya.ió¡r utjlizlció¡ de l¡ g.an g3m¡ de vr¡ia
bili.r,d genéri.3 ¡ún cfiste,úe en l!s.u.!.b as
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n\T&oDUcctóN

Guaienale como D¡rtc do Mcso¡mó.ica, uno de ios
siete cenr.os de o¡igen v dive¡sidad de pts¡ias cull,i-
vadas, iiene u¡ ¡úmc¡o signili¿átiro de espe.ies
cuhivadas Foco.oDo.klás que han sido parte de l¡
dida de la po¡lación nativa En la ¡ctualidrd ios
rc.ursos gcnóti.osdeestesespeciesesrándesapar¿
.ieido co¡,o.esuliado de l: exFlota.ión dc cultiros
cxóti.os,sistcnasd¿produ..ió.qúerrilizantecnolo
gia ¡r¡nzadr J destru.ción de hábitar Conociendo
dicha ¡ealidad. el l0shiüio l.ierna.iond de Recnrsos
¡ilogenéticos lItcrJl y la Fa.ultad d. i\s.ononrí3 de
¡¡ Lrniycrsidad de Sa¡ Cr.los de Cual,cnala (¡ rrs¡c)
ha¡esradod¿sanoll¡ndoinvcsiigació¡cnet.¡mFo
d¿ los recursos genén.os vegerares dr.ultivos minos
de Nlesornérica d¿sde el ¡no 1932. P¿rtc de este
dslucrzo cs.l prorcio finan.i¡do po. elBanco Inte
r.n,o¡i.ano de D€sa¡rollo lErD) en el quc sc astá
cstudi.ndó asp¿ctos r¿lativos e d,versidad, conseNa



ción J uso sostenibl. ¿c los recursos genéticos do
culiivos nativos de Amé¡icr 1.ropi.¡lr sLbr.ove¿to

Dcspuós dc dos años d¿ opc¡ación, el p.oJe¡io
dt Sa!ol¡.o's ha realizado actividades.omo inv€n
i¿.io dcl gc¡norlasnx prcscntc cn .l piis, ideniificr
.ión de áreas con .lra dirersld¡d genéri.¡, .a.a.te-
úzació¡ de ser¡¡orl¡smr (mo¡lolósica j' bioqun¡i.3r,
.onservación ¿rs;.r (¿ol¿¡cion¿s de.a po) yp¡epa.a
ció¡ de repories iéc¡i.os.

En I¡ litcratüra no sc r.po.ir nrttr cn cuanro
¡ riolioi¿arión 

' 
roli.iZ.do.es en Sa0.i¡.ere De

¿.úc¡doaFcnnineron {19901,llsflo¡esde¡ s¿p,¡¿
0ueden ser unNexürles lpl¿ntas dioicas) obiseauales.
Por otro tado, se ha ne¡cionado,lue ¡as flo.es son
hc.naf.odiir I pcrlc.iás, obs..vrndos. cn algun.s
ocasloncs ¡.üol.s solila¡ios .on ln,(!iric¡.ión b3já
Snr cmb¡¡go, dur¡nic el desr¡rollo del i¡lentario
de srForí.eas, se pudo obse¡var rbun¿a¡ies árboles
rotita¡ios.o¡ alra p¡oducción de lrutos, lo N¡l indic¡
quc cstos árliolcs cn di.has .ondicioncs son.a!¡ccs

conside¡ó necesario realizar invesiisa.ión pa¡a deier
ñin¡. cl iipo dc cruz¡nicnt
Jr que es L,itn sabido qut r.roforaclón :elerenre a

stcñadc.n,zan,c lo, ñLd;vñión d. l.s tobl¿cio
nes y disisdcia ge.á¡ú3 e.i.e subt.bla(Lond!, ds
inlomració¡ .riii.3 para pla¡ilicar csbarcsi¡s dc
conscNación. nucsir¡o y n¿joramie¡io

Fr p¡o)c(ro ha rsrablecido los p.orocotos para
el andl,sis dc úocn¿in¡s.on ¿lt..csolu¿ión y poli
nro¡ñsmo lAzdrdi3¿/ d1.11197. L¡s ré..l.ds ¡esul,

,lios sobrc hib¡idadó.
e. Iss saFoiá.ers !iilizando las ¿Dzi¡ras poridónic.s
idenriñcadas. Al inicio de esra i¡yesrigaoón se decidió
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estudlar¡ rdp,¡¿ ¡o.ro nodelo J¿ qüe esL! ¿spcci!
c¡ l¡ nás rmporra¡ie desdcel punto de vF¡¡ sconó¡li.
.. y 

"denás 
l. nisnr 'nuestrr !Lh dirersidad en.l

p3is !.n l¡ reg;ón Azurdia, Nlsriinez yayala, r997;
Azu.di¡./ al., r9971. El esiudio tue rcalizád. p¡ te
h .J,d¡d rll 5rn \cun]n r.ssrpurst si, E trie¡ so
rLcb do r qúp -n cEtr ro"Jhdsd \- en.ueót.rn arrn
ca.ridad de árbotcs t¡uraLes t¡opú.tcs cn tos huertos
lo.sliz¡dos ¡ lo l¡¡so de Ia cuc.¿3 dúl ¡io It¿io.

i.a ra¡¡crerúaci'jn morbtósica pr.lininsr i¿ sr!
lüe realizxda segujd¡ de u¡ cstudio isoe¡zn¡¡Lico
paradeier¡,inar l3s ¡asás de cru?amientortaesbuc
tu.a cenéiic. dc dos pobtaciones, una locatizada en
ls rJdL r ts dp j !ue¡.r I tr ot¡a ¿n lJ Dr¡l. h¡r
Los¡bpriiú deti ",,"t,e*., f,". 1..",,rf,i.,
cion de las ias¡s de cruzaniento, deie¡mina¡ t.
dúiribu.ión de ra diversid.d deni.d ), ¿¡!¡c pobl¡,
.ii, e\ \ iJnr Lrr m.d o h, r¿roc qos drd p¡lscntp
en ro\ p drcs ¿,

METoDoLocÍA

san Asusiin 
^.rsxsua:il¡n 

c
donde los l¡uros bopicalcs so..ulrnos dc into¡tanci.
aconó¡nca El áre! io¡al cübie¡
las ca d.2,17 hodáre¡s (.4196+ d€t á¡ca cuhivádat,
en la cual el ?.potc J elrhico son tos nás abun.l,ñi.r
lP3i7, r99,11 Esre súro rjsne Los á¡bolcs f¡u!rles
dist.i6uidos a lo l¡rgo .le una pendienre que va d.
200 a 300 nct¡os $b¡e el nivcl det mar insnn) r,a
ligur¡ I i.drra ta locrtizr.ión y.ar.ct¿rci,icas d.l



ra"o d¿ tt¡ 
^ñL¡ta 

Li.u¿u.a A nd.tr

CANACTERIZACIóN ¡NS'?U. D. diCiENbIE dE 1995
. ene.o de 1996 se scle.ciona¡on untotaldc 73 á.boles
dist.ibuidos !todo lo lá¡so de ¡a cucnca. dútaaciados
unos dc o¿¡o6 a Dm dGia.ci¿horizonial aproxinada
da300 noiros. Se camcte¡izrron sig!iendo.l désc¡ip-
iordeado po¡ nuesr¡o s¡upo lAzurdis¿r d/ ,1997b1,
el cul está bae¡do cn cuacrcrisiicas morlolósicas
Los drros obrenn¡os 1!e¡on uti¡izados para hacer un

cor,EcclóN DE SEMTLL^ se obtuvieron 20 lrutos
de cada uno dc los t3 árboles caraclerizsdos. de !al
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ra¡c.a dc.ontar con las TS,arilias a estudia.(Fr).
El genotiponaremallue inlc¡ido bas¿do en et.r.eslo
de la !rog.¡i¿ Ad¿más, con b¡se en difercncjas
e¿ológicas se diridió la Foblación ó¡isinal en dos
pobl¡oones, la p.in¿ra co¡respo.dionte a la pa.ie
shr de h cle.ca (,10 árboles) y la segunda s la Farle

Ax,ilrsrs rso¡Nzr Aflco. Lrs seúittas ob¿enidas
se senbra.on e¡ la Unidrd Docentc P¡odü¿tiva
Saba¡a Crandc c¡ el deps¡tanenlo de Escuinrta
pe.t¿neciente a la.ausAcj t¡ásladá¡tlose aloscanFos
deh Facultrd deagronomíacuándo hrbian álcanzan
do ¿t l3naño adecurdo.

Exlracto crudo de las hojrs nás jóve.es tue
obicnido a ps.tir de plantas do trés meses de edad
y cor.ido en seles de acrilañida ¡l t2% Cuat.o
cnzinas, este.r$ (Dsr), peroxidasa (p¡x), xiquiúto
dehidroge¡asa (s(DH) y alcohol dc¡jdroqenasa (aDn)
dcicrninadrs como poliñó¡fi cas previane¡rc tAzu¡
dia ¿r d/., r90?cl. f¡ero¡ uiiliz¡d¿s pa.a esiiúa. út
sNtcm¡ dc c.uzani€¡to y los pa.ándt¡os .elarivos

DSTIMCIóN DEL S¡ST'TIA D' CtrUZÑIENTO. PAIA
eslimr.la tasa de cruzanic¡to (tn) medianre el uso
d¿rarios lo.i se enpleó el ñétodo conocido coúo rrlr
lRitland, 19901 Esre prograna esiá hasádo en el
nodclo de rarios lo¿i propueto por Ritland y Jáin
It931l. El ¡j¿notipo naiÚral más probeble para cáda
l¡niliafuc cstinado u¿ilirando el método de NcNror
R¿phson. l,os valo.es relatiros a n€lero.igosidad
n¿tlia es¡erada y obscryads (Heip y üóbs, respecriva-
menie) y los indices der,jación (¡)lu.ro¡ calculados
usrndo la lórnul¿ F= I (Hobs/dexp).



AN,iLISIS D¡ 
'IV¡RSIDA¡ 

cINúTIC^ ¡] ra]o. dc
diversid¡d senética de Nci 11973 luc nrilizsdo rn
¿l análúG p.ra ¡rcdir l¡ dive.sidad senéricr ror¿t
(H¡) de los drLos iso¿¡zinári.
dad senéh.áinrra ¡roblacion¡l lHs) e i¡ne¡ lobl¡.io¡ál(Dst. Lrs disixo¡i¡s de Nei (Dr lueron utitizadas
pa.¡.alcularlas dúr¡n.as gcn¿ti.as enh¿ l3s jrobla.

RESUI-TADOS Y DISCUSIóN

Enziñ¡s pólimórficas

s¿ estu.r3ron ruarrc isoenzi¡ras rrc!i¿rncnh consr
deradas .ono Dolin¡jrfir¿s (sKDr. ¡r , f8x ) Esr),
sin .n¡arso, solamedre dos r¡odnjeron resuliadoÉ
.odsislrntes J lácilDcDrc i.rc.Frct¡bles dé;de ¿l
pu¡todcvisias.néii.o Ps.ielcr:odeEsr,doslo.i
lue¡o¡ e\tÉsá.los, r¿d: isoenz¡r¿ dcsignadr ¡or un
número cn ¡cr¡rcn.ia a su r.sicjó¡ ¡ehiiya e. l¿
s¿1, en donde el número nás bato.o¡¡cspo¡dc al lo.us
nás ce¡.¿no ¿ 1a icgión anodrl i0srl. rfsr2) Losalelos
dcniro d¿ los lori tue.o¡ desisnados dc la nGm'
oane¡a. La estc¡¿s¿ cs nna enziDr. folimórtica
rrodu.icndontreveb.nd¿s rlta¡renterep.odu.ibt¡s
tA,u{liá?¡ ¿1.. 1907.1 Snj cmbarso,su j¡¡e¡r¡et¡ción
se¡Étic¡ cs dilicil tNreji¡ y E¡riqr¿2, r9961. Los
¡csuha.los ñosl¡ados en la ligu.¡ 2 indi¡an que en
lr regió¡ iás carodat ciisien dos gtnes, cads uno
dc cllos.on dos ¡lelos. Eslos resulbdor r,¡ sl,¡il¡re\
á Ios reporiados po.T¡nksley J Ri.k l1930tJ west
y Garbcr I196tl quicnes indican quc ¡x csto¡¡sr ps

ura enzi¡r3 no¡omdri.¡ con dos sléLos eD ronra¡¿ y
rrijol .oDún reipediva¡,cnte
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a,

s(DH es una er¿inanono¡réri.sconrr.s xtctos
ifigurr 3), los .u¿lcs ducst.¡n aha resolurión y
.onsisien¿i3 I,ll co¡l¡ol genóti.o de esta úocnzin¡
ha sido nostradocn nuchos rnitnos liomáie,lann
kleJ, 1931;.hiLe, Md.od ¿¡ ¿1.. 1s33:¡¿rL¿id, Wijs
nar, 1e331 ros ohos dos sisicnas lPRx r ADH) .o
lncro¡ consisrenres. por r,, que sc decidi¡ Dsar sota
mcntc s(¡s J ¡sr !¡¡a los análhis csi¡disticos.

L¡s iasa3 dc cruzani¿nto estimadas pa.a las.10
ladiiLias d3la población alia utiliza¡do.l !rog¡rña
nuliilocus lu. dc 0.31r 0.i9 con el proqmm¡ de un
locus D. igurL,,a¡c¡¡. cn taFobl:ción de ta p.rrc
baja la iasa da cru,.nic¡to obirnida fue de 0 3? r
0 3ó rcspcdiramenie (cuad.o 1). Estos resuliados
.orcu.rdnn con ot¡os cstudios ..ricntcs en donde
s. mucstra que lls estinr.io.es .ealizadas con cl
n,;todo ¡iulrilocus es nás !lix ¡tuc l¡s obt¡¡id!spo.
,¡edro dcl nótodo un sólo Lo.us lEl.Kassaby ¿r ol.,

Compa.ariones de las tasas d. cruzanie¡to
obrenidas po. anbos méio{los hrn sido ütiliTadas
plr¡ hxcc. csludios de endog.nli¡ antes que par.
er3blece¡ el porce¡hje de auio.ruz¿ lsh¡rv. Krb]er
y]\llard, 1!311. En csie esiu¿io, . tasa de endossnr¡
csiimada medinnre la utitúr.iód dcl p¡occdinienio
muhno.us luc dc 10r en .o.i.'re.on 23.tr¡ uiitr
z.ndo el náiodo !n sólo tocus e¡ l¡ población de ta
parte ali! de la cucnca, nientras que Los ¡esultados
obic¡idos en la tollación de la par¡c Laj¡ fueron
13.5r¿ r r4.6r, rcspcctivamenre Debido ¡ que tos
dalos oble.rdos po¡ el nétodo un sólo locus .stán
innu¿ncirdos po¡ alguna forn! rdi.ion3t a áuro.¡uza
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nienlo, I a dife¡en ci a en mag¡itud e nt.e I os esx imados
óbr¿nidos por un sólo ¡ocls y mul¿ito.us puede
dóbé,.ó 1ü. aT'é'

Do ¡cuerdo cor Pe¡ninglo¡ lrs90l, Ias noros
deP sapr¡o son bisexuales y iiencn nn esrilo usuat-
nente excerpt¡ tanio en el esrado de Jems florat
como de Oo., lo cu¡l püede lronolor polinizsción

s¿ha.epo.trdo que ia densidade¡ plantas con
¡o¡es es un lacior inpo¡tantc que der¿rn¡na ta rasa
dc c¡uzanicnto e¡ especies a¡bó.éas j prircipatncrtc
en el bosque t.opical lluyioso. Porcjenpto, e¡ Cd¿¿.
uall¡a, Ceiha ! Qudrah¿o en eL bosque i¡opiml lhvioso
tle Pr¡rná, r.s rasasde c¡uzanienro catá¡ ete.ii(a.
nerte asociad¿s con la densidld de tos á.boles en
floración [Murawski y ]{anrick, 19911. E¡ nuesh.o
cstudio, no está conptcráne¡t€ ctsro po¡qué er la
población dc la pa.te alLa dc h cuenca .. dond¿ t!
densiddd es de 92 árboles po. hcctá¡es Lpaiz, tggal
la tassde.ru¿añi.nto obie.ida.s de o.3r ni.niras

(lD) M¡DraNr€ EL MÉroDo M

r',., r, p¡ocnr"o. cr ¡reiv¡r¡
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qne en la parie baja donde lr de¡sid.d cs d¿ 65
árboles,t¡a [Paü, 1994] ]a tas¿ do Íuz¡nicnio rc-
po.ladaes de 0.36?. B¡srdocn nucslros ¡esultados,
las.azoncs no son obvi¡s para
Sin emba.go, u¡a explicación proL¿ble podria ser
cl cfecto dc lnctor¿s rnbicnialescono m(Nhábitat
y disponibiiidrd de poli¡i¿adores.

Estructura genética de las poblrcionés

!a csiruciurs s¿néii.a de las poblaciones exp.¿sadá
como l3 diversid!d gené1i.a d¿bido ¿ l¡s lrocucncirs
al¿licas de los dife.entes ldci polimórli.os- aso.iación
geiotiFica enire los dil¿r¿nte lo.iy l¡ diler.nciació.
cenéiica entre pobl¡ciones, es del..ñinad¿ en gr¡n
nanc.a por cl sistona d...uz^nicnl,o dc l¿ cspccic.
P. s¿po¡¿ no es una excepción (cuád.o 2). Coño se

iN acasaouasrlÁN, rL PRoc¡E6o
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esperaba, la población de la pa.le baia de Ia cuéncá
.on la lasr dé.ruzanierto nás ¿lta (36 5l¿) fue la
quc .oportó la diversidad senética más .lta tanió
en 1os loci polinórficós (Ht) asi cono en ladiv¿rsidad
g.néiica dcni¡o dc lás snbpobhc,ones rqs), , po¡
oi¡o l¡do, bqa d,versidad genóli.a entrc subpobla
ciones (Dst Esios resuliados .s!án cn concordrnci¡
con.l conociniento se¡e¡rl r.er¿a del papeljugado
tor el sisle'na du..uzani€nro cono elenenlo ccoló-
gúo det..rni.¿rtc dc l¿ ¿srructn¡a genéiica de Las

lobllciones LHan¡i.k, 1932, Sctr€rnske 
' 

Landc,
l9a5l. ¡ste púncipro i¡dicaqu¿ ¿l cruz¡mienro .educ¿
la subdirisión de la pobláció¡ y relüerza el úoli
miento del poler, dando cono resultado, inc¡enento
c¡ la probabilidad de qre el polén alcance nayor
lo¡giiudensudispe.sión(losalelossoncon!a¡iidos
nás snFlianerlc), prcvini€ndo co¡ esto la difer¿n
ciación d¿ l!s pobla.idnes.

Con base en dos isos¡zinas J siete f.ecue¡.ias
al¿li.ás,los wlo¡es de disiancia de Ner c idc¡iidad
de Nci, 0.003 y 0 992 rcapcctiranente, ¡nosr¡aron

¡RE(:IENCIA CENÉtTJA DE TOS

fr {x. E! P¡ockÁso
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que ¡o exisre üna dara sep:ración entre las dos po
bl¿.iones d¿P. s¿p.¡d de San^sustin 

^casagu¡stlá¡Esia es un¡ .onfi.mación adi.ional que espe.ies
p¡cdoñinrntcnc¡ic .lo¡¡áni.as .o nucst.án dif.

cu¡dro 3 mtresi¡r que ¡o nry dilerencias s,e¡if,¿3
rn ss en lás Lecue¡cias ¡lélic¡s de todos los loo ent.e
lls dos poblaciones de P. sdlo¡d.

¡vid¿ncia adi.ional sc ñucsk¿ cu.¡do so ¡n¡
liza el cl,,s¡/r consrilL'ido po¡ Lodas las laúilias (oo
b¡se cn datos isocnziúiiios (i¡gura a) Aparcn
i€n¿ntc. con L¡se ed dtrh¡ i
difc.cnci3.ióne¡t¡e Ias poblaciones de la !arte aha
J blj¡ d! l¡ cn.d dct rio Hato En la figuia 4 s.
puede obs¿¡var ¡tue l¡i l¡ñilirs idenrilicrdas ror
cl .úmero 54 r 55 está! cer.a¡anenie rela onadas
desde el pünio dev¡i! senético, !l isurl qüe ron l¡
&nilia nnn€ro 31. E¡ ¿l camFo, la l¿milia 51 J 55
esián seF¡radas J50 n (ligura 5), distancia que no
es sig¡iticaLivr rara evil¡. cl movimi3nto de polen

3rrr!ñiLi5,iiara5e ádse¡3.ádrs675kiló¡n.L¡o:
oiro elemFlo. la lamili3 núIe.o 11 es .as¡ sinila¡
¡ las lanilias .12, ri9, ó0 J 7s, snr ¡nbarso, 3Dnros

s ,tro. esr:1n se!¡.aLtos ro¡ 3 kiiónetros (lisDra 5
Au.qu. crisic una cl¿¡r dilcrcn.iación ecológi.a

edlr. Irs ¿.s ár¿rs.r doode l¡s riobl!ciones e¡
c:¡udio oc.cn,.o h¡.r ¡p.¡cni. scox¡rción scnótica
enh. anbas r\l nenos t¡es rx2ones Dueder cxrli.ar
e:te .onpo¡ta¡ienlo P¡n¡ero, exñ¡e la 0oBibilid¡d
qtrc cn.sic ¿siudio no se hallan rnaiiTrdo suñ.jentrs
¡loro5. !or lo ranro, no hay suñcienie informació¡
s.nil,ca r¡¡. s.!¡r¡¡ l¡s dos poblaciones Us ra
¡o¡re¡d¡bLe ¡n..eñ¿nrar el
enzi¡ráiicos 3 trs3r segundo, .l .l!o valor dc alosania
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¿n las pobLa.iones (tm-0.31 e¡ Ia po¡lactón de ia
parle alNa y in= 0 3? en ll pobl¡.ión de la pa¡ie
baja) no permite qle se dé dife.e@iacih ent¡e pobla
ciones La poliniza.ión crüzads ¡educe la subdivÉión
de las pobl¡cion€s, favorece €l movinienlo del polen
e,nc.enenta laprobabilidád quelós ga¡es se disper
sen a la¡sa dislancia, lo cual pr¿vióne la dilere¡cia-
ción ent¡cpoblacio.¿s. Tercero,la Doblación de zaDote
e6tá dist¡ibuida a lo la¡go de la c&nca del rio Haro
¿n á..as con pe¡die¡te lromncisds Poresto,semi
llas o lrutos pueden se¡ iransporlsdos de ls !s.le
altadel rio 3la parte baja. Tanbién. existe conti¡no
inte¡.anbio denateriales senélüos cnt.e las dife¡e¡
tes poblaciones hunanas que yiren én el área (1,
lldeas alrededor dc la cucr.á). En c¡alquicr caso,
ha cxi6lido un in!er(anbio o dezcla de inlo.ñdción
gcn¿ti.a cntrc anbas poblaciones ecológicas.

lrrsrdo e. el supresro que Las dos poütacioncs
de zrpote son se¡ái.an€nie sinilares, se cal.ularon
los pa.ánct.os dc scnéiica de poblacio¡es. los ¿Dares
s¿ ñuesl.án ¿n ¿l cu¿d¡o.1 Cono era de esperarse,
la diversdad g.nétjc¿ iotal dc los loci polinó.fi¡os
lüe d¿ 0 53. el !.omedio de La divorsidad se¡éiica
entre súpoblsciones es alta (0.531 conparad! con
1a diversidad cenéiicr toiaL ent¡e poblaciones

D DE NEI 
'N 

ÚN^ POBLAC¡óN DE
Poqc¡ú Jcpda (¡oBLAcróN a

¡EL.io s^ro. sN ¡cusriN acasacuasrllN EL rtsodr¡so



r0 0013, ¡orlo quc sc plcde conduir'iuc l¡ roblación
d¿ zrpoie d,strbuida r lo l¡rso d¿ ll .ren.¡ del rio
Haio es ¡na població¡ p.edoninaniene¡ie alósana
con alta dirc.sidad scn¿iica.

llantas matemas y su progerie

Los d!ios de heiero¿igosidad nedia esperadaJobseF
rldr en Fl¡nt¡s nat.rnas y sn progo¡ic oblcnidos

heiero¿igosidsd
.srcr¿d3 rHexr) aüe mlculada a partir de hs Lecucn
.irs genéiicas ssumicndo ¡parcxniúnio .l ¡zar !¡
cada lo.us individuxl. Ta.ro l

los arl'dl.s naldnos cono.n la prosenie so. sini
lr¡¿s, il iguál que las tenden.iás e. i¡ het..oci
gosidrd obscrv¿da c. amb¡s geners.io¡es Lr hete
rJcigoskl¡d obse¡vádr en la progenie yen los á.boles

'nlier¡os 
de ambas pobla.io¡

a la hctcrocisosidad csrc.¡dx Dc isual m¡ner.,los

ro r0 r i\D¡ c DF r rJ\.ró\ 'r
iN acasacuasrlaN,
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velores del Índicc dc ñjación (¡) no dilieren narcada-
nent¿ entre planlas pá¡e¡iales y p.ogenic c¡ rnbas
poblacio¡es Tanlo los !aló.¿s de ¡ prru los árLotes
maternos como ü proge ie luc.on sisniñcaiiv¡nenrc
di,e¡entes de ce.o, el velor dc ¡ csr¿.ado br.ro condi
cioncs dc cquilib.io s¿sún la le] de Ha.dJ-\tei¡bers
Valores regatiros de F lue¡on obie¡tdos ta¡io p¡.¡
las pobll.iones natc.na coro prosenie

Arnqu-" tueda. exúti. ot¡as eiplica.ioncs, cn
general se dúe 'iuc valo¡¿s nesativos de l esún
asociados con ¡páreañiento no ordenado y con selcc
.ión layo¡e.ie¡do a squellos gc¡otiDos tu1e.oosón.os
tanto cn pobla.io¡es nste.nas ¿ono d. ll p¡osenie
mieniras qu¿ varo¡es posftivos ¿srán ret.cionrdos
.on cruzanie¡io or¿cn¡do ! cndosania

¡stos rcsultados i¡d1.ad dos ronclnsiones. r)
hs ¡o613.n¡cs de zapote no esián cn equilib.io de
Hardy Wcinb&g y 2) c:iá ocur.ieddo solel.lón en
tuvo¡ de i.divid!os heLerocisórcos dcbido que en
las plantss n¡dúr¿s J plántulas se obsc¡ya nás
¡cb¡o.isosidad que la espe.ada. cuando ocnr.c
¿n¿.gán¡ia.omo resültado d. autos¡ni¡ y de r.LiDt.
zación crr¡. pr¡icni¿s, hs lineas.o¡ senoiiFos
homocigóiicos st)¿.ent€ne¡ie ¡o desa¡rollan ¡ pesxr
que se haJa lornado cl cnbrión y el 1¡uro. Esro es
sugc¡ido por la dispan.lad enr.e elexceso d. hctc¡oü
go¡os e. los ¿irboles parcntalcs y de ¡á ¡.ogcnie e¡
!nb¡s ljobl.ciones Algrna evidenci! quc aorDrt¡
este .omport¡niento es ofrccj¿a po. Sns¡r 119331,
.ruien obsc.!ó quc ssnillls resulranres del crucc dc
Pl¡¿s¿.?!s (o..t¿¿¿' sitvest¡e.on un narerial ¡!]li-
vndo de la misma cspcci¿ nosiró nás ráFido cr..i,
nic¡to que lss seúillas obienidas por nedio.le
aulolú¡tilizació¡tlelaac.csióncultivada ¡sro!üede
ser la ovidcncir de u. elc.to heterocigórico El



inc¡¿menlo er la ad¡pi!bilid¿d aso.i.do con incre
mcnto c¡ la hcrcrocisosi.la.l ha sido docunenrado
co va¡ias planLas lLedis, r9361

L¿s cslr¡i.gi¡s dc nDesl.eo.on la ll.alidad de
.onse ¡.ittr ge.élicr deben de iona.e¡ considc.a.
¡iór llctorcs.odo l¡.cnencia d¿ Duesireo. iámr¡ro
de la muesrn .t
nación dé senér¡a dc poblxcio¡.s tales .ono v¡
ri¡.ión cn l¡ dnc.súl¡d q¿né!ira donr¡o r enrre
poLlaciones, nirel de heteroc,go$d¡d, y lrc.uc¡cir
al¿lic¡ do rlclos pa¡ticul¡res I,rrin. 1976 Add iás,
!da l¡uenx desr¡iprion de la subdivisióD de l¡s
!obl3cioncs I' l. dist.n.i¡ gcnóti.a cntre pobl:oones
es un elemento ¡riii.o co pix,,illc¡cidn de mu¿srr¿o
y merodologias de .onsc¡va.;ón ,r rit¡ Basado ¿n
l¿ inldrnación gc¡.rad¡ ror eL presedte dstudiD, esta
.1art, q!e ia !oLlación de¿ s¿

tu¡¡ scoéticx der.¡nrin¡da ¿n gr¡n niedidr por eL

En ¡ idrord el nucr..o
de pobla.iones deboil c¡loc¡¡s
d. indiriduos en cad¡ pdblr(ió

'ayo¡ 
núme.o de pobl¡cionca. B¡ cspccics de Foli

,! en donde la diversi
dad ge.óiica se úncuentrs denbo dc l¡ pobla.ión
anresque enrre pobtacioncs, cl nuesr'e. deberá usar
u¡ csqucm!de cu3dr¿.tús.enel que nás individuos
e. .ada pobtación deb.¡a¡ nucst¡e!¡se anres quú

Le inibrñarión obrenrdr en cl !rcscnic esiudio,
especial¡rcntc cl c¡¿s¿¿. bas¡do en..radc.cs no¡loló
gicos e isoen/i¡¡ili.os deberá s* uiilizado cn el
diseno de colec.ioncs nnder¡es de 7¿!ote tal cono
h¿ sido indicado po¡ Azurdia d ¿l 119971.

Debido ! qu..l sñtcna d¿.¡uzañierto s¡ pl¡¡
t¡6 va.is iálconio lo hace cualqüier otra.ai¡crc¡is



S¡iiiilcauña

tica, es recomondable utilizar un naJo. nún¿ro d¿
sistenas isoo¡zináticos asf coúo nás poblacionér
coleci¿das en difere.tes estáciones, anos y locati
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rNTRoDUccróN

Gurtún¡la cono ce.t¡o .le or:gcn J div¿rsidad dc
0raorr: c!lLiv¡das es nn á.¿a inro.rántc ¡ esiu.liár.
c;pcci¡lñcntc.u¡rdo s..cqu,e¡e.oóóce¡ dir¿rsidad
cenérúa presenLe en pobl!.iones srl!csi¡cs dc¡spc
cies con inporirncia c.o¡dnica. El tnjol qnún es
¡úDno.ido cono unr de l.s luentes de p¡orcinxnás
in,po¡l¡nt¿s qu¿ ¿xiitcn, ¡ la p¡r dc qüe es un. tucnte
dincntici¿ básicr en lo. páiscs laiinosn.' Lcaños 'nl¡icanos, por lo que la ncjora de los ¿re.ia¡es
culti{dos cs m¡ preo.ut¡rión ronshnie Dc csrr
n,¡nt¡a, .l conociniento d¡ la dstribució. yoñfosj.
üón dc l¡ ya.i¡bilidad ceDéiica dc ¡quellas pobl¡.
üooes silye:¡..es on las cütos.ún sc cncuenrrsn

resistcnria 3 esb.ésj
plaa¡s, enle¡n¿dades, ct., es un paso tu¡dancnial
lanlo en aspedos dc ncjorrnic.to.orio dc cons¿r
vaciónynü.si¡eo PloN¿ol'¡s!¿l!¿¡jsesu¡acspe.ie
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n¡tiva do Anó¡ic¡ Latinr. eoconrr¡ndose poblaciones
en esrrdo silvestre desde el ,rortc dc IIóiico hasi!
el nor¡c dc Argc¡tina lToro ¿¿ al. 1990¡jasinisno,
se há evided.jrdo qu¿ dich¡ especie iie.. dos ccntros
de domesiic..,ón Li.n dclinidos, el rndinó y el
¡resosneri.ádo.od una tasc de rransición en colom
bia lGepis. r933j C.prs ¡nd ¡liss, r9361. rle esi!
cü3nra, se hr pLesto énJhsi\ eo o,arc¡i¡tes silvestrcs
r cultivados de esoanó¡i.¡, csp.oalncnic dcxIóxi
co. Anic csta sirn¡ción. se h¡
con fl¿c rllr¡]le las poblacio¡es de ñ,jol silvosftc
rrcs.nics cn c!¡rcñrl, j ya qu..videnci¿s.eoentes

.¡ el rripire de a¡tecedenresr
se¡alar al maier,3l rnvcsftc su¡¡cñ¡lt.co conoün
s¡!po iot¡lnc¡¡e drlerenre ár ,r," o¡igcr ñrúxicano,
a l¡ pr¡.llc se rislunrb¡r 1a posib,lida¡ dc q!c Ios
l¡¡olcs sil\csr.rs prcscnics en el á¡e..edirár de

los !osibles ¡ntecesores dc log
mar¿r,:les ¡uh,rad¡s dc o¡ig
oi.as Fal¡b¡¡s. exisre l¡ p¡sil,ilidnd dú queCuatenala
sea or¡o conro de orise¡ r dom.sric.cion dcl trijol
..nú., .odJirñ¡n.lo los s.nal
Ntirand! colio 11367 ¡ruiúr indica.rue puede ef isiir
rn ccnrro prinano d¡ o¡is.n dr P r¿ts¿r¡s en l.
rcgió¡ oc.id.nt¡l de (iu,r.d,rtx J tIéri.o.

El jrr¿sente docünento .s un ¡rúc. del i¡rb5jo
dc in!cstig¡ción dcs¡roll¡do ¿i L. u¡idrd de rccursos
litos¿nérn!s r la unidad de bio¿ccnologi¡ drt .rar,
du¡anie et úes dc.ovicnbr. de 199s, rela.iooado
.on diversid¿.1senáii.a en l¡s Fobl:ciones de lriiol
silresr.ede GnaieDela.l. t (ha dGpo¡ibles, oriii.
zando marcadores bio,tunni.os l1:iseoli¡a) y n!¡cado-
ies molecula.es. precis¿ncnlc l¡ t¿cnic¡ nueva
dcnonin¿da IFLP lvos ¿r dl. 19951.
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ANTECEDDNTES

Recole.ción d€ g€¡moplÉsma

¡,. p¡esenciade divcÉidadsené¿ica cn tos mlrcriales
culiÑ¡dos d¿ fnjol en cúntenals fu. rcporirds ror
¡rime¡a v¿z ¿n los lrsbajoc dc r¿colec!iód ¡e¿tiz!dos
por ocntiñ.os rusos s p¡i..ipios del prcse¡tc sislo
lBuk3sov, 1930 . Relerentc a úate.isles en estddo
silvest¡e, la primera cit! es dada po¡ St¡rdt¿y t
Sieyermark 119461 quienes ¡cpo.ian dicha esps.ie
en estado s,lvcshc para cueienatr. Sin enbargo,
cl daio nás leha.ie.lces proporcion¿do po¡ McB.yde
119451 quien i¡dica q!c ¡n cl ¡ño 19.13 at encont¡ó
c. !n lugar cc.cano a J¿(¡lLenanso, Huchuctcna.so
unls pr.nlas huy sinitsrcs al bien ¿onocido ftijol
dñón, sot¡úc.tu qu¿ t¿nix se,¡illa nás pequcña Éd.
fu3 r¿rl,nenle et p.iner ¡epo¡ic dc Ia p.esen.ia d¿
iiijol común cn .stado silvest.e en Nfesolnéri.¡
T¡rbajos posierio.es do ¡ecol¿cción dc gc.nopt¡sD.
de l¡ijol incluJ'en los dc Norvetl l.eporrados !o¡
ccntrJ, r9691 J Debou.k ) colabo¡ado¡cs [Debou.k.
l933jD¿boucky Soio,1933; Debouck. 19951. De ests
na¡.r., a la L.ha se üene cubierta b!cna pa.tc del
ier¡ilori. na.ional, considcrándos¿ que e\tsrc bne¡a
.ep¡ese¡ia.ión dcl scrmo¡tasmr de tr¡01 silvcsir¿

Estudios bióqüimicos y molecüIa¡es

El estudio desa.rollado poi Koenig t Cepts trg8gl
asruDó ¿ los naieri¡les rilvestres gu¡rcmatiecos
¿nt¡eel g¿ne?oolnesoane¡icanocoñoeradeespe
rarse, si¡ cñbúgo, ¡o se p!do establecer difo¡encüs



signilictiv¡scnl.clos oaicrialessua¡em3liecosde
¿cue.{to a su ¡r(inr de t...edenci3. debúlo e que se

uiilizaron poc¿s ¿..csio.cs tonco) y !sn¡Fno, a ttue
el uso dc iso.o/i ias nd 0ro¡or.ionr sua,ri¿nics
nrrc¡do¡cs.d¡do,lu.l!,i,soenznnas enP rllsd¡ir
¡o ouesL.r sulrie.iés polnnorfisno:. En la n¡nx
li¡c¡ dc !r¡Lr:¡o. Azurdia llS9,lLno onco.tró dile¡en'
.irs sisnili.¡riras.ntrclos sior. nx¡c.i¡lcs silvcsÍes
¿c o¡isen gnsienrlLeco crudiadoi, urilüaddo inaor

S¿l¡rii¿¡ ¿1. r993 .sNdLi..o el aD\ del doro
0Lrsio en ¿sp(ios !iLvcstrcs del'¡ds¿ol¿r yencont¡r.
ron.rue nredianLe el rn!l,sis.le mul¡.ione. dc pu¡td
los n.t.ri¡lcs guaienrltecos rerJresenlaban uo!
ra.ia(iú su !¡rcnic inl.r.sanic. r t¡l g¡.do qu.
.n el análisi" Iilog.nórico 'cxlizado, el dr¡ie.!ál
pro.cdcnt do l¡ rcg:on .cDt'.1 d. c!3tenala lDGD

1¡j1e1'¡ dil¡¡erre ¡l de l¡ r.sLid orie.i¡l lrfrD 3121),
al niino ric rpo, s. nostró qu¿ ambos nateriales
gcoriti!o\ e¡¡n disroros rl re*o de mat¿nal¿s rnc.i
.¡nos. UiiLL,ando 

^Dr- 
nito.ondrial, Iihai¡allah ¿?

dl. lrl32 drorrrron quc los paironcs do RFL¡S
cD.on¡rados e¡ el nr¡teri¡l rultiv¡do dr o¡iFrn n,e5o-
¡ e¡i.ano son nrás sinilr¡rs r rilrcllos D¡cs..1.s
en l¡ accesidn silrrr¡. Dlnr 1610 Jin¡e.,¿oie de
S¡caicpóqnoz. Cuatcnll¡ Es¡os rcsultados d3¡
i.dicn,s que el rlii0L¡.o.éntnl il-a Guienr!h pu¿de
!c. un ¡¡¡3 esFecifica de donesricació¡. Dicbos
¡uio.es sLgie¡en qtr¡ sc d.b¿ dc analiza¡ nalor
núDero de acc¿sio¡¿s sihestr¿s asi conro decultiva-
drs pár! sac!.condusioncs rclcr.nics ala inquiciud
de si Guatenala es Dn .entro de domesti(a.ion de

iledi¡nte l¡ uLiliz¡ciór lte ADN genórnico, AruF
di¡ []9911 apli.ando la t¡cni.a dcnoninrda ¡¡rDs
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con 23 rr¡ft¿r polinó.ficos y ün rotal de 93 Landas.
nostró que los mato.iales silvesi¡es dc o¡ig.¡ gu¡ie
n¿lteco sc dildcn.i¡n dc acue¡do s su región de

uo g.upo esiá constiiuido po.
rquellos prorenicnl.s ddl rltiplano cenrral! elor¡o
F¡o.ede¡te d¿l o.,eo1e dr cu¡renala. Más ¡ecr.!rc.
n¿¡ie. Tolrne¿¡ d/ tr996lus.ndo ta té.nic¡ ¡e¡én
d¿sa.roil¡dr denonlioáda af
encont.aron qne las ¡c.csio¡ca dc origcn g!siem¡l
re.o (1r eo ioi'r, .eDr.se.rro un s.upo de diversid3d
inr.r.santc cl .u3l ¿s rli3iin
srlvesires de orisen m¿i;.ano. ¡tso no ¡cporiado
Frerianente -{di.,on3lmcnic dlchos rutorcs indicrn
que Guaiemal!h¡.e.ib o poca á¡enrrón.n cstudios
de ¿volución de ?n¿r¿1¿s. au¡quc ¡sic cs cl úni.o
pais cn cl quc sc c¡cu¿nira P !,rldnr,ri e. J¡rna
silrestre, €l ancest¡o de ¡ ¡o¿,1onr¡rs c!lnvado. listo
sugic.c qu. Guat.nala cs un eñhienie Linico rtu¿
pu.lo hrLerjusado nn papel inpo.ia¡te cn la cvolLr
ción dc P¡dsrr¡,¿r, por lo que indicán que iri¡tcs
sjLvesr¡cs dc esro país deben de ser esrudrrdos nís
en d.lxllc junto.on ñatcrialcs
pss. á.e. que present¡ condiciones e¡olósi.as _r'

rLATERLAlFis Y Mfi foDos

Cé¡moplásmá u(ilizado.

P¡.a el e:ludio de laseolinas se io¡¡aron30 scúillas
po. .¿da nna dc las pobl¡cio
.ie.Lesd.Cu¡lúm¡lll29accesionesi P¡ra.lcns.rd
cn .1 cual sc apli.ó lr ta.nica d¿ a0,¡s, seesrudiaron
rdicronxlñente 10 mr¡e.i¡res cultivrdos. I provenicn



d. P¡ i ¡¿lr. rr¡!4¿ rl,¡ Lrc

res del árca .resormcri(r.r y nno ¿cl árca r.¿ina,
asi cono !n s,lvcsirc ¡.pr¿sentaLiro dcl ¡¡.¡ nofre
endina (cuadro I). Los ¡t..i¡lcs.ultivrdos lu¿ron

cscosidos ioma¡do .ono brst uo estudio previo de

malerirlcs cuhilados de origcn nesoameri.áoo uiili
za¡do lr lé.ni.a¡^rDs. en clqúe sc Fudo esúblc(er
la Frcscncia de l{s g.upos Jxlisco, Du¡¡.so Pr.Ll3.
Ce¡tro Ané¡i.. R.lo y \cgro 1roFi.¡l llohme. 1995.

conu¡ica.ió¡ Irér.naLi. El ¡rate¡iaL sLLv.rk. ¡ndino
sc ro.sdc¡¿ debido a qL,e ¡s u¡¡ !..esion qüe posc.

clripo dr riseolinx l,.onsidcrado cono cl iiFo rores
Í¿l dc lls fase,ninrs llt.ni d a¡ , 19951

Dete¡minación de tipo de fas€oliras

se !¡licó l! netod.Loqi¡ rlilLz3da er al llbo¡.iono
de d;1cn¡ina.iód de iipo. de prot.i.ade lx unidad
d¿ Rccuros C.réri.os dsl ci\r É:rx ronsi:t.bá5ir3
nc!le en la:cparació¡ dé las prorenras lo¡ales r lx
scprración de las nisn3s por ¡nedio dc.l.cholo..5is
r Lo largod¿ unagelile polirc¡iLlmid¿ a1139. .\lr¡un's

nu i!l ñi r.rdu- i¡enJm re '¡
d¡ h.r3n d. lPie m'nJ¡ en €Lr rrñlñrcJ \ .n do.
diñe.sio¡es t tenido.o. Plata.

Aislañi€nto dc anN y
aplic¡ción de la técnica d€,\FLPS

ssuió la ñetodoldgi. uiilizada to¡ el liLor¡torio
Genótica Molecul.r del CIAT, la cual es ¿ipLicada
deiarre en Tohúe c¡ ¿¡. ll99¡1.

ó;
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DArós Dr rasa¡o¡rr M,is ¡MponriNrFr



Dne^ d¿d !-¡D.rrs dc PÁ,.p /¡. !,/Á.¿¡J. !t!rsi¡¡ .

s. esr!ble.;ó l. d:rc.sidad senéiica pr.sc¡te en tás
!Dbl¿.ion:s d. r'¡ar.cl¿s ü¿l€¿¡;- ¡n!ltá¡lás nedisn
rc .l r¡lcul¡ de una mar¡iz dedGiniliiud ldisi,ñ.i2
scnéllca do a!LerdD 3l i¡di.c dc Neir y de siditjLud
1.oeñcienic.lr Dicr), r leelrb.ra!jón deunf¿¡¡gran.
bas¡do e. ir i¿r.i.a Lrprfcf, Todos los anátrsis
¡icnrionados seli.iftonulili,a.doel p¿qu?teesra
dkiúoNrsrsrvcrsiónr ?0)LExeie¡FublishingLLd,

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

V¡¡iabilidail en tipos de tuseoljnas

Dn !¡ p.iner ens¡Jo conducido por It L Chacón se
€ncontró so.!,.cdenie uriaLitidad en las a.ccsio¡es
d. f¡iiol silvestre de Guatem.ta. siendo rún más
so¡pr€ndente la exisrcncia de va.iaLilidad inirapobta
cionalftl como se puéde ap¡e.i¿rcn et curd¡o 2. Es
¡oló.io que l¿fascolina F.esente d¿!ende en ge¡.ra]
de l¡ ¡esión de p¡oc€de¡cie del natsrial Fenéli¿o.
ya qu¿ apa.e¡tementcexiste Dn gradiente de occidc¡
te a cste, prsando por una coatlició¡ iniernedia ¿n
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el aliiplano cen¿¡al del pais, así, faseotina ripo.S,
es nás abundanle én las localidades de Huehu¿te-
nansó, Quefzalienanso y Sololá; en ét atiiplano
.anhál Já hay predomi¡ancia de iipos do faseoli¡a
Nales como .M13", .M16" J .Mg,j nien!¡as qüe e¡
.l o¡ic.tc del pais, los lipos .M2", rll19,, "Ch, ' 

u!
lipoaún no recono.ido son los n&frccuentes Eslos

au.,xlle!¡¡xo ¡,iD3ot3 roo



Divcrsidrd scndti!a d. P¡as.ol,¡s ü¿l¡¡¡¡s l\eirc.

result¡dos ¡o son so¡p¡endentes si se tie¡e en n¿nie
que .n cstudios p.crios l^zurdia, 1S94i Khairalla¡
¿/ d?., 1992r Sch¡1ir, ¿i ¿1 , 1993r Tohne ¿¡ ¿1.. r995
y¡ sc habi. ¡nt,.i¡r¡dd l¿ cristc¡.i. dc diLrcncias
genél.icas enl.r¿ L¡s e..esni.es de lrijol silvesr.e de
lls diferenies resio¡es e.oñs,osrálicas y étniás de

En el ensayo de las¿olinas en discusión s¿ utiliza-
ron slred¿dor de 10 spnillas For acccsiónJcn algu¡os
de los casos seutilizó senill¿ progenie de lass3¡liLlds
o.isinales, por lo i¡nto so considcro ¡.ccs¡iio ¡r¡o
lundiz¡¡ en esre esrudio o¡edinn!. el uso de se¡nill¡s
origi¡alcs, asi co¡ro .n cl ,nc¡enento del ¡úmero
de senillas e ¿srudirr 130 semillas¡.

Análisis basado er nárcado¡es a¡r¡s

LJriliTr.do el¡¡t"¿? s oo se obiuvo amrlili¡r.ión
de tos narer,¡les gen¡fuos DG¡161r ¡cD:459 r el
mrte¡irl.!L¡ivrdodeo¡igen!ndino(G5.Mr D¿csta
nanera e¡ los 37 n¿teriales ¡estanies se puriD
obsoNar larrcscn.i¡ dc 103 band¡s sujctas a Érudid
Con esra i¡n,'ra!nin se p¡o(¿lili. elábo.¿. uds
n3t¡iz de sniliiud (coeñciente de Dre) yun f¿¡o
sran! Los resuliados oht.nidos nostraron que los
nate.ial€s senéti.os ideniili.ados con los números
\orvcll3356 y D.D 1619 son toúlnonte distintos d
rodo ul gcüno!lai.a er!diado, jr(losivc rl riare.ial
dcorig.n and,no,.l.ual s..onsidftó d.sdc !n p¡in
ci¡io.oño un ñaleri.l dúl,i.to a iodos los nale.iales
sjlvcstrcs y.uliivados util¡zados kcsulrados ¡o

üra) Estos resuliados
sor sünr¡rente in¿sre.ados, J3 que er estudios
previos se ha llegado a mostrar tTohn€¿¡¿1..19951
qne los nate.iales de o.igen auatenalleco son un
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srupo honosénéo que se sepa.a cóno s.upó de los
nsle.iales silvestres me:icanos y ardinos, por lo
lanto, sé presuñé qu¿ algunr pá¡t¿ do la l¿cnica
IFLPS enplo¡da no luc lo sulicicnte p¡ocisa para
ésr¡blccor los pax¡ones polinórf cos reaies crisrenles
cn cst¡s dos ac.csion.s. U.a posibilidad cs quc l¿
doble digeslión llevad. a cabo anies de l3 prinera
añtlilicación no lue conpleta Se sugiere repeiir el
pro.eso completo en esios dos n¡le¡ialcs scnóticos.

Alsu¡os otros aspectos impo.tanles obse.vados
en esie fenograma son: los natc¡ial.s cultivados sc
as¡upa¡ e¡ él nismog¡upo, siendo bast!nte simita¡¿s
a natcrialss genéli¡os silvcs*es procedeni¿s del
cent¡o! o.cide¡le de Ouaiemals, además. el nateri¡l
DcD 1,161 p.o.cdcnle dc Anali¡lár, Guatemala, se

dilercn.in.oiebLen¿nie del ¡esro de nalerialcs

Cu¡n'lo se ¡mplilica.on los fragn.ntos dc ADN

ut,lizrndo el ¡¡in, .c", ¡o hubo respuesta an los
nat¿.iales Norr.ll 3356, No.lcll 3.1.13, ¡itD 1619.
DcDl,11?.DcD2459 jCO73C3A Enro¡.alseide.rifi'
cMon 56 ba¡d¿s e¡ un tol¡l de 3.! ¡c.esiones ls
noiorio que en este r¡ueba no hubo snplifrrción
de los D3ien!les se¡éiicos .erirem:danenie va¡ia
bles,lNonell33s6yDcD 1619)pr¿viamcnten¿¡cio
nados, Fo¡ lo tanto se relue.za la iesis de que se
hace necesa¡io rcaliza¡ cl p¡occdinicrto conplcto,
sie¡do p¡efe.ible inicir¡ con aisl¡mi¿nto de ÁDr.' El
fcnog.ama obtcnido nost.ó qu. cl úalc.ial dc o¡igcn

a 1os matcriales silvesi¡es v culiivatlos de oriqen
guaiemrlteco y nesoeme.ú¡no: además. los mrie
ri¡les culiivádos de orisen nesoamericano nüeva

ial€s silvest¡¿s p.oce
dertes del occide¡te r parte central de Guatemala.



Drversidad scnótic¡ d¿ P¡¿s¿¿

¡inalnente el m¿¿rül D.rD rl
se¡ dife.enie al .esio de na!eri,les.urtivados y
silvesrres de orisen nesoamericano estudiados.

Con lx inlorñ¡.ión obt.nida con losr,¡tD¿r.r"
r,c", seolrr'¡vie.on u. roraldc 163 ba¡das anpliñca
das cn 32 acccsiones, d¡doqücdcl ioial, con clp¡tz¿¡
.¿" no a'ntlilicaon 3 n.l..idles ! con elpri¿¿¡..,
no amplific¡ron 5, todos cllos .o.r.spondic¡ics á

¡i¡ó del n,¡ru¡inlculli-
la¿o and,no. Se elabor¡ron dos lc.osranas, uno
basádo en N.¡'s s¿n¿¡¡¿ ¿nrdr,. J' el oiro eo rt.r
s¿nzri sinitari! toaffiLi¿|t. abre¡iéndose er anbos
casos los nisnos rcsultados (lisu¡! r). Se def,n¿¡
daranúnle rinro g.uros dc acccsioncs, el nenos
sinil3r ál resto d¿ a¿¿.$on.s .
sollmenie por el mrienslsilIestre de o.ige. ¿rdinoi
el s¡üpo consrituido únicanenlo !or cl cultivar
Dcr24¡9 que se ¡p¡rir ioralnedre l,a.to del ¡ssto
de naieriales silvesrres cono d. los.ulti{,dos un
grupo consiituido básic¡mente por maleriares t.ove.
nienles dot alriplano cent.al de Guaienala, con la
.xc.pción dcl m.tciial No.vcll3.147 proveniente de
Quesrd,. ,ioiia!ár ud g.upo consriruido por todos
los n:ieriales cuhivadosjunto con ña!úialcs silycs
rrcsdcHu.hu.t€na¡corQueizaLiena.soyu ñar?-
.ialp¡ovenientedeQüesada,Juiiapa(NoNclt3,150);
] cl quinto g.upd, co¡stiiuidopo¡ mrter¡ale6 p¡ove.
.ie les del orienre de Cuat€mh con la exccpción
de dos nateri!less.nó1icos p.ovcnie¡les del áhipla¡o
ceni¡sl, el ¡.rr 1610 deSanta Nta.i: deJesús. Sa.a.
lepéqu€z y el DcD2¡!30 dc san Miguel Duen¡s. srca,

Esios ¡esultados ¡o son sorpr.ndcntcs di se.e
visa dc nucvo los ¿n¿ecedent¿s, los cuales i¡dicaban
que los ñale¡iales senélicos de Cuarenala ó6tán
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organizádos de acu¿¡do a regió¡ de p.ocede¡cia. d¿do
que cada una dc cllas, es decir, el occjdenre. et
aliiDlano cenrral J' el orienie de eua¿emata p¡esentln
condicldnesecofisiog.áñcas J ernolóqicas disri¡tas.
lo cual sc csp¿ra que.¿dunde en cl ripo de diversidad
sené¿j.á de las especics yeseiales p.ese¡tcs c¡ las
nisn¡s. Es noiorio el hecho qDe los nateristes gcné
iicos.olectados por No.vcll e¡ h tocalidad dc euc
sada, Jutiapr r¿presenra¡ muestras ¡ltamente va-
.iables, yá que están ¡op.ssenirdas en ditercnt¿s
srupos dcnt.o del fenograna, es de.ir, deniro d¿l
a¡upo de ac.esiones det cenlro del pris, dat occidenie
rpropianentc dsntro delo.ienrer por Io fanto es de



Diversid¡d qené ca d¿ ¡n¿s¿¿l¿s D¿?s¿¡¡s rllenr¿.

sumaim!¡o rrcirronservard¡rhosnial.e.idlesgené.
iicos r¡ sca cn .o.d,.ioncs ¡¿ s¡r! o.x str¿. Des!

e la fe.ha no se tienen dsios de
pasaporte er¡.n,s de diclos n¿reriales, Fo.lo cual,
no se puede rerifi.ar a nircl dc canpo la pr.se¡cia
o ausenciá de dichos nat€¡i¡t€s genélicos. Ot.¡ área
que es ;mpo,1¡ni. ¡n .ua¡h a divrrsidad gcn¿ti.a
.s el ahinllno cenhal. yr ,tur drntro del n'isnio se

rncuenrrsn malcri¡l¿s gcnotiLos qu. prcsenian
cara.ierish.rs propi!s do los s¡u!os del aL¡itl¡no
ceniral J dcl oricntú,rsi coño una ac.csió¡ qLe se

dilere¡.ia rotaln,enre dé iodos los m!teri¿l.s culti
vados r silrc:tr.s de oriser nesornericano estudin-
dos ¡¡rr 1616rr For lo i¡nto.sLa r.gión cs o¡ro !unto
medular si se Frltendo rcalt.¡ b\isqueda de diver
sid¡d c.nóticr ¡si !o io s,:c Drctcnd. realiz!¡
.o¡se¡ra.ión ir str. i,o' ñare,islas ¡uLtivrdos
Dresorn.ricrnDs, t¿rrú los d. 0riscn merjcano cono
los iipicos su¡lc¡,aLlercs :e lire\edtrn rcr!!rdos
en cl nisno srupo. .cllel!ndo su slts sinilitüd.
ssprrinln,.die LtF de ongen su¡ienallecoi adenás,
.sios ¡r3ten:les por algunr .azón son m¡s sinila¡es
¡ los n¿t¿rialcs silvcsir.s dcl occidc¡t. dc Cuai..
nala. ¿Se¡i posil¡lo que eslos Drare.iales silveslres
i¿ngan rlguna !¡riicipaoón e¡ cl orieen de estos
naierialcs cullivados o qüe sir,rle¡reDle pueda
habe.Jc d¡do ¿lgún iipo dc inirogr.sión en¡re ellosl,
¡lst¿ es nna r,¡egudl! i,nro¿3
cic¡ias \úcs para dilucidar el orige¡ del naierial
cultivad. ¡ Daúi¡ del silv¿sire guatemlteco. Con
l. inlornauó¡ obienida al p¡esenle, no se puede
conlesiar dich¡s p¡csnntas

Los resullldos oblonidos debc¡ de 3e¡ lodados
cono pr.liniúrcs, y¡ quc p.ra rc.ificarcxaci¿ncn¡c
I: ¡elación zona e.olósi.a de pro.edencia - gtupo
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gcnaLico, se requie.,a Lomn¡ cn cue¡t! los sicrc
¡naLc.i¡l¿s silvestres ,i!c no rnplilicaron.on Los dos
r¡,n¿. utilizrdos, asi ¡¡¡o rnj liar el númc¡o dc
rcccsiones, p.i¡.ip3l)ncnt. de l¡ parte co.¡eston.
diúatc ¡ la sicrr¡ da l3s ninas. !a qü¿ eri¡ rcsión
sr vicne considerando coño nnr ár.¿ cn lf c!,1
Donblcñcnt. los nare¡irles s
ls drnn!, \ra. dilereniesalos dc laso1.¡s rcsioncs
m.ncioiadas. Par..r ¡ruJ interesrni¿ el desa¡.olla.
esn¡d,.s rle air.rs cn rDN nitocondrial d¡do iluc l¡
nlt! ras. dc .ca¡rcglo dcl gcnoma podrir dao,os
murhr inlo¡m¡.1ón re,erentc a dive¡sidad genébc!
3si como rel!.io.cs Ijto(.nóticas cnire n¡ier¡ales
srLvefres y.dliivsdos si se ¡úquiere p¡ofLndizrr
€n el esable.nnienio dc l¡ crisicnci¡ dc dilcrcntes
j¡.üIos acnéti.os de a¡ue.d. 3 rá ¡cljón de F¡oce
dcnrir. u.r ¡ecnica que p¡rc.c :unañ.¡tc i¡icrc
s¡n¡. cs l. d. microsatélites lr'i.3lnientc, si s¿
reqo¡é.. 0r,ln¡dl7ar en.ur¡io al esrabt..ini.nto
de si Gust¿nala.s !n ccntro ds o¡ic¿n dé lri¡n

.uencia.ión de gc¡cs
espe.iñcos,rales¡omot¡scotinrsiat.onofuenemos.
hado po¡ Krni ¿r r/ t1!95 o bien estudiar RFr..s
en iDN de niiocondri¡

Relcrcnic a ia i¡cnúa deair.ps, sc puede nenoo
r!¡ q!e la mÑmr ¿s u¡a ié.Dic¡ sunancntc pod.rosr
!¡ quc ¡icoc l¡s vcnlajas de ie.er a11..rr,.tiLividad,
se oüiieoen ..surrados mn.ho nás rdprdo quc tos
obt¿¡idos con hfrps ! run qrc los obrenntos con la
té.njc¡ de n^¡j)s; eL únjco p¡oblenr quc !¡cscni.
¿s de que se esrá¡ iom.ndocono sinila¡es dos h¡od¡s
qu. ocup¡n l¡ nisma Dosi.ión,lo cual no nos saran.
tiza que sean bandas siñilar
sinna¡¡s sohnenie e..uanto a longiiud pero pc¡tc.
nerer ¡ dife.ente pr¡i¡ dct gcndna. sin emh'rgo.



t. Ptn.¡ot,r ¿,/sin5 sLL\rsrro rl;

ct ctral yr exjstia rlsu¡a
i¡lo¡nación rcle¡enie a l. o¡sanúació¡dc lavxri¿bi
l¡d¡d gen¿rica de los ñilolcs silvc*¡es J.utiiv'dos
de Cuatcúxl¡, csta tócnic! seco.sidor¡ saiistacro¡ia,
dado que los .rsultr{tos oblenidos vi¡icron a es.la
rec¿r y relorzar las cxFoci¡ri!¡s rta.!eadrs al inicro
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INTBoDUCcTóN

Guaicm a.samplianeniereconocidoco¡!oun.enho
de o.ige l dive.sidad d. pla¡tas cul¡irad¡s tales
.oúo n.iz, 1¡rol, algodó¡. cacao, agua!ále, las .úeles
hmsidodiseñLoadaspo¡clnu o y cr l¡ aciu¡lidad
constituycn una parte inporlanlc dc la economia
de muchos paises El incren¿nto dc l¿ población
huna¡a requie¡¿ el i¡c¡?nrnlo de Los alimenios
dispoDibles, por lo ianto, una to¡m. de e¡frenter el
p¡oblena es nedi¡nle el ñero.'niento de los malc-
riales sc¡óticos a cult,var Sin enba¡go. el p¡oceso
de mejora en plr.¡as culiiv¡drs conlleva ¿l problcna
quc larariabilid.d sc¡éiica en los rariedades obteni.
drs es ¡¿durida norablemenie ls de.ir, a pesar dc
obt.ncr b.ncficios cn ¿ü3¡io a i¡crenento en l.
Froduc.ión o 'ne¡ra en la .alidrd del p¡oducid dc
ini.rés,lxs nucv3r va¡iedades reduren su caprci'lad
en cu¡n!. a raslresh a oi¡o tipo dc laclorcs ¿nbicn
t.l.s adv!rsos ipl¡sas. enlernedadrs, oslr¿s Ünni.o.

ror esa r¡zón,los mtjorador
p¡ la m¡yo¡i¡ d. los c¡sos d.sxr.oll.. s!s acnvidsd¿s
!n paises desrr.oll¡dos o en.enlros idre.nsnonrlcs



Eúlteión del fritaL pitor a tun

ldcálizádos 3n paises en desr¡¡ollo, sienpr¿ cstán
t.as la búsqueda deseres presentes enlos maiciirlcs
gcnélicos úás priniliros o ¿n esirdo silvesl.e pará
pod?. anplia¡ la base senérica de sns lar¡edades
ncjoúdñ Es cr csc non.nto .uándo los .eniros
de o¡igen J dive's ad de rrlrni¿s cullivadas jnesa
ün papcl in!or!..tc. Prccisañc¡t., cs cn eslos
lucr¡es en do.d. crece¡ en rorña sirvesr,re.rolarso
y ercho de las eriersas mo¡lairas, los pa¡ic¡lcs
sihesires dc las planias culhvadas.

E¡ el caso det ftijol, Guarenala es el cent¡o de
o.i8c¡ J div.rsidad dc cnalro .sp.cios de f¡ijol, el
l¡ijol cobú¡ lP¡.s¿o7¿s.rlga¡ir), ftijol piloy o
chanbo¡otc (¿.D..ta¿!r),li¡ol liúa (P. ?¿not¿s) y
oir¡ d,se de r¡ijol 13nrbién lañado piloy o nun (P
pob¿r.¡,sl Adenás, se cre¡
pcciss silv.sircs qu¿ de alsuna náne.a podrian se.
úlilcs en cl n¿jo¡rmiento de las especies cultira,las.

Dc las . cci.s .uliivadrs, P po¡¿¿¡l¡üs €s ls
nenos.ono.ide y, qre Do !iene ta inpo¡iancia
conerciat qüe iienen ¡ tutgatB y p. tunotus y
adenás. se le conlunde consta
n¿!r Enel p¡esenie docunenlo se presenta¡á inlor.
mació¡ quc dc átgu.a narerr esclarece el estatus
de P. pobdnll¡,s, nostr¡ndose que es una especic
disti¡ra ) quc prccisancnic su ¡enrro de origen es

CONSIDENACTONES NECESAR¡AS
PATLA NNT¡]ND¡)R Ef, ORII:NN

Y DOMESTICAC¡ÓN DE P p¿¡r4¿ún¿s

nl l¡ijol piloy o nun os u¡ cultivo frecuerte en las
partes tcnplad¿sylri¿s d¿l pais, €¡ donde conparie



$; iUlx<aruia

la nalo.i¡ dú vc.cs el nisno hábúat que la or.¡
clas. d¿ pitoJ chrnborore, el .Dal como ya se anoró
pc¡lcnccc ¿ P cddr¿¿¿¿' Dcsdc ¿l punto de lisia

rle d.bido a qne liene
ur rsneo de ad¡piacrón .rás grxrdc qu. .t qu.
p.esenia ianto el ríjor .on¡ún y er cha!,Lo¡ore.
Ádenás, Fareceser que¡ rolJd¿r¡lsiiene cara.reres
qu¿ lo h¡.¿ nás r¿sisiente a ci¿rils enlermedrdes
que aiac¡n a las dos especies de f.ijol nen.ionadas

^simisno,clv¡lorculi¡ario 
dcl nun es nás !lio que

el del (hambo¡oro debido a quc l¡s an¡s de casa
úc¡.ionan que el run ticnc s¿bor nás ag¡rdaLlc

r.¡do ¿s conside.,ble,
nenre nás alto qne el del f¡ijol ¡omún J ¿l del

PÁar¿ol,,s?o¡]an¡Á¿s cullivado eslá dGiribuido
desd¿ el sur dú N¡i.o hasi¡ h ¡eción a¡din3. Debido
a su senejanz¡ no¡lolósica con ¡. .o..iu¿¿s, esta
csp.cic hasido consid¿radacono un3 sübespeci¿ de
P roc.t¿¿¿r lDclgado. r93sl Sin emba¡so, la F.esen-
.ia dc DobLa.io¡cs silvcslr.s en l¿ par¡c ccniral de
l;r3ie.rsi¡ fS¡hniiir Debou.k, 19911 asi.omo ot¡xs
eviden.ias de iipo b,olós(o co¡ro conpori¡micnto
.eprodüchvo r ¡nálrsis bioqúi ¡¿o. DLá.le!. la
inquierud acerca de su ve.drde¡o esiaius De esia
nancra, Debouck¿¡ dl. I19911 ürd(¡¡ que ertiloy
debe ser considerado cono u¡¡ esnecie dilercnte y
la ubi.¡n.omo P. po&¿nt¡¿3
,c pl!nr¿a nna nueva i¡ierrosa¡ie ¡elstiva al c.nno
dc o.is.¡ y doncsticación de ¿s1a ¿speoe lnicialñen
Lestd.be 

'en.iona¡ 
quc pa¡a .

t., sc dcbc bacÍ dilcrc¡rcs tipos dc .siüdios qu¿
,nrolú.ren espe.ios hidrógicos llnxononir, bioqri
ni¡a. fisnn¡si3, !aloobo¡ánic.. c.ofisiog¡alia) ir
qu¿ologia r elnoboiá.(r



Et ¡, i \ ¿¡ t.tu¡ p)]q a aun

La !rcs.¡.ir d3 pobla.!onts silvest¡es de p¡oy
en ai¡,atemala cs un elencnro fu¡damentsl pa¡a
penslr en p.imcr. i¡siancis que nuesl.o pris es cl
¡entro¿e origen r dónesli.¡ción dcl piloy, si. embar.
soi ¿s ¡eccsario roalizar nás expediciones de coleci.
especi¡lnenteer.l6u.deNIéxúocndondcpod.i,n
encontrarse als!n.s ds ¿stas ro1,l¿riod¿s

En el3sFe.1o elnoboránico. ll intorn¿.ión qu¿
se ri€ne para Guarenala indi.a que ¿l trijot pito'
silvestre es consunido ro. ¡lgunas pe.sonas lel.aso
dc la póbl?citu silyest¡e p¡csontc an la Lseüna de
C¡lddas, Anat lán), lo .uar es imporra¡te desdc
el punlo de vistá de €loh.ión b¡jo domesti.sción
!orque sc ticnc.nlon.os rclc.en.ias del p¡inerpaso
€n la lsrss etapa de doñcsticació¡ que se d.bc 6csui¡.
es decir, el]lonbre se h¿ inicrcsado Fo¡ una cspeci€
silvostr¿ que le represenr. alsuna utilitl!d, !0. lo
ianio t¡a1a d¿ cultivarla nara incrcnenrer los bene.
licios par¿icularcs que de eli. obtie¡e. Adicio¡a!
nente, la rela.ión homb¡e plani¿ cxisiente prrr el
üso del piloy y las .oñu¡idsdes hunanas suar€nal
tacas qüedr ¡ellejada ¿n el he.ho que csta eslecie
.É rp¡eciad¡ en llimcntrción humlna t que tiene
su propio nonbre e¡ lengua natirá l.!n).

DISTRIBUCTóN DE ¿ p¡rd¿./¡¿{
STL\,'ESI'RE EN GUATEIL{I,A

A l. fecha se hrn realiz¡do ires exptoracio.es de
P¡ds¿ol"s silyesire en Cuátenala, indnJondo P
p.¡yo¿rÁ¿s. La p¡ine¡a de.llas fue reati¿adá en lá
cordillcra vol.ánic¡ y en ol depa.tarcnto d¿ s¡n
MarcGlDebou¡k,19361,cnláp¡ ece¡tralyo¡iental
de Guatcnala tDebo!rk, r9331 r¡ en cl .cnrro J
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o.cid¿nie dc Guai.nrla lDebouck, Azurd,¿ y l¡.¡ti
¡ez, l996.Enlasdosp¡ioe¡áseL|'o.¡ciondsseLlegó
a csi¡blc..r l. rrcscn.ia de scú poblac,ones sihes
tr?s, dú l. siguie.ra ñr.erá: e. el esie de Sololí
(un¡), o.slc dc Ch¡m¡licD¡nso (dos), sur de Sacare
p¿quc7 (dosr y su. opsie de eu¡temrl! iünrr.

Corno rcs!ltado de la tercera ex!edición, sc
!dicio a¡on un¡ población en el str¡ ¿sic d. Sololi
lÉ,3093)! un¡ eD el.sre de Quetzahenango (l 3093).
Obsc¡r¡cio.-"s pre!,rs referent¿s al hccno quc csta
cs!c.ic cs una e¡redadera tipic¡ c¡crieódd é. ár¿as
po.o peiturbad¡s del bosquc húmedo ¡ronirno bajo
s¡blIopi.rl,tucror.odplet!nent¿.onfi¡nadaspó.
l!s Foblacio¡cs nu¡r¡s esiudiadas Dicha zona dc
vida ocupa una teq!eña po¡¡ión dc la lcndionic dc
la cordillcr¡ volcárica. ahora co¡vertüa.. pld.l¡
ciones dc calé Aunqre P ¡ob¿,¡/¿!s silvc$rc sc
ptrcdc bcncliciar un po¿o de la peturbació¡ de la
regctación o.lunL,1a nsmr no sob¡cvirc a intcnso

l,a.olect¡ * iJ0ri7 indi¿a la prcsenci¡ de ¡
¡olJ¿n¡¡¿s silvcsLre s¡ el sur del lago de Aiitlín
1¿raconocid¡ su p¡csc¡cia e¡ h prrre no¡ie nedi¿nte
l¡ mu¿rr¿ * 1631 .olp¡ir.i3 en un ri3je rnic¡iori
El io:quc húmcdo \oni3no bajo se extiende hasla
l! p¡rte m:is or.Ld.dt3l del lsso de 

^tillín, 
pDr lo

tanto, c¡ di.ha irca s¡ su¡one la p¡ese¡ria de la
espe.ie en úen.iór Se ¡erlizó un.ecorndo en la
rut¡Súl.Lucia LJt¡dán 12,400 Dsrni laneznbal
-S¡nL¡ (rlsra l,¡ l,¡sun! 11930 msnnr) para dct...
ñ!n¡r la p¡es¿nrir de ¡ po11¿nt¡ls sin emb¡¡go.
n¡ se los¡ó ¡lcanz¡r ¡liitudcs nis brj¡r .n dondc
usLrL¡e¡ie se localizr dich. esrecje. Debido r que
La ?.¡a d¿l rol.an Sxn P¡d.o csii lod.ri. nuI ooct
.omunic¿d¿, eristr l¡ rosibilid.d ne e.o.rrar ¡'
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pd8¿nr¿lsre(¡des¡nPcdrolaLagDne l,afobla.
ción # r6:Jr (].6¡10 ,nson¡) cnronrrads ¿. 1935 aún
esrá presenre. 3u¡que {l¡ alr¡una m¡ncra ¡e.tu.ida
pd¡.1hcchoquc ll crrreiera ¿¡nig!¡ hr sido rransfo¡

'¡¡da en un¡ noder¡a autopñl. quc co¡duce de

1,. ¡¡udsl¡a # 3093 proL:blemenie m¡rc¿ cl li¡rl
de la disi bución dc P p.la¿¿/rrs e¡ el...idertc
de lape¡ ie.t¿de l¡ cordiller! vokánrr del P¡cii.o.
¡sto dcbido a quc cl bosqüc no¡ilno bájo tenD¡óa
en sanr¿ Má.;¡ de Jcsús en el e*e de Quetzal
ienenso Un esDécimcn dc hcrb¡rio (Sieyerna.k
37.195 deposúado en el !ierd Muscun de chicaso)
eo.orl.¡do cn la'e¡tienre snr del !oLcán T.iuñuico
en ele!a.ion.s coñp.cndidas d
pu¿de se¡P /',/f4rl/¡¿i- sjlvo,{re o bie¡ una nuesr¡a
de una pobllción cultivad¿ o cscapada. L¡ mu-asrra
cn nen.ión aue recole.rad. er una ¡esió¡ ubicada
en el bosque nüy]lúmedo moniano bajo subiropi¿at,
cl cuál cs nu.ho n¡s húnedo que la zo¡a de vida
cn l¡ rurl es Lecuente ¡ ¡ol)a4¡¡¿r, po.lo qne la
disp.rsión dc sus scnillas puede ser ur p.oblena.

Itd el dismo lusa. er donde se re.olccró la
nu€stra # 3093 sc cn.ontró oi¡as plantas con un
grano rosado bayo 1¿0 9 g¡e peso en t00 seDiltas).
ño so sabe si esta población cs pr¡tc d¿ layr¡i3¿ión
¡aiur.l dú la pobla.ión silvesLre (semillas oscu¡!s.
¡el¡iivánenle s¡andes, r00 seúillas rrssaba¡ 39 6
g) o el resulr¡do dc int.os¡csión a parri.d. pobtacio
nes culriradás o esc¡padas de¡ rolld¿rá¿r c¡ccicndo
e¡ las.e..¡nias PorobscNaoo¡esprevias Azurdia,
199¿;Debouck, r9$ seconoce quc dich. introgrcsión

Senillrs.le P /,,/]a,/á!s culrir!do. colccradas
e¡ e¡ero de 1995 .n L¡. tincr.crc¡nr I Sad Juao
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(ih3meL.o.af:v,ér3rá:!denorii ado,nun, mosL.!-
b"n uD Darrón ra¡iesado in1..caa¡i., con dilc.rntcs
niá¡.hás de g.Ls r br3no Jlr¡e !n li,ndo L¡rro, t¡L
¡ono sr nubiese srdo c.u7¡do.on P. rolr¿nr¡¿r
silfe*re fiesulir interessnre ¡evsaf eL h.!rio que
¡reJtrgjv3}ii habi3¡ ¡oleúado en r973 una pobl!
ció¡ cn .si¡do silt:t.c dc P. ]]ob¿ni¡¿s 1¡&1 7¡l
Cu¿ 132)de h misnr i¡ea, porlo tanto. eriendi¿ndo
lN posi¡los bábit¡ts do rstc tarón ¡l bosqu. nu:
húmedo suLL.ori(¡l l.io, ¡cshinsido a los ahededo¡rs
dc Coban J l¡ Sic¡rx dc Chracús ¡n cl c.so dc qu.

r,1cnc un. n¡ror d isrribució., presentindosc en dos
r.ng.s onirn.sos en.l idierior de! te.rtorL. suaie

ESTTTDIOS AVOLUTIVOS
UTILIZANDO ¡ILA.RCADORES

BtoeutMlcos Y MoLEcuL$Es

rIo¡lolóe(¡men¡e los indiriduos cn cs¡ado silrcst¡e
! ros mareriales domesticad.s de P tulr.ttlrtN,.¡^
ñu! smilarcs. sicndo el iama,to y color dc l. scúilla

r,¡ s¿drills d.l ñ¡ld¡idr.uiri
rado cs lig.r¡meni. nás sr.ndc ! dc colorcs ll.'n¡
iivos. diieórr3s qüe l3s sennllá
pr¿sent3rcolor oscuro. tipro de los 

'n.rcn¡l¡s 
sil'cs

tr.s..s d.cir, un color qre se conarnde.od éL.olor
iielsueloconodel¿¡s¡!ni!pre{l:dores L.sesrudios
cd¡dncidos du.ani..l p..iodo dc 1990 ¡ l99.1por cl
1!1o¡ p¡jncjfal del D¡rsrnle escriro, e¡ ¿l d¿!¿¡ta

.n Davis, EsL¡do. Unidos conro p¡rie de nn e$udio
sldlrxl d¡ cl s¡rúorl¡sn,¡ do r¿ria: csD..i.s dc
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Pñas.olrs, indic¡.on qu¿ nedianie er uso de nra¡.¡.
.lor.s bioq!nnjros (proleinas de alnacenamicnro c
isoe¡znnaslyn.rc orcsnoleNlares(karrs enaD\
tolll y n .rsen AD\ de rLo¡opl¿sto), las poblacio¡es
silvesnesdeP.ro&d¿r¡¿scstá¡pocodilc¡encirdrs
de las poblá.iones cultiradas ú P pabtnthus de
Gulienala. I'or cicD¡lo. ncdi¡rtc cl uso de isoen
zimrs (ligura 1), eLl?dogradi. obtsnido oo muesira
separrcióninportaricc¡t¡cdichosmar.rixlcsgcn¿
ticos (ñsura l¿1. En di.hr lis

do) osiá nás cñD¡¡cnt¿do.P. polra¿r¡us qu¿ aP.
!rla¿¡rs 1r¡nio en e*3do silyesire vdo¡¡eÉLicádocono
provenie¡ie del cent¡o nesolncricano o andino).

Mcdiani¿ ¿t uso de na¡¿ado¡es mote.uLr.es se

r¡nede enconr¡rr atsn¡3s dite
los ú¡icri¡lcs gc¡éticos cn cstado silvestre J los
ñ¿le¡i.lts g4óticos .ultivados (ligura 3) Esto se
d.be básicamcntc. qrc los m¡..ado..s nol¿.ulares
oñccen nqo¡núDrero de pori,rorrjsnros, ¡tjsl.ibuidos
x lo larso del cenona. E¡ h fisura 1 se pledo obsc¡vr.
nucr¿,nc¡1c quc los nalc¡i¡lcs senélicos s,lvesires

¡¡eniados a los maie
iales ge¡éiicos cuhiv.dos dc P. polla tltus, ant¿s
que con or'rs espe.ies de P¡os¿o?r', especialnenre

#¡*
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P. coc.t¿¿us, él cual he sido nencionadó insislenre_
nénre cono el taxó¡ al .nál perlenecen las Doblacio
nas deP. pól:rd¡r¡ls. En esta liguiá es nololio quó

¿l grüpo dcP. cocciz¿rr en estado silves¡re esiá ñá5
enDa.é.tado con el co¡reEpo¡diente srupo d¿ P.

"o"";""," "" ""tuao 
ao-."ticado, to dnal indica

cl¡ramenle qne P. cocci¿s¿3 es un taxón totalne¡ié
disiinio a P. !dlrd¡t¿¿o, aunque énpareniados

De las ñenras 2 y 4 se pnede me¡cionar a mq¡€ra
de cor.lusión que basados en info¡nación geú¿ica
obienida a lravés de narcadóreA bioqüinicos v
mótcculares (isoenzimas v R¡PDS de aDN ¿óial) P
po¿rd¿¿¡üs es un taxón comlituido po. dos grupos

;¡:¡;¡:¡:r
t;



Eaolución .1¿l fri¡ot pLtú o nur...

genétidós, els¡upo e¡ estado si¡v¿slré y él grupo de
nale¡ialcg en estádo clltivailoj ¿debás, és noro.io
queP,?rltd¿r¿ls cdnoiaxó¡ esiá más empa¡énladd
a¿ ¿occi¡¿ls, ánles que.ú las o¿.as dos €specia¡
éstudiadas (¿ u¿¡g¿¡tr yP. rz¡¿r¿s). Ésts es lá rázón
po.la cual desde el punlo de visia nd¡fólósico anbos
Caupos sorbasta¡te siniláres a tal S¡add qne cono
ya s¿ hs m€nciorado, se co¡sidera p¿¡ténecén al

Se ha ú¿ncio¡ado i¡sisie¡t€mente que ¿ po.
Itd¿r¡lr es de origen híbrido, .ésuliá¡te ile u c.uc€
@ie P. c@ineus y P. úúlgdtis, e¡ .uyo casd, el pad¡€
fue ellnme¡oylanadre el segundo. EstG resultados
han lo8rado .ié.tó respaldo cuardo se }loced€ a ¡€ali.
z¿r cru.e6 ¡ecip¡oros, er cnyo ca!o, los nejor¿s
resul tados re hán o¡ ¿é do cu árdo ¿ ¿¿¿ct¿¿ls j u€ga

d f sh
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La mattulaqi^.te P. pattanthu
aP. c,..t¿¿,s, sin cúbargo, sc Ducdc obsdrar¡c¡.
Ieclan,en¡¿ un ca.á.ier titico de P. !¿lga¡¡ en P.

¡olr,d¡lr¿s, D¡ec,sanenie la posición de los resios
de los .o!iledones desFüés de h s¿¡ni¡¡ción La
adaptació¡ ecolósica de?. lob¿¡¡¿¿s es snnsmerte
ioieresa¡le, ya que la núna comp.ende larle de
la .esión en la cuál ¿stá diskibuida ¿ ,¿?ga¡is y
Fa¡ie de la disi¡ibución dc P. co.¿i¿¿¿s; en olras
palabras, nuevaúenl¿ da la inp¡esión de se¡ prod!.io
dc dicho.ruce. Esio puede e:plicar etlecho que P.

?olr¿¿l¡rs se! nás vsriable nolecnlarmerte que

úP<n¡ qú! (úPonú d erPilh P,



Eüólución d¿l früól piLót o nun... r11

P. coecineus ! P. Dllqaris, ta que e¡ lasresio.es de
su dis¿ribu.ión na¿u.al puéde1lévársé a dabd irt.o
gresión con ias dos €sp.cies ¿n ú¿nción.

Una lo.Da de poder irfe¡i! el orisen nalerno
dé ura éspédié és €sirdia. la div€nidad g€nética
pr€sen¿e €n el aDN citoplásmico (aDN itel clo.oplasto
t dé lá miio.ond¡ia), la .nal doúd és 6abido, én
!1ár¿as con fld¡¿s, tione ú tipo de heréncia úa¿¿ña.
Azürdia l1994laisló aDNdo cldroplasto de diferen!.s
¿speci€s de Pr¿s¿o¡rr, nedianie el uso de p¡tn¿t
univ€¡sá¡es y de PcR, los .uales füe.or t.¡r¡dos con
difercriés é¡ziñas d¿ réstric.iór (fiAüra 5)- Los
resultailos obtenidos indican qn¿ basádds en la
div€midad genélica prcsente en aDN declorcp¡asto,
P, /rlld¿rtls es más simila¡ a ¿ uu¿€a¡ir, anies
qle a¿ coaciz¿¿s (ffcu¡a 6). Resultados simila¡es
fueror obt¿ dos pór Llaca ¿l ¿1. f19951 utitizandó

sbcder{h¡tkl ñ

c= ¿ ¿//rd or!¡do d¿ siB6 ¡ndÁoi d - P Nt¡ tBu¡*a'r)eyf=! Nlwúrü
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RFLPS en {DI d€ cloroplasto Eslos reslllados con.
.uerdrn con los obtcnidos cua¡do sc hú rc¡liz¡do
cruzanientos e¡i¡e P. doccin¿us ! P. aulEa.it, t^t
cono fn. c\plic¡do anieriormenie. Entonces, ¡uede
.ccob¡a. !jgen.is !á idea qu¿ P. p,&¿¿¡¡* Fudo
haber sido el resulhdo del cruz¡niento de P. .oc.;-
u¿rs ¡o¡ro po.l¿do. d.los ganctos nasculi¡or yP.
!¿1gd¡is como el po.iador de slnetos lenen,nos.
Ohos auio¡.s rie¡s¡n que ¡o n€cesrrianenle el
acLuál¡. r¿lg¡¡rsfü¿elquedioorig$rlP pol:r¿¿

L!ñi* . r Ls frñ¡! dd roóPrio ¡r¿nr¡,,

e



Ero¡r. t ¿,1 lti¡rt plta\ t ¡tr

/áü:, \i¡o que rLd¡ htri.r sid¡ una ospo¡ic ñur
.np¡rcnlad3 rl 3ctü¿l ¡ ú¡!a¡¡s

l,.s ¡esült¡dos non.id0: ;ndir¡n cl.¡anc.ic
¡tu¡ el .o¡rplejo ¡. !¿kriis lirlrs¡rdo fo. ¡ .o.r,
n.us. P tuLEa.is J P po¡dnr¡!Jr, cs un srupo
honosé¡eo queFUodcs!¡\er,
de P/¡¿s¿ol¿s ,\dicion¡lncnt¡. l¡ ¡.13.ión e¡rre
ú¡te¡ia1es silr¿r¡c. r rulrnido: asi¡o,¡o su r¡1¡.ión
irfonóni.a.dn or.s.soe¿jes lue eninada. s.hmit
-\' Debou.k 19911 iódrrn qu¿ la lorna silr.strc d.
P. pobr,;¡¿3 prerente en las nontan$ del alrif Lano

cenr.ál de Cüatemrh pnrdc sd cl x..cstro de la
forña cultiváda, sin enba¡go. ¡

ludese..uanioalrrclr.ióncnt.clasfomr¡ssilves
tres jculiirad¡s ¡lesludiodLs.uii.loen¿lp¡€s.nt.
es.¡ilo conñrnr I¡ rclación ce¡crn3 entre los dos

s¡upos biológicos de ¡ r.!¿,r/¡rsy¡.lucrza lr tcdria
dc S.hmit y D.bou.k 1199r en cua¡ro al o¡igon d.
P. z,lroar¡!s cullivado. Adcnás, cstos rcsultados
soportrn la ide¿ de un o¡lgen ribri.io de P ¡¿l¿n
,¡¿s. ¡inalú.nic, csic csiudio .onñ¡na que Guate
nah ús pa e de Lno de los .eniros dc órigc¡ t
dilers1¡lld del sé¡ero Páas¿o?!s.
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