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PRESENTACIóN

¡/kal¡a XX No 1 corcspo¡dieite a e¡ero-ju
¡iode 2001, co¡ue¡e dos¿rtióuos sobre esludios
reac¡onados con e recurso fórestat y dos acerca
de los sstemas de prodüóció¡ agrtcoa

E primerartícllo lnvenlario foresta y pan de
máiejo niegfado de la u¡ dad de ma¡eló ua:ac
lú¡', Petén,G!álemala esuna guiapará asactivi
dades del bosqle qúe ¡eaizará a Orqanzacón
l",la¡eio V Conseruac¡ón (OMYC) enldad de a or
ganzacón ci!¡ qle adqu rió en concesón lá un
dad demanejo Uaxaclún. sitladaen aZonadéUso
lr,,lúll p e de a Reserua de B oslera ¡/aya

E plan de manelo ncluye. además de compo
¡enleloresta los de arqueoogia. coniroly vig a¡
ca prevencón y controlde incend os boiógico e
investigac ón. asi como l¿s medidas de m¡¡gáció¡ y
coñlingenc a s!gerldas en a evaluac¡ón de impaclo

Derección de la presenciá d€ Royenchulús rc
nirormis asociáda a planlás ornámeniates es L¡
estld¡o realzádo e¡ lr€s mun ópos de Esc! nta y
uno en Süóh tepéqlez Sedetecló a presencia de
nemálodo R.1r,/.,c¡ulrs sp cuya especie R Re
,¡¡o.,ris se enclen1ra cla¡ente¡ada en et Eslado
de Ca ilo¡nia Estados U¡idós

E €stud¡o co¡sstró en dererm ¡ar a espece
deFo¡y/erc¡¿l¡rs¿sociadaá óscultvoso¡námen
lales en las áreas de producción de a región de a
cosla surquatemá teca, asi como a dispers ó¡ geo



gráfca de la m¡sma, var¡edádes or¡ame¡rates afec
tadas relació¡ macho hembra, relacón paésiio
hospedante. reac¡ón párásito sueto y ¡eació. cl
ma dlstribució. de la espece.

E eslud¡o ca¡¿clefzación del sjstema de pfó-
dlcclón de caté orgánco e¡ cLátró com!n¡dades
de la s¡era de Lós Cuchumátánes, Depaname¡to
de Huehletenángo, Guaiemaa, se reatizó coñ e
propós¡io de determinar la efc¡enó a eco¡óm¡ca de
sistema, asi como actual¡zar tod¿ l¿ ntormacón
relac¡onada a sus difere¡tes compo.entes e ¡nler
áccones. Adeñás se pfopo¡e srgefencas tec¡o
lógicas para mejó¡a r el sislema

Elartículo qúe co¡tene !n estld o pre minar
pára la esi¡mación de B omasa y cuant fcac ón de
Cañona pa6 Vachysia guatenalens¡s Calaphy un
brasilense y Cyb¡st¿r dame I smith en bosques
náturáles de Glaieñála es !¡ apone novédoso
en v¡1ud de que Guaieñaa ¡o ha desafo ¿do es
iudios espeóificos con e fi¡ de eslima¡ a boñ¿sa

E¡ esla i¡vest¡gac¡ón se h zo una cuanuiica
c¡ón de boñasa tolal. arbá deLsueo en tres es
pecles lallfoliadasen bosques nalurales Las áreas
de ácc ónlueron ¡,,lora es lzabal;lxcá¡ Pláy¿ Gran
de Quiché; Nleva Co¡cepcón, Esc! ¡u¿ y Such
tepéquez Con los ñodeos para cada espec¡e se
pudo detem¡nar os factores de índ¡ce de expán-
sión qle se uiiizaron para cua¡tifcar et Carbono
¡¡ado porlas especes en estud¡o
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INTRODUCCION
L-€m¿yorzonaboscosade depan¿menlodePelén

y de pais a constituye a Reserva de Biosfera May¿
(RBM).creadaen 1990porel Decrelo Leqis auvo5-90
Eslá balo a ¿dm¡nstración de Consejo Na.o¡alde
Areas Prolesidás (CO NAP). LaRBM está d vid daen
zo¡a núcleo. zona de usos mulpLes (ZUtul)y zora de
amotig u¿m enlo (zAr'¡) coNAPestáen porestadde
artorzar áreas de a ZLIM par! eL nr¿ñero de os
recursos natúales paÉ usó de as coñuñ'¡édes e
indúslrlas baló l¿ ligura legalde conces ón

Láunidaddemanelo !axaclún ubcad3: eslede
aRB¡r] de una é{cns ón de 33 553 r¿ lue clada
en concuBo púb co en el a¡o 1-399 La socledad
C vi Org¿ñ'zación. Nlaneló!Cónservación (OtulYCl
füe la orcanzacón codu¡lara benelcia¡a en ¿

ad¡udlcaclón Coho requ sto ñd¡spens¿b e para la

enlrc!adelaconces ón seeLaboróel P ¿nde Mdnelo
lntegrado ¡onde se caracterz
leñtesde¡lr. de la L n d¿d defra reloyse e aboro rna
Ffopuesld de m¿neo due ga¡antza e apr¡veclra
mienlososleñdód..slos Esteese ¡lo.imenl¡que
gu aá as¿cl'vdédesqúesep¿n flqu.nereibosqu¿
por OMIC Dar¿ a*rza. los obJetv.s d. m¿n.jo

E Plénde Manejo inc uye. ademas del conrponente
foresta los de ¿rqueo!ólia .onlr. y v¡g anca pre
vencion y co¡lrclde i¡cendos boógco e inveslga
ció¡ as comolasmed dasde m l!¿.¡on ycóntngeñ
ciá sugeid¿s en la evalu¿clón de ¡rpa.l. ambienta
Todo esto con la iinaldad de que a carto piazo esta
!nldad demanelo sea certilicada bajó ós prncrp os y
cr¡terios del consejo rvlundla de N¡anejo Foeslal (FCS).
yse preseNe elpatrlmonio naluE exstente e¡ eLla



METODOLOGÍA
¡nfomac¡ó. dél área de estud¡o
Loce¡izacióñ y rég¡men de la unidád de manejo

"Uaxaclún' se ub¡ca álnone delParque Naconál
Tkal, denira de a Zoná de Uso f\4út¡pe de a
Reserua de B osf erá [¡aya, ju¡isdicción mun¡cipal de
Fores, Petén. lál .omo se ve en a fglra 1 Su
exlensón áscende a la cantidad de 83 558 ha.
según nfome de CONAP y CAÍIE/CONAP

I

83.558 ba,

I

ii
I

F¡gurá 1 Ubicación de la
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Er¡re¡es fopedád de EstádodeGrátefra a
bajo a admi¡stracón delCONAP Este e¡fegó
a !¡dad de ¡aneio en co¡c€sró¡ ¡ ! soced¡d
c¡v i Org.¡i7a. ón L4aneio y C.¡se ¡ció¡
(OMYC) por u¡ per¡odo de 25 aiios aparird--

ca.acterístices biolsicas
La ur dad de ñanejo se encüentra d.¡tro dc la

provfcia lsográf.a Plaláiorma de Yúcalán de
caracleristicaskárslcascondrenal.s!p.í.lal as
eev¡cones van desCe 150 a 40C ¡r.n:¡

S:gin acasfic¡.óndeTh..nvJhat. .r. ¡arl--
L-laxaclln es de trpo cá do .on 'nv.r1. b--nrg¡o
se¡ s€c¡ á húñedo y s n eslac ón se.¡ br.. del r
da Seg¡n á. ásiicac ón de Holdr dg-- ¡.dli.¿d¡
po¡ lle aCtuz Uáxactú¡seenclentr¡en azo¡ade
vda Bósque Húmedo Slbt¡op calCáldo

Lós slelos son pocospronnrdos berdrer¡dosy
áFtós parae lsoforcsla. peie¡ec erdoa ¡sser es

Se !t lzó un nve¡ta¡o¡e¡FDSSt€¡rátco€sra
tfcado ltiLza¡do 118 p.r.eas de rna hecta¡ea
(20 r 500 metros)con un. dlsta¡c,. pr.med o¡i.2
km enke ellas .!ya !b c.cón sc .rucslr¡ cn a
t!!É2 E.estassemderontódosiosárlroesde
dap 25cm Lncuyéndó os ndvdrosdepimlenta
lP nenta d@ica).te dap r0 cñ y óhlóózápóte de
dap 20cm Las parcelassed¡v d eron en subpar
ceas de 50 x 10 me1.os nlmeradas de I al20
Clalrosabparcelasseuli zaro¡paraelreqslrode



er¿ u¿L on¡lF,¿te b¿y¿ p¡re

Alos¡rbo.stdap 25cr¡)se es dentrcó po¡su
nómbreconrúnysem d eron las varjab es diámFlr.
ála¿liLrade pecho(dap)alt!É comec a vc¿i¡arl
dell!51. E.€1.¿!odF rh.oz¿potcl.t¿p 2Ocmr
/ dpmiF¡t¡\d¿p t0.ñlse ¡doF rt¡p atuf¿v
ro5e.h¡b rd¿d i em¡oen ¡¡os.lcsd..r retle aorc
rc.hrdo poru rn r i.zr

Erzdé ¿s 20 sr bparcetasse É! sró a siauiente
nto nracon ar B¡¡7ales Se.oft.ron os n¡tv
a!.s de más de 30.m de a tlra ydapñeror a4I
.rn lti z.ndo !i¿ Farcela de I rrei oce a@o v lo
de a¡.ho ó) Lalizates Se co¡t¿rcn r.d vrl ¡\ ¡.
espercsárbo¡eas de.lap desde 5 cr¡ hasta 9 I cm.
!1 z¡n.lo u¡a p¿rceta.te .10 x 1tr melros cj Fusla
es Se.onla¡o. rrd vrdúos de dáD enlre ró v 2¡ .r
.m loméndoes el dap L zafdo ta subDár.F:
conrF et¡ d) xare (c¡¿máedo¡eá s! j La evr F
cón ¡.uyó a espece nú¡ero de ¡oas !€s
aprovecrrab es y mlertas ú za.douna barcé:.tF
5 por r0 merosiy e) Baya (Des/,o,.¡;s sp ) Se
€g st¡o ¡rorñació¡ sobfee lpoded.safolodF:
p anlá y¡ume.ode lalos apfoveclrab es. út tzándo
ufa p¡cea de 10 pDr 10 ñeiros

PáÉprocesar a ¡l¡rmacónde osérbores brnza
es laizales ytlslat--s se üi ¿ó e proqÉma sEua
FOR tsistena dé eva!¿.ór 

"nn¡or.ovrno¡."forest¡ )e ¿bo a¡opore ce nro^¡ironom.óTm..:l
de l¡ves¡g¿c¡ó. y E.seña¡zá fC¡T E)

se eie.tuó un ¡¡á s s esiad s¡co rle eforde mles
treop¡raervolmen/h¿deárbo.s ablndá¡ca/háde
xát€ ybaya yláabu¡d¿nc a/ha de pimienlá ych coza



pole Elpfoposto fledetem¡ár t a nlom¿'óner¿
.¡nf ,hl.onó ut zandounerormáYimÓpemLeb eoer

15% para voLúme¡/ha deáóoles

Etáboración del Plá¡ de man€io
Para elaborar el plán de manejo se lti¡zó como

base el l¡odelo S'mpúc¿do de Pl¿nes de M¿neio

oafáBosa!esNatuf¿lesLarfolL¿doser Guaiemal¿

.l:hór¿do oor e CONAP En P €so de ¿nálisis

l¡nanclero se uiilizó a metodología propuesta porel

CONAP. @n elob¡etvo de determinar sielmanejo
forest¿les e¡€ble p¿r¿ la 5o.€d¿d civt OMYCb¿jo

os escenarrcs de aprovecháñ enlo forestal lun ¿ñol

de maneo foreslal(ún crco de @r1¿ de 40 ¿ños) ,/

-inpn.l." aco.cesonforest¿l(co¡tr¿lodeconce

RESULTADOSY DISCUSIóN

Révisión v duración del Plan
se prap;ne que elpl¿n sea revrs¿do cad¿ c'nco

iñ.s v de ser neesaro ¿ctL¿lÉarlo lenLendo en

cuenú lN pt¿nes opeEriv6 anu¿les e nvesligac@

nes re¿E;d¿s T¿mbFn estaÉ sulero á cualquLer

événtlal¡dad EL plán de ñanejo se ¡mpLementará a

óáni delañó 2.000. por un periodo de 40 años. con

;asee¡elciclodemtación de produciosñáderab es

é independ¡entemerfe del conralo de con@s¡ón

clásifcac¡ór de las áréas de bosque
Con b¿se en rmáge¡ salelar holas cáiioqrálcas

m:óár de e evacion v pend enle vsegu' losÓbjeli

vo;de maneio de lasociedad c vllo¡¡Yc, sediv¡d¡ó

5¿iiirrcaúa



t¡reriaro tarc!¿t I Pta¡ de túa r,éj. ,re.f a¿a

elár.aen ocho eslratos os cua es seobserua¡ en

a. Estrato A: Bosque medio en pta.icie atuviat.
Bosque que dific lmenle supera lós25 metros de
alt!É. ocupando 1935138 ha eq!vate.re a
23 16% d-- área tola

b. Esrato B: Bosq ue medio in undable. Conriene
bosque con ¿rboes que slp€¡a¡ a a 1!ra de ls
melros Es un área slscéptible ¡ ¡u¡dacones
tempora es Represe¡té e 17 39 ¡/o del áre¿
equvaentea 14 529.83 ha

c. Eslrafo S: Bosquc e¡ seranía kárctica en
pendiente moderádaafüerte. E.eslazónason
cafacteristicos los terenos co¡ pendienle súpe
rioresarl5%yquepu€denacanzare'i00% Es
elesiraio más a6nde ocupando un 35 8 0¿ del
área. corespond ente a 29 S14 80 ha

d. Estráto 51: Bosque en serránia kárst¡ca en
pendienles suaves. Oclpa !n 6 17% de ta
u¡ dad de rraneio eqL va entea s 156 91 ha. El
re eveesóndllado..onpend enres no mayores
all5% .o. drenajepobre do¡deócurcn inü¡-
daciones pórmly cortos periodos de rempo

€. Estrato¡i Bosquémuyi¡tervenldo con veqe-
ta.iónescasa. Es!nazonabasta¡te nleryeni-
da Ocupandóe 6 471'r de ¿ Lnid¡d de ma¡ejó
.otrespo¡dé¡te a 5.407 32 ha

f. Guamiles, ásricultura yzoná urbana_ Reore
senta el 1 92% del área 1'l 603 73 há) Es1á
oc!pada poráreas en descanso (auam tes). zo
nasdeag¡cult!ra (maiz frjo bana¡o ptára¡o



maca! e¡lre otrosl yel.asco u¡b¿no o.1¡ a[]ea

q. Bajós. Los balosso.zona de n!¡dacondlran1e
LaépócaLluv os¿ ypa.ledelaépócaseca Oclpan
é s sso/ode éEatotal(749941) Predomiñan os

pásias y algunas €speciés arbÓreas q!e no sÓbre

pasá¡ los 15 m de a tlia tÓla

h. Cuerposdeáqua C!b¡ee 0 11%d€láreatolal

195.08 há).

E¡ elcuadro I yfglra2 se prese¡ia a c asinc¿Ó ón

de bos.tLesegú. Lospropósitos demaneio .lepEdú'
.'ónm¿d€.abe nomaderablesv¡epotecclon cÓú

pemenladoscon osfest {adosde esludÓde mpacto

Cuadro 1. Ciaslficación de los bosques de lá

u¡idad de manelo Uaxaclu¡ año 1999

É; ilix<atiia

BOSAUES PRODI]CTIVOS

BOSOUES DE PROTECCIóÑ

:) uso de produ.tos nó m¿deÉbres



tnv,Pntat¡ó Fares¡aty Ptan de Manetó thteqtada t5

--T-

pend enté ñoderada a fuere

pend€fle s!áves

Subtoiar ....-.....,.,,,......................... 44,404.03

La inlensidad de muesleo del nverlarto tue det
0.16%, la¡zndó un ercr de muestréo paE todo et
bosqlede5.83%¿195%deconfanzaparaetvotúme,t
ha de especles de dap 25cm CareÉ (1) propone
@mo un ercr máximo perm s be un 15% á 95% de
@nt¡anz páE .e€bar ¡nfomación @niiabteyatme
nor @sto. Er el cladro 2 sé obsetoa a nlórmacón
general del bosque pof gfupo comerciá

Cuadro 2. Var ables dasomélr¡cas det bosque por
g¡lpoconercia de aúnidaddemanejo uaxactún



NO. DE

---l

F*tirrauiia

[r *u"o 
"ot.*"'o,tr A.l,¿henle at¡re.rte

I coúercial (AAAco¡/)
¡-.rmLnrertecome¡ciat

{4q&9i4L
ro t¡t l

(PROTECI 30

5 t25

TL.l

2

Seoún los resultados del nvenlaro foresial se
,.o'.ú",on un tot"l O" 166 especÉs ¿rboreas ¿

p;trde un dáp de 1o cm LaespecÉquepresenl¿
ñ:vór Lndrce de valor de mporl¿.c a es el ¿mon

oreiá de m6 (Brcrñ,d cor¡¿¡.4¡Úmr con u¡ LV

de 15 16% sequdo por el .ht@zapote (Man¡lnañ

zapo¿a), con un lvlde 10.40%

En relac¡ón a os recursos no made.abLes, en eL

cuadro3 se presenia eleriorde ñueslreo estimado
ál 95% de confanza y se presenta á abunda¡cla
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,, É;iiirrcariia

cuadro 3. Estadigrafos para rec!6os no

rnaderabLes en el invehtar o forestáL de lá unidad

de manejo Uaxaciún . año1eee

Manejo dé recuFos madeébles

Para elecios del plan de ma nejo se propoñe un
.iclo de coi(a de40 años pensandoen los oble-
t¡vos de manejoyen base álcrecimienloánualdé
los árboles reportadoen está zona (0 4 cm anua-
Les) El ¿rea se m¿nelará medr¿¡le el sistem¿ de
fi:e .n d.éd ametro minrmo de corl¿ á través de
; táta selectiva de especies comerc a es, dlv
diendo lá superflcie en áreas de corla án!á

En el cuádro 4 se obserya e l¡stadodeéspec¡es
a áprovechar, Las cua eses¡én ágrupadas primero
por su polencálde comercialtz¿ción v llego por

su distribucrón en c¿ses dr¿melrcás segün eL

número de individuos por hectárea.



Cuad.o4. L¡sladeespec¡esáaprovecharyetD[4Cporg¡upo,le
la Ln dad de ma¡eio Uaxactú¡ . ¿ño 1999

\,,e|el]¿-úoph|k

ReGe.c6



Eñe cuadÉ 5se mu6tE. númerode ndtudLósvvoum€ñ
arb¿deld ame rom'nmode@ri¿v ¿ nre¡sd¿dde.od¿pÓ'
.nr..déesÉ*haslaundápdego.ú ás úmoe vÓumen

;elr¿e. ; ¡lensd¿ddÉór1¿seÉiie'e¿qu€p¡r.ent¿ed€
indüduos á@b€salvvolumenspúedeen@rparaga€nt¿¿r
c rÉcr:becimienb ¡e l¿ @ndcon onq'ná deLboe!Úe L¿

;lens dád dé ór€ Far¿ nd uduc de dap 90cmseesiáb!e.o
en rn 5000 v¿ oue esl6 @mden tun.onese@Loq.¿s v son

6 cnÉder;'É LósdaL6ore*ntádGsonpfomedosvdebén
ser €dfados ón b4é en los résultados oblen dos en dd¿

ne;rrñ.re oL¿ñdemane ór¿mb eñsernc uveungrupo
¿e lO esoeces de orupo POTCOM (Potenc'áLúe're
coñefcEtstlq!€ en d€lermLn¿do mÓmenro pledenie¡ér
ñef.ádov oof lolanlo se¡¿n ap'oie.hád¿s

.'Edr:; aóalÉs rNo a'.abas¿ (aB)vVóumen
¡V.lr oarh€c1arÉ¿dela5€spe. es ¿ ¿pro!e.h¿r.ond¿pr. i¡"..1,o -,n,to¿".o¡" \i u e'traerde osestr¿ros

ay Bde la unid¿d de ñánejo Lráxactún'

ll

-_rdi 
-i---! o oá .n

'" E^ ]; ,, i.'r!!r .!!-,, ,, ,,¡+*!!!++:l
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Pará e pnm--raaode aprovecham entose ut tza
uf áreá de r50 ha en e eslraio B..o¡ro u¡ aprove
cham entop oto par¿ tuello eeva¡e áreadecolta
a 400 ha en e EsráloA a pa ¡detaño sig! ente
E ¿r--a de corlá p¿G e prñierqu nqúenió de apró
vechamie.to (1.750 ha) se obse¡va e¡ atg!ra2 A
lnalde pnmerq! nque¡ o d-é aprovecham¡enro se
cs¡m¿ que se h¿b¡án.odado 3650 ¡ndvduos
corÍespo¡dienies á 967 m de área basa y u¡ voú

Las lres eiápás Frop!.stas p¿É e aprove.ha
ni én1o de los recuEos maderab es se ind ca¡ a

Aclvdades de P€ aprcvechámre.to Se d v
de¡ en coord nacór y panii.acón de pl¡n
Ope¡anvo AnLál (POA) reconóc m enio y derer
d ¡ación de área de aproveólramie¡ro anla
der nr 1ac ó¡ iis ca de área de áprcvechámie¡to
capacitacón e. seru. o de lós miemhrós.le ti
soc€dad cv cénso .omefcá1. determ nacón
de árboes de .óse.ha. deterñ nación ¡e .s
áibóes detllura cose.ha (indivrdlosde ¡terés
coni€rcia perodedap mcnofa drámetrorrin mo
de co¡1a) idenl fc¡. ón y detemi¡a. ón de los
árboessem l€ros dseño¡ie a nfraesrruct!ray

Acli!i.l¿cesd€Aprovechá.n.rtc Qrese.ljvide
ef exlrác.ó¡ (ta a d ¡9 d¿ conslruccó¡ ym¿1
te¡imÉ¡to de cam nos prmaros seclndarosy
ter.aros atrast.ede l.ozas tfoceo yco¡tfolde
tra¡spo¡te. cublcacón y .árga y fa¡spórte) y
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C Actv dádes de P¡st Aprovechamie¡io Sedvi
denencomerclallzac ú¡ ceredeca¡ nos múes
treo diagnóstco y ratamienlo

[.¡-."F." 6 'j*

¡¡anejo de recursos no maderables
Los prncipales recursos a aprole.h.rde a fora

exstentee¡ lá !ndad de ma¡ejo Uaraciú¡ son e
chtcazapó1e \Man¡lkara 2apatá) á panirde !n dap
30cm paraLaexr¿có ó.del áiex pim e.ta(Púrér¡a
d¡o¡ra) aparl rdeLndap 15cñpaÉe áproleóhá-
m eniode sLsfrulós:xale (c¡ánedóreá spp ) para
a exlraccio¡ de hojás y báya ltresnó¡crs spp l
para la útrLzado¡ de sús ta .s

E. e c!¿dÉ C se ols¿rvá e:..lo.:,ot.tol
propuesto páÉ cadá !node os rec!rsos no ñade
alres mencoñados e.teriormente as .omo sú
prod!.cD. anúa est¡mada E .o¡troi de ap.ole
chamenlo se própone hacerpor med o delotorla
mie¡tode icenciasespecilcaspara !. d.termi¡ado
camp¿ñenló sin lover ¡ dar ofa hasla qu. sc
.umplá elcco de rolacón p o!!.slo

Cuadro 6. Ccos dc rolacón y potenca prcduc
tvó¿nüalde prodlclos¡o mad.rabes dc la !ni.lad
dé manelo Uaxaclún



E s¡stemá de aprovechan c¡tó de estos recur
sos esiá conshtuido por lres i¿ses:

A Acivdádes de Pre aprolecha¡ enro Co¡s¡sle
en delinielárea a aproveóha¡ye. a capact¿
ción a os recoeciores yexlr¿clores

B Activ¡dadesdeAprovech¿m e¡ló Ene casóde
ch cozápoteconst¡tLrye a lDp ez¡detfusle. cots
tes pára reco.ccón de res ná esca ado y pica
del ¿rbo ¡ecoeccó. de árex y iranspórte de
carnpámerios pafa ¿ pim e.la es e cóte de
¡anas coñe defrltosytra¡sport€ a campaffen
ios parae xateese conede ahoiaseeccóna
da yt.a¡sporte ypara e bayates e .ortedetos
ta os sá¿ones de mayóra tura

c a.tiv dadesdePost aprovechamiento Estácons
tituidoe. elcasode chicre en..oc¡ar e álex
pá¡a evapoÉre agua y hácermáqLetas de25 a
30 b de peso pafa a pim enia e¡secafelfrulo:
pára e xale e¡rp¿car as hojas en gruesá (r
qtuesa 80 horás) y para et bayat. elsecado y
conádo ongllud nar

Respe.toa afau¡a s vestrese proponeelap¡ó
\e.h¿m en o p¿ ¿ Llnsunro húm¿no seqú. c¿ en
d¡rio. n€qel.o ¿ .srr es ¿ !i rz¿rso. ve.¿do
l1.lacóteu s vtgnri ¿nt ts ) .abrc.ataÁd. \t|a2ana
¡ne.¡.a,¿) .och€ d. monle (D!.or),/.s tál¿c!)
)abali \ D ycaU le s pc..,') iepezc!i¡1 e (,49orrpa.a)
armad¡ o (Ddsyp,s,o/errc,r.¡¿rs). fa sán (Cra¡ r,
bta) .aj. ita (Pe n.tape p]ryu¡as.e"s)ypávoocetá
d ó lAg r¡ach a i s ocettata)

Por ¡quetud de OMYC se 1e¡e pe¡sádo en un
aprcvechañien1o a muybaja esca adet gúa¡o (Sabá/
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malr¿lólñes). para¡echosdecasa m mbre (M."s-
¡era spp) para co¡srlccón de muebles pta floia

{Aechnea ñagdalenae) para extracc¡ónde¡bra tres
puntas (Neurc/ér¿ /obala) para LSós medc¡ales y

apaciñ {Petivetia a ¡acea), para usos med¡c¡náLes

Otros proyeclos oconstitlyen las aiesanias. e eco
tur¡sño y la venla de calbono.

Protección del bosque
Sepropone a formacó¡ de ún com¡léespecla_

lizádo e¡ ás diferentes act! dades de proteccLón

de bosque EL objetvo es e de ¡esgL¿rdar a

niegridad de os recursos ¡aturalesyarqueo óSi

cos de á u¡Ldad de manelo Elcomilé debe estar
conlormádo por una coórd nador unásecretariay
dos cuádr¡llas para el combai€ de incerdlos y

vg¡lancia. con 6 membroscada u¡á
La coñls ón deberá ponerespecia ¿1énc¡ó¡ a os

s¡t¡os priortarios (stios arqleoógcós zonas de
conseruacón eslrcta y hábtats especiales) y se
prevé que recibná apoyo de La red de exfaclores y

recolectoresdeprcdlclos nomaderabLes Además
debérá mánteneru¡ácoord naclónco¡ otrasinstiiu
cionesreLacionadas Olr¿ actividaddel com¡téserá
la demarcacó¡ señ¿ izacón y má.ten mlenlo de
linderos, por Lo cu¿ tendrán qle coord n¿r con los
qr!pos comunitaros !ec nós

Losi¡ce.d osforeslales so.la prnc¡pa añenaza
pára el maiéio y conseru¿ción de Los ecursos
natúralesexistenlesdenlro de Lá !nLdad de manejó
Las iuenles p¡ncipaes de riesgo delecradas en e
áreá son la ag.ióúLtura elpaso de personas porlos
camnos a caceria, la ellracción de productos



made¡ablesy no maderab es. act¡vidades ieoates v
me¡or grádo as aclivdades lurislcas v de ¡nves;
Sáóió¡ PaÉ un melorcoñtro etarea f;edivdaén
rres seccones ¿ s¿be¡ ¿r A¡e¿s de resgo pu¡
pfesen. ¿ de áqé¡tes caLsa.res 1c¿netéraq v.,ñ
p¿menlos por l¿ prese¡.8 de persona5) br Are¿s
de pe rgroen re ac on ¿rcombust b éo are¿scr l.¿s
(áreasdeqú¿m esybajos)yáreasdemayorpe jsro
oá¡eas a/tamenie cril cas (tusa¡es donde coi¡ciden

lñpacios y medidas de mitigación
Segú¡ elesild o de mpácio añbientalrea za

do Da¡a la un dad de manejó se reconocéron tos
s¡gL e¡tes mpactos siauiendo a helodooaj¿.te
Leopold ypore Banco Ceit¡oamericano d"e
lntegracón Económ ca (BCIE)
¿ mf¿ctos sobic ¿r¿qua rnc ulen.to e ¿oúá

s!peri( ¿ v súbrer¿ne¿ queo.rrepn;cp¿
menteálpasar e¡cima de corie¡tes suoerr

b mpactos sobre e sLelo ocasonados por
lraclores que participan en etaprovecham enro

c. lñpactos ¿ ra aiñóstera porta ullizacón de
en¿ pafá cocináry ¡os q¿ses de tosesca.és
de vehícu os

d mpactos sobre alalnáyiorapor ¿sactvida_

e lmpaclosei e lactor cu t!¡atfefefe¡te prt¡c-
palme¡te ¿lr¿.tof afoleo oo.ó

r mp¿cro so. oeconom !oq,i r".on"¿*"
positvo ples e\ srrr¿ f¿b¿lo p¿¡a ¿s pe,so-
¡¿s de l¿ com!.rdád
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L¿s p. nó pa es óed das de ñ ugác ón párá evr
tarlos ñpactosmencLón¿dós¿ñterlórmente ñcu-
yenelul z¿r lecnológi¿scóñp¿t b escón e ñed o
ambienle l¡aza.caminos d€ ¡omás de I metros de
ancho. cooca¡drenal€s en os p!n1os i¡u¡dab es
ul zariracloresDC 6o skidder'en Lasact v dades
de áprovecham e¡to lo¡esta ¡egular a veLocdad
de camo¡es á ¡o más de 40 k!¡/hora .tue e
Dersona ut¡lice eq! pó de sequ, dad c!ando se¿
¡ecesa¡io diversificár él Lso de os recursos del
bosqle ¡o sobrepasarl¿ cepacdad de corta res
p--tard ámelros vccode cort. proteger as clen
.as de os rios y i¿g!¡as y proteger os stos
¡queológicos asl como sus áreas de iú uenc a

En e plá. de r.vestiqac¡ón se inclve €leslab e
cimie¡to de parceas permanenies lUliza¡do !a

metodologia propuesta por Pineo. de 50 por 50
metós cone objelvodetener ¡ror¡raciónsobre a

estruclurá delbosqle ind ce de vaorde mporlan
ciá ¡cremento diamétrco y basmétrco mola¡
dad recLulam¡entoyregeneración natúra Además
sé eslablece e esiudlo de nc€menio de rale
(c¡¿r,aedorea sp ) y baya (Desmor.ls sp ) ef
co¡d có.es naluráles y bajo aprovecham e¡lo

Estratcgia de autososte¡ibilidad finánciera
Está basada €n a rearzacún de ácivda¡es

producuvas y lL€nl€s de ngreso más pe¡nranen
tes. por lo qLe se estabece qre a prodúcciói
nre!ral (aprovechamienlo d-- ¡o ¡¿der¿bles y
maderables) apolaé !n 10% de sus !h dades



pa.a clbr f los gastos de runcionamie.to geieral
de la org¿n zacó¡ com!n laria Nue!ós serlicos
(secuesiro de carbono y otros s ñ ares) deb--n
apórl¿re r0% de sus re.ursos para gaslos adm
n sfaivos Elaporte dé m ér¡brcs.o¡trbuná con
e 15%delosqastosánuales Lavenla de seruic os
iecn cosapo.tará e 20%d€ íu¡cionamefto men
iras qúe ótros proyecios co¡tribu rán co¡ cll59¿

Evaluación financicra
E¡ e pr rreresc€na¡ o (a¡á sisa n v-érde apro

vecháni er¡o) se h zo !na proyección de los.os
1os ge.eiá.los en os aprovecham e¡tos loresta
les de la !. d.d de máneio Rio Chanch .h de a
Zona de Llsolvlú t plede á Res€tua de aBóslera
[4aya Los .gresos lleron eslimados a part r de
los precios acl!a es de lá rradera en e mer.adoy
e vo umen aextraerporhectár€a E¡elcuadroT
se presenta los lnd cadores ii¡anc eros genera
dos para.sle escenaro donde se nclLye¡ dos
exte¡s ores de á.ea una de 150 ha y órá de 400
h¿ a ñanera de comparación entre as dos super
fc es qLe aFrovecha¡á la OMYC

Cuadro 7. nd cado¡es ¡nancieros pára dos
cóñpaftime¡tos de.o¡ta de la L i¡ad de maneio

n-514a 2ú O 5r0 r5910
o 2! i534 A 3?26e3i
or30,64260 0.562,32940

h!t!!! l!9191 o 2r9 353 60 03193S4€0
o 6aa36arf ¡r3r5r¡
o39]1110o,ffiñgre$ Ndo



*l¡tixaria

ComoseobseNae¡ elcüádú7, alap@vecha.en
uná extensió¡ de 150 ha segeñe€é unagananc¡a
de Q 39,31 1.10, desp!és decubrirlodos los gaslos.
La acliidád ge.era un relomo de Q.1.22 por€da
queeal inve.tido. Para un área de 400 ha,láaanan-
c¡a neta es de Q.256,555.20, con un €lomo de
Q. L46 por €da qlelzal invertido

Para e1s¡guiente esena¡o (a nive de ma¡ejo
fo¡esiaD el peíodo de análisis cubre el cic¡o de
rotación (40 años) ñás 3 debido á los tratamientos
si vlcullureles (lolalde43eños) Sei¡ó u_ve¡ cóstos
dé óertifi€ción efracc¡ón e lndlshiálizáción dé rá

ñadeÉ. seglros de v¡da y médLcos nversones y
¡jepreclac¡ón.je equ¡po, muest¡eo d¡aqnóst¡co paÉ
óelás permanentes, faiamlentos s¡lv cultora es y
regencla. Enelanál¡sis ¡ose ncluyepára lospr¡me-
rosañoslos@stosdecen¡f€c ón, regenc¡a. par@-
as permañentes y muesleo d¡aq¡óslco deb¡do a
q!eestossoncubieriospordonaoonesLntemac¡o-
na es manelados e inverdos por la ONG acompa-
nané y ¡o por la soc€dad cvl EneLcuadrogse
presenla el análiss l¡nanciero de este escena o
unlizndo una lasa de actua ización del 4 4% en
base a a lasa nominal y de inf ac¡ón promedio.

Cuadro 8. Aná isis lnanciero delmanelo fores-
lalen la uñidad de manelo "Uaxaclún'



Como se observa e¡ é cladro I et manelo
foEsta es rentáb e Se esperat.neru¡arla¡ancé
de S.enlavos porcada qrelza nve¡ido

Enelcasode u t¡moescenario (ai ve deco¡ce
sión fo¡esta l.seirc uyen oscostós ge¡eradoseñe
escenar o a¡teriorm¿s osde plandema.elo. inven
ta¡oioresrál estl dio de impaclo amb¡e¡ta 9es1ón
deoiorgaml€¡tode aconcesion pagode á conce
só¡ cóstosde apovechañ eniode nonádeÉb es
y gaslós ¡dm r srauvós y de proteccór Tambón
se cons deÉ os ngresosdeprod!.tos.o madera
bes Al 9ra qúe en eles.ena¡o antenór en os
pr¡meros años ro sc ncúye¡ os costos totaes d-é
losgastosd€ o1o¡gam e¡to p ande nraneló estud o
deimpactoámbenlalycostósadnrinislr.tvos qle
sonc!b¡e os pordonac¡o¡esi¡terna. ona es En.
cuadro 9 se presenla os ndicadores it.anctercs
para esie escena¡o. ul lizandó1ambié¡ !ná tasa de
¿ctualzacói de 4 4%

Cuadro 9. lndicadoresfnáncerosa¡ve de ta
conóesión comuniia¡ a tlará.i''rn'

Los reslltados del óu¿drc a.ie¡or rnd can que ta
unidad de ma¡eloes rértab e pára O[¡yC Aparenle
mente la Eac ó. benelcio/cósio es mayor qLe en et
esenario anterior pórque e¡ -és1e uiimo no se ncl!
yen os prodlclos no maderables pero ¿ gananc¡a
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lcne6da¡eestos es p¡nc palmente para as peEo
¡as qle os aprovechá¡ y una pequeña pade para a

L
coñcLUs oNEs

El 33 68% de a unidad de manejo U¿xáclú.'
será !tizado pára eLaprovecramrento ¡e pro

ductos madeÉbes y no maderabl.s e 53 l4%
para eL aprovecham ento d. no m¿derables el
1l 15% como áreás de protec.ór estrcia: e

I92 % son áÉás áqr¡colas y eL 0lf i eslá
.o.stiiuido por cúerpos ¡€ agúa
La intensdad de mLesfeode: rventaroioresl¿
esdeL0 re% .és! tandou¡.rrc.cei ¡uesreode
5 83%paEtod¿ eláre.lor.slaLcersada(74 358
há) Por o t¿ntó. a niornracór es esiadlst.a
ñe¡le conr ablé {eror méx¡mo pem sib e I 5 %)
De as especies a aprolechar sosten bL:menté
(13en tota de lósqrupos AAACO¡/ vACTCOM)
se puede exlr¿er 1 4l mr/ha en e Eslrato A y
112rn:/haene Estralo E El ¡prcvech anrie.to
se ha¡á en superfces dc 150 ha Para elpflñer
añodeápróvechamientoy.¡ 400 hae¡ losaaós
s¡guie¡tes Asíseerlraer¡ un v.!umen anua de
168 mr en el prmer aao y 564 ni -'n os anDS

Considerando los cólós de rota.ión pr.F!.stos
ex sieel poief cialdeeña.. ón ¿nr.ide ecr rsos
nomaderabess¡gul€nte crcoz¿póÉ 820q!¡nta
les pimienla I 0¿8 qu nlaes xále macho
1,556.095 grles¿s rate hembra 146.722 9ÍLe-
sas;x¿1e€mbray 27 748 gruesasi xate pala de
vaca.13,783gÍL¡esásy báya 5.803 620 tallos
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Elmóde o de ¿prcvecham erfo p¡oples1o es e
denom¡nadof J¿c ón dediá'¡et¡o r¡ nimo de co¡
¡a a iravés de ta a selectiva deespecies cóher
ciales drvidlendo as superfces e¡ áreás de

E sstema de m¿nejo poplesto en etprese¡te
Pan de Maneló ¡tegrado. equilbrá e aprove
.ham enio de os recúrsos nat!¡¿lés exstenles
en a !n dad de manelo (Uaxaciúnr con la pro
tecció¡ de os m¡smos De ia maneG ás
aci v dades plan lcadas co.s derán medtdas de
¡1!ació¡ para lo9É -é menor mp¿c¡o ef e
ambi€¡le y asigarantzarla existenc ¿ de recuF
so bosque para las geneÉ.ones flllras
La esrrateg a deáutososten biid¡dnnánc e¡a d€ a
S.credadCiv Orgaf zacó¡ Maneloy Cónserya
c¡ñ (ON4YC)cons deÉ que t.das tas ácrivda¡es
pó,jrctvasqleséd€saro --n deberánapodarun
por.enláledesus ga.anc asp¿É e sostenmie¡lo
de a eñpresa conrún tára Erlrebsactúdades
prodrctvas se co¡sider" a pr.duccón nlegrat
(productos máderables y no m¿derabtes) ¿pode
d. mlembrós ve¡iade ser! co
a'¡bie¡laes y clalquer proyeclo quepuedaser
cjecutado de¡l@de a undad de manejo
Las acli! dádes de aprove.ham¡enro de madera
son renláb es para La So..dad C !i Organiza
cón Mánelcy Cofsetua.o. (O¡¡YC) . ya qle
se lendrá una ¡el¡có¡ nlreso/cósto mayor a
üno o cua sig¡li.¡ gananciá Pa¡a eLprime¡
aprólecham entoset,éndrá u.¿ re ac ónde 1 22.
ó qle ndic¿ qLe po¡ cada quetza nvertdo se
oblendrán 22 ce¡t¿vos de gana¡c a
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a nve de manejo forest¿ (43 ¿ños).la rentabi
dad paÉ la Soced¡d Civl espositila . reacón
beneficio/Costo esde I 08ye V¿ orA.t!¿lNeto
(VAN) asciende a Qr 065.65610 A.ve del
manejoi.le!raldela conces ón.la €la. ón be¡e
lcroicosloesdel 16 ye VAN deQ 4 972.814 63
por o qué el mánelo integrado de a u¡idad de
Manelo Uaxactún es re¡tabe para OMYC
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RESUMEN

La región de a cosla sur de Glatemáa se
.¿ractefiza por ¿ grá¡ dive6dad de cu nvos que
¿lliseprodú.en entre unode los rubrosde rL,értr
im paclo econ ómico están as p anlas o¡name¡la
les E estudió se llevóá cabo en tos mun cipios de
Escu¡¡tla. l¡,,1ásagua yTiqúisate deldepari¿ñe¡lo
de Escuinll¿ Ve munióip ode Chicácao e¡ SLchi
tepéq!ezdonde según m!esrreós p¡evios qLe se
han realizado por el Prograña de Vigitancia
Fitosánitaria en Cultivos de Exportáción VtF!
NEX porsus sig ás de ta subcomis ó¡ de ptantás
Or¡ame¡la es de laAsoc¡ac ó¡ Gremialde ExpoF
tadores de prodLctos No Tradtcio.a es (AGEX
PRONT), se ha detectado a Dresencia det né

DETECCIÓI! DE LA PRESEP.ICIA
DE Eof./Íench!r!!$ ren¡formis ¿,3AC|p*F.

.i ]J.A:!:.¡]]S'].RNAMENTALES

Gústava Adalfa Atvaez Valenzuela
hsid Euaen¡a Cafttana Fuentes
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mátodo dergénero RoÍylenchulussp a ñp.t
iancia deeste nemétodo radrca e. que La espécre
P .eh¡fomk se encreñlta cuarente.ada en el

EstadódeCaliiornla EE UU s e¡dóeste Eslado

uno de lós prncipaes impórtadores de panlas
orn amentales de Gúatem¿ La Elestudio cons suó

en determi¡ár la espec¡e de Rotvlenchulusa.o
c ada a los cuiuvos orname¡t¡ es e¡ as áreas ¡e
pfoduccón de á regró. de la cosla sur ási.omo
a d spers ón geógráfica de la ¡isma, va¡edad's
orname.ia esaiec¡adas relac ó¡ macho_hemba
relac on parásito hospedante relacó¡ parásto

sleio y re ació. clma'd str¡btcó¡ de á esp..re
De aclerdo a as c¿racierist.as anatómcas y

morlómérr cas se detérm nó que en ás pLanlas

ornafenlales y éreas estld ad¿s la especl. pre

s.n\e.s Rotylenchulus ren¡lotñ¡s ¡t spetsa e.
los m!n cipios de Escu¡ntLa. ¡¡.sagua v CrrvÚla

afeclandoa ios curt vós de D racaena sandenna
S a h s ev ¡ e t¡a tr¡ fas c ¡ a ta v a t l autenfi¡, S c i n daP'

sólder, Sc¡ndaqsus aurcus
var. marble queén y S.¡éfflen tuceanne. eÍ
conra¡do . veLes poblac o¡á es de hasta 13.260
npñáiodos/3oocc 'le .re a e. Sansev¡eia trí'
fas¿kt¿ var. laurentii y 3 900 nematodos/30occ
tte s¿eL er Schefftera lucean1e las pabl¿. a

nes de nemá1ódos iiénden a d s¡i n!tr v ser muv
baias ensueLosdemasiado arcillosos en lrañco o

rÍa;co árenosos lienden á ser a tas En los óú t
ñs de Sc¡nrtaPs6 aureus va r. g olde n v ma rb¡e
.uéen esta. formados e¡ sú mavori¿ po hem-
¿t¿s I er Sansev¡e a tt¡í1s.¡á¡áv¿r' láurentr,
Scheffletd luceanney D¡acaena sandeana es



más!nforne permane.ie.doymantenendo as
pobla. ones nrás ele!adas

Palabras claves: Rotylenchutus, ren¡formis,
neñátodo re¡iforme, plantas ornamentátes
anátomia de ¡emátodo reniforme, Escuinrta,
Sansevieriá, Drácaena, Pothos, Scheffte¡á,

INTRODUCCIóN

La p¡odu..ó. ¡e pa¡t¡s ornamenl¿ es en cuá
lema a fornra p¿rl: d: ún !r lpc de .!ivos qle
desde 1960 más de 5011 esp..es só¡ prod!cdás
cóhercialme¡1e icreme¡tá¡dosea.!¿men1e Ll.a
de Lás ¡azones de su etp olacón es debt.to a a
demanda de crlvo e¡ e mercado rnlerna.ora
e&óda¡do e¡ 1998(2)s1 3 US. en 1999 53 6 U$ y
hasr¿ agosro de 2000 40 3 u$ orfá fazón de su
expolácon essu rertabi dad Lasínóas pro.t!.to
ras de cultvos orn.ñe¡taes c¡ os dunicpos de
Fscli.U¿ lr4asagua y T qu sate en et departamento
de Escu nta y en e munic¡pio de T¡q! sare en
Slchilepéquez se vef ¡fecla.las por e ner¡áródo
Ro¡ylenchulus.pD ¡ele.tado pore Frcgrama de
Pre ñspección F tós¡n t¡ ¡de a Gremialde Expor
t.dores de Prod!.tos n. Trad cóna es L. mpor
t¿nca de .err¡toi. i¡¡.a 3¡ qle a esFece R-
rcn¡forñ¡se.r.aF aaa.útexen¿d¡ én Ca ilorn a
pore FDA USDA !node ós p¡ rcip. esjmporradó-

La nvésl gac ón tüvocomo oblet vo determ na¡ a
esp e. e ¿ e R oty te n ch u I us asociáda a tas p an1ácio



&¿ tiixrada

¡és orname¡ta es de la regoo me¡conada En a
metodolóaia se rea zaron muesreos de sue o v
ralz. extraccro¡es preseruac¡o¡es y nrontales pará
efec¡uarelestld o anatóm co y moriométrco de os
nemátodos de acrerdo á lás c áves cofs! tadas t5
4.3 1) deternri¡ando como resulado a la especi€
R. rcn¡fom¡s ale.\anda a as c! tivos¿e S¿,sev,!,-
t¡a tr¡fas c¡af ar at. Larteñlii, Sc h e fi/era I u ce at n e,
Dracaen¿ san.léftna y Sc¡ndapsus aurelsuats.
Golden y Í¡árble Queen. e¡co.t¡ándose qle os
dos p¡meros cúlivos son os h.spedantes más
afectados Se determi.ó que en sueos ¿rclosos
as pobaóiónes tende¡ a dsm rur y s.n balas
mienl¡as que en súeos Fra¡.o o Fr¿¡.o ¡rcn.sos
laspobaciónessonaltas Enlos.!liv¡sdeS¿rs.-
v¡er¡a t¡fasc¡a¡a vat. l aúrcnrii, Scheftlen lu-
ceanne y Dhcaena sanderana se .nLo.nn añ
pobacio¡es homoqéneasent¡e ¡achos V he¡rlrras
mie¡lras qué en S¿lrdápsus zurcusuats.Golde¡
yMarbléQreer as poblac onesse presenarof e¡
su mayóriá por hembras

riiarERtaLEs Y MÉToDos
FASE DE GABINETE| Seco ectó nlormac ón de

las areas y c!lvos or.amentalcs alcctados por a
presencra de neñálodos Ro¡l/ér¿r¿l¡?s se! ún los
egstros de P¡ogÉma Prenspeccón Fitosánlia¡a

e. P anlas Orna¡ren1¿lesforés y ió álesdé cón!e-
.ióFAUSAC MAGA AGEXPRONI-P PAA SehLzó
Ln muestreo por áreas mediante !¡ cronog¡ama
eabo¡adosegúne ¡úme.o def ncas afeciadasy s!
ubicació¡ geogáfcá i.ic¡ándoene mesdej! odel
2000 ylinaizando e. enero de 2001



Toma de mu€skás en elcampo
A) Se IomósLelo de áreas niestadas a una profu¡

d dad de 10 15 cms. a una dens¡dad de 1 sub
muesfa en 10m: por cada tablón ó cama de
clllvo. formando u¡a mlesha óómp ela de 20
submueslras Además se óoectó sleo para
preparac¡ó¡ de m¿celas en r.vefnaderoytener
especimeñes d spón bes para aboratorio

B) Secoectaró. r¿ices de pl¿nias nlestadas con
setuando e sueo adhefdó y l¿s ¡aci as e¡ a
misña formá y mome¡to que en a roma de
n)ueslras en sle o:preseruando tel do en mace
ras pará ienerespecíme¡es en Lá ideniilcación.

FASE DE LABORATORIO
A) Extracc¡ó¡ de hembras ¡nm¿duÉs ymachos e¡

sue opore métododedoblellolac ón enazúcar
B) Exracc¡ó¡ de hembras madu És por los métodos

de \4acerado tam zado L4¿cérado tamiz¿¡.
cenrirugado y macerado-iamizado nebu zado.

C) Sepreseruaro. osespecimenescolecladoscon
F S 4 'l lactoieno o con fAF

D) Se prepararon mó¡tales lempora es e¡ fresco
conforma¡naál2o/c cón acroreno yconFS4 i
y permánentes co¡ F S 4 I qicer¡áVceatina

E) Déte.m ¡acóndeEspece Parae estldioa¡a
tómco y morfométrco de los nemátodos se
siguie¡o¡ claves especá zadas de LUC M I

SIKORA RA BRIDGE J 1990 N¡AI WF:
LYON HH 1975. WLL,\¡OTT S GOOCH.
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P S iS DDIQI ¡,4 R :FRANKLIN. M Además se

ÉaLlzaro¡ óo¡sullasaerperiosdel USDApara la

conlirmación de la especie En el cuadro 1 se
m'reqtran as óo¡stantes utilzadas pará la des
cripción de los nematodos de acuerdo a as

claves mencion¿d as

Cuádro'1. Simbolosyábrevlacio¡ésdelascons_
tantes út¡llzadas para la descr¡pcLón delosnemáto_
dos segLln las clavés consulladas
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RESULTAOOS
Las áreás y os cultivos que conlempia¡o¡ el

trab¿io de invest¡qac ón qúe se encuentran aiecta-
daspor Rolylenchulussedescriben en et Cuadro 2

Cuad¡o 2. Espec¡es de pantas ornamentates
afe.ladas pór Roqenchulus sp Y et área de pro
cedenciasegú¡ osregisirosde ProgramadePeins

DESCRIPCIóN DE LA ESPECIE ENCONÍMDA EN EL AREA Y
PLANTAS ORNAN¡ENTALES ESTUDIADAS:
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HEMBRA INIV]ADURA:
DF¿cue do¿ osd¿ o'obtÉ¡d'sEn ¿lro ¿ro '!V

rL¡n: <<dÉ oóbqer,cdo ¿'hcmLr¿s nm'Lrur¡s
estüd¡d¿tpreeFnldfÚn leQc de q¿¡' v p:qÚer'
é.f.ÍÍ.¿deu.¡ tia C .unu¡¿lo grilLrFÉm'rio
ne =¡ 41'¡m a=11 25r'ParaL=42

E eslete.on onqLldpÓmFdÚde lljm' d' 
'on

.or1L l.qh¿s¿leeredonde¿dos e or¡''der¿qanor
¡.sot¡o ca se ú.aLz¿drl dsdélrbr'PdelFsr rtrp
."" n;.r ! omedo !¿r¿ ó=81I I

L ¿ reo o. oel .súlago p'sEÉ Ú¡ h rlbo meaio
¡i::¡. Lo¡¿o¿r¡losr¿vr¿r.sp rm enre: fl
.1,-lM esotrq cu qle É.Úb F : res¡'o pr¡'r
': nentc e. L¿ re¡rL!n renj :L .o' ¡ or pr'úen l
¡ar¿b-r s ei d¿& R 'en¡¡a'mrt'e3rr¡'pU

l:sh-"mL asob'.rv¿d¿sprc'¿'ta'r 'r ! r¿' l
..ólLrbera.. a' lrb ¿ és ror dos o\¿ o; enr"rvr
|". ""¡nr-{u /otopulteno' I ¿ ! va r'nú¿ror

",.mF.lL. o¿ ¡ V= 68 en'on érdo\F:!re réor
!".r'" a" ios.n"e'pon¿.nte.¿ R tennorñts L)
¡.: és delq¡dr v ron¿ de fo '¡¿ !o¡Ó10' v (o¡
;,m iarn¡iedondÉ¿d¿co. ": ! espromelios párr

MACtiO:
Fn Los m¿.h¡s estld ¿¡o' sÉ derFm no Ún¡ ¡or

ñf Ld rLoóed o.le L= 0 l9 mm o'unv¿o pro e

r lestL.¿etos n¡¿r¡oseqlu¡ ¡ losm ne!n¡ Óng

,.r ¡r,medo de l5lro m ¿s ¡ h bo neo' 
'o.p.enta roar¡tos v¡ ,!ld es ' I rr ¡rr eoE

i*" n = lS¡ U¡¿ FsF cll¡ ¡c!¿dr / rld q¿G

;ent ¿lme.\e a aLe¿d¿ de or! iud p''mcd o de 2u

ñ.r:\ ¿.ol¡ de lom¿.u.olde r deq¿d¿ ro¡ ur
v:ó ofomedLop¿f¿.= 1570 ronglbern¿rrb .e¿
.oso¡res¿lLenteVún¿Lac¿!d¿ ventl¿!re'1!Lo¿q!'
ñ. qr e¡rende h¿sr¡ ¿ PUni¿ de ¿ '¡La



Los a¡á ls s muesl¿n que ¡as hembr¿s ñadúras
eslud adast¡e¡ene c!ef poventrálme¡tearqLeado
la réqión posleror no cruza la resió¡ delcúe o e
cuerpo obeso y en formá de rñó¡ con vaores
n,.medros p¿r¿ L= 0 46 mm P¿r¿ ¿= 4 54

E Fsrilele con un¿ lonqrúd prom.¡1. de 65
micras é búlbo med odeiorma ovaladá co. d¡áme
lropromed ode 22 9l m cras e contornode cueló
es fegr ar Deácuerdo a lascaves dew lmolt(5)
Lu. (3) y Ma (4) R ren¡rorms posee Ln.ue.po
obesoven forma de rlñó¡ venlralme¡tearqueado
con ongitud L= 0 38 0 52m¡.conu.valorparaa=
45

La hembra mad!ra oble.idá de Sansev¡er¡a tí
tas¿¿¡á var. Laurentii, pfese¡ta úna v!l!a con l¿

b ospromine.ies sa éniés con una pos ciónpór¡e
d o paÉ V= 70 672% y u¡ a¡cho de cuerpo e¡ esta
caonde l16 5r u¿s ¿espemalec¿ee realla
..-\éÉrl.\.ú¡f.s Fn.óto¡d.. L a.ol¿redondeadd
:on L na espina o proy--c. ón d€ u.á ongllud prome
d o d.9 3l micrasalina de a misma pÉsentaano
semreslé¡co ocaizadó en posiciÓn venlral Estas
cáracrerisrlcas son smLaEs a lá. de R. renifom¡s.

El eslado latual de los ¡emálodos esludiados
mlde¡ un¡ ongitld promedio L= 0 39 ñm. con
válóres promedLos para á= 2l 57. b = 3 95 y c =
16 77 a .ola (a) es más €do¡deada que e. las
hembGs inma.luras y machos obse¡vados

fn €l cladro 3 se mreslra !n resúmen de as
r¡edidas cofespond énies..adaespe. ede géne
to Rótylenchulus de a.úerdo ¡ los simbo os y
abrcvacones uliizadas pára desc¡pcio¡es en las
có.sullas realzadas{5 4. 3). asi óoñolás med¡das
obie¡ das{pfoñed o/esiado dedesafo o)e. abo
rarori. de ós nem¿todos eslud ados
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E;iiilnariia

L¡ base a as obse.i¿concs d bulos análss
aratóm cóy moÍoñéÍlcoe¡ lab.raiorio co¡s!ltas
.n lasclaves dc$l lño1r (5) Ma('1) Lt c13lv Deckcr

(r) /¡e¿clerdo¿ o5 ps!t¿do'dedeemrn¿có'
¡É éqne( es de nem¿Lodos propo'r onrdos PÓr e

Dr Z;lar Handóo deLLrsDAen os Esiados Un dÓs

h.sados en os nenátodos presetoados en l'AF
oove. enLe5de oscllr vos de Sc¡nd¿Psüs¿urcus
vats. Aotdeny Marbte Queen Scheí|eñluce¿n'
np DEr¿ena sande.ezna t Sa nse v tei¿ lr¡fast ¡a'

¡a;á¡, Laurentiique se e.va.o. hacia dicho p¿is

con e rnde reconfimar Los resl tados ascaracte

r sticas a¡atóm óasy morioógrcasde aespecreen

estud o se adeó¡an d€¡tro de Las caracleristrcas

corespondientes aL n€ñátodo renilorme

VARIEDADES DE PLANfAS ORNAMENTALES

AFECfADAS POR LA ESPECIE DETERMINADA

Y EL ÁREA DE PROCEDENCIA
F¡ elcladro4sc presenran loscultlosen osqlc

se enconrró rá esFe.i€ Folvlén c h u I us le n ¡fo tñ ¡ 5t
elá.ea de p.ocedencia

cuadro 4. Varedades de planras or¡am€ntales

áfectadás por á especLe R. renilom¡s l.esFe'\'
det€rm¡ada) v eLéEade Procedenc ¡

N! !ll!I !. 45.!¡r!

L ."."-""---



RELACIóN PARÁSITO,HOSPEDERO
Dentrode as plantac ones deor.amenl¿leseslu-

diadás se determinó que Sansev¡et¡a t fasc¡aÍd
ver. Láúeñtii es e hospedanle más susóeplbé a
Roly le nch ulu s rc n ilorm ¡s enconhá¡dose pobla
clones de hasta 13.260 especlmenes/3oocc. de
sue o en uno de los otes muesteadas de sansev¡e-
l¡a tifasc¡ata vat - Lautenlii en Cuyuta, Masagua
en oros ótes de la misma región ycull vo seencon
t¡aro¡ niveles pob ácio¡álesde hasta 3 700 especl
me¡es/3oocc de suelo y 336 hemb¡as mád!ras y
arvas/1occde raiz Schefflera luceanne se co¡si
déra óro cu t¡vo suscepibe efconlrándose pobla
cones de hasta 3.900 especlmenes inmaduros de
hembras y machos/300cc de suelo y 263 hembras
mádlras y laryas/1occ de Giz Er Scíndapsus
á¿leus var. lMarble Oueen f!e escasa la densidad
de poblacló¡, por lo qle podria asumn que no
apeiece mucho as var¡edadesde Sc¡ndapsus au-

RELACIóN PARÁSITO/SUELO

Oeacuerdoa osdalosobtenidosya asc!rvas
de reg¡sifo de pob ac ón que repo.i¿¡ VIFINEX
en un ocac¡ón denlrode m!¡ c Dlo de Másaqua
y en e mun clplo de Escu ¡t a donde ós sue os
so..rc ososlos¡veesdepób..oneslenden
á dism ñun y sér r¡uy bálos m entras que en
Cuyuta y otra loca dad de Masagla donde los
s!e os son fran.o olra¡co aÉ.osos aspobla
.iones rc¡.lFn: sFr ¡ t:s



* 5;'iiiil<auta

Enbase¡t¿sc¿racte islc¿sá.atómi'¿svmor
fometfLc¿s de lo. nemalodos de qéne o 

^'o'
¡yten.hulus eñ la req on ¡€ a 

'ost¿ 
!!r 

're

'. .: l1:

RELActóñ MAcHo_HEN!BRA

Medlanle mlestreÓs me¡suaes en Las d st'tas
)reas se cornproboque rn¡ pobl¿' o' formad¿ e¡
m:s.l.é 50o!dehembÉso m¿sdel 50%es rorm¿aa

.ó machos I en.lPadescende L¿ el¿'ónmr'no
;"mbrá d€ nemaro.ros de R ren¡forñ¡s Fr t¿'

".p.i¡des Godpn \r ¡,'la bLe OÚFr n de 
'ullvo

Scñdapsus aurcusseP@senla e' sL m¿vorlr pÓr

ñ¡sdel50'l".ie hemb ¿s en 05cÚlLvosoe 5á'se_

v\ri¿ tr¡fasciatavt l¿uten¡i p Lnc pa mente s¿te_

ffle.a tuce¿nnev Dncaena sandere¿nal¿ retl' Ó¡

de m¿chos hemb ¿s e¡ as pob a' o'es es n'¿s

;nirorme manien en.lose ! Perm¿nFc efdo ¿s po

bLa.tonesm¡selFvad¿sen cÓmpa ¿'ión¿ or c! lL

RELAcIóN cLIMA_DlsrRlBUclóN
DE LA ESPECIE DETERMINADA

Fn base e que en todás Las áreas bájo estld ose

nésenl¿n las m'sm¿s condr! ones c mát ( as se

dpterñ rc aúe R ott te n. hL tus é n ¡fo'ñ is \e ¿d ¿p

t¿ muv ben ¿e3i¿s.o¡dútones ¿s'mismose puoo

.h\etuaroue la ola¡t¿ dÓ.de se ¿ lme¡te !nrl!ve en

sus n lelesdepobl¿c on 
'os'endo¿lfn¿lunladur

lm tante Pa.a la esPecie

CONCLUSIONES Y RECOfúIENDACIONES
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Cuatem¿ á sedeierm naque aespe.eencon
trada coresponde a Rórytenchutus len¡for-

F re,rorm6 se e¡cúenlradispersa e¡ osmuni
c p osde Escuintl¿ [4ásaguayenláá]deaC!yu-
lá en Masaa!á de depanameito de Esclj¡tta
Las espec¡esdé p antas o¡nañentales afecladas
pat R, rcn¡folñ¡s e¡ la egió¡ bajo esludto sói
Dtacaena sandercana, Sansev¡et¡a trifasc¡a-
lav at. Lauténfii, Scheíleh lucea 

" 
ne, Sc ¡ndap -

sus á¿le¿s va.. Golden y fvlarble Queen
I as pab a.ióóes.le R. ren¡fomls en tas ptántas
.fnamenta es ásocadas tueon más elevadas
e¡ as €sDec es de Sarsélé.á tr¡fasc¡ata hr
Lartentii y Schéfftera luceanne e..anttán-
dose pob aciónés de hasra t3 260 ¡emáró-
dos/300 cc desué o y 3.900 n€mátodos/3l]Occ
de sue o respectivame¡te
La re acón mácho hembra en € cú tvo de
Sc ¡ndaps us a uré us \ ariedades Golden y fMaF
ble Queen están lómadas e¡ su mayo¡ía por
heñbras y e¡ os cullvos de S¿,sev,e,i ¡n¡as-
¿i¿ra var Lalrenr pr'trcpañefte Scheífler¿
luceanne y Dfacdena sandeeana ¿ eación
ñacho hembra es ñás u¡ifórñe permanecten
doVmantené.dóse asDobacio¡esmáseteva
dase¡ comparációr a os cL tivosa¡terio¡mente

Realizar estud os de la d nánrica pobac@na de
Roaylen¿hutus ren¡fomis en cada cuivo de

Realiza¡ estud os de ¿ráls s de resao de pre
se¡c¡á de nemátodo renlforme en pta¡tas para
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exportac¡ó¡ dado a queseenc!entÉ en cuaÉn_
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RESUMEN

E €stud¡o se levóacaboe¡ lás coñúnidades de
Chojz!n¡, auixabajy Cocolá crá¡de y Coco!á Chi-
quito,ubicadasalexiÉñonoresredetmunicrpode
Sá¡t¿ Euala, depariañenio de Huehuetenango
Estásconun dadeshansidoatendidasdesdeetaño
1996 por e Proyecto ¡,,Iá¡ejo Sostenibte de tos
Recúrsos Natu¡ales de la Siera de tos Cuchumala
nes, PROCUCH E objei¡vóde esiud ofuedetermi
nar lá éfc encia económica del sisiemá así como
áctua izarloda á inform¿cón retai¡va a súsdtfere¡-
tes óomponentes e inlerácc ones asiñismo, propo-
ner las nl€tuenclones tecnotóqicas para ta mejorá
delsislem¿ Se utilzó ametodotogia deanálssde
sislemas sugerida por Hari (1S80) Et s¡sreñá se
presenta en álltudes que ván de 1000 á't,6OO
msnm. preclp táción y temperalúra promedió anuat
de 1 800 mm y 23'C, respectivamenre En etssie
ma os comporenies principales son et agrícoa
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!e.ú¿rolfore'ra los, !.r e' €nenÚ'rrrd 'rde
' .o deóe.denL ¿ e nrÉ i.f ¿n .on el..n'p nenre

r¡mlla; E s stemasecáraclenza pÓrqueer icdoe
pó eso pro.lücl vo se trl-¡¡ eslDs o !rrn L!e pro_

I .idosen asmismrsln ¿s L¿sf¡n.¿s ¿1lr!pdoas

e..uopefal!rs, ¿so.¿L''n€s obtÚv'nn e' el

¡n. 2OOO l¿ cernic¿. on dF r empree¿ Mrv¿(ert

como f n.¿s oro.lu.to ¿s de.rle olg¿nco p!rqle
lodal¡ -tencLonq r¿€n 10mÓ¿ 'Ú¡vodec¿fe 

d as

lincas erslen otros culllvos imPortanles como car

dámomo maíz rrljo.bosqüenalÚra.p antac o'es
rñrps1:l.ésvcomDonentepec!aro Seapre'ráq!e
L¡s o¡o¡rciores re¡¡en a r¡a¡te¡Ér ést' s slema

¡é ¡r.¡!.cLón v ¡€iorarLo cada vez La cerlrlca-

.ó;.le oroduc;Lón o¡aá.lc¡ há sLdo u' i¡'enM
ñ:F má;teóéreL.L Lt vode calé ante lá cr sis de ios

ór.ciosacl!ales S neñbar!o lasl ncasseestan
;lves ilca¡do porqúe eslán exp.ndLe¡do e c! uvo

¡. card¿mómo.bservandos€ !na leñden'ia h¿cla

elm¡nej! de Los bosques nai!raLes v La reloresla'

Ubicacrón Géogránc¿
I:r.omun',i¿desdeChoizu.I OÚl ¿br! coco ¿

GrandevCoco áCh quitos€e¡cuenl'an ubi'adas a

"r¡,.ro 
no,""t. .lel mÚn crp¡o de santa Et aLa

depadamento de Huelruetenan9o

Aspecios Biofisicos
E < sréma.¿feolqá.icoEeprese.t¿en L n¿ zo¡a

".r: n¡dácon suelosm!v fraq' es po.o profu'dDs

de te!.tLra Íranco arctLosa Óon atta pedregosidad

Lás pendienies son s!peMes a 30% vel'an!o de



alutud osc¡la enlre 1.000 ¿ 1600msnm La vegelá
c¡ón asoc adá corespondea bosques m xtos com
plestos con especies como Pro (Pt us sp) Paó
negro (Ouer.us spp) Coa de coche (P,¡hécol/o-
bitn arboreun) llqr danbar lLiaurlañbat stvacu
f¡ua) capútir lMut¡nsQ catab¿ra). cushi¡ (/,9a sp).
Gu¿ch p ín (Drpbysa sr) Záparla lclethra sp)y
Cedro (Ce.ircl¿ sp) PorserLn área nrontañosayno
le.érá..esódirecto porcarelera aúnseconserua¡
lós bosques qrelenen potencialpaÉ sermaneja
dos E 95% de las f¡cas están expuestas a a
ebsó¡ pórlócuá há¡ implementado práclcas de
conserlació¡ de slelós. prncipa mente lerazas y

Caracteristicas Socioeconómicas
Lasfam iasásocadásá sistem a Calé Orqán co

hablan os rd omas C¿ste ano y Ka¡ioba La v
vienda e¡ sr mayori¿ seco¡rpon€3¡¡benes e
100ti de las vv.¡das lsarr lecho de ám na E
63% asvlvÉ¡daslefe.paredesdemadera ¡ en
tras dLe e 30% y e 4% son de block y adobe.
.espectvamente El80% de 1ás vv€ndas tenen
F so de tiera y e 20% de cemento La mayori¿ de
lasfncasi¡enen eirna cocr¡á bodega ga nero
porquerza yaprlsco E sLnr nistode ag!¿ es en
u¡ 80!¿ enllbadá y no h¡y setu.i. de e¡ergia
eléclrc¡ Un 63% de a Fobacón han clrsádo
esild ús de primara. m entrasq!e un 4%estud os
báscós U¡ 66%¡ela pobla.ón asociadá ¿ s¡ste
ma hatenido ac.esoa proqramas de ó¿paciiacón
del PROCUCH especLahenteen lóslemas agrico
la, p€.uario y lorestal
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Anál¡sis de los Compónentes dé!sistema

E erLpól¿ñ !arpromed¡ode sistema calé órgá
nicoesta compuesio po¡8 mienbros L¿ pób acó¡
eco¡ómicame¡te aciva que padicpá Én as actili
dades product¡vas delssiémá se e¡crenra e¡ e
rá.go de l2 a 60 añós de edad

L¿ fáñ iá es á prñclpa luerza de tÉbajc en l¿s
laboresagropecuarlasyloreslaese¡e ssie.ra.en
do¡deexisteu¡arrárcadadvsó¡d¿l:raralo Asi
e hórrbre y e ¡ 

'ro 
de.l ca¡ alreae¡or de 2 5 hoÉs

diar ¡: ér á.t¡lrdádes agrlcoias co ¡¡ !.rep¡Écór
.lear¡á.gDs sren bia c!¡3drs corerlr tf¡n:íor
rra.óriytránspó e nientÉsrt!e d.rLl:ry ¡¡ir.
Je¡ c.i ¡ ededórde 2hords¡arasdes!i.mp.
erelnrsmó.órnponerte En 3:a.:vdadesDe.!a
r.s la mlrer!t za 2 hóÉsd a¡as des!1e¡p. p¡É
¿tender los ai ma es doméstrcos Las ¡ctvdades
foresta esso. ex. !s v:mef te alef d daspore hom
bre [4 ent¡as que p¿ra or¿s a.lv¡ad€s que ¡c!
ye¡ as donréslc¿s a asstenüa a la esclela a
palcDa.ór cor¡u¡1a¡a enlre olrás e hombre
ded.a2horasdes!!empo a mljer4 horas e ¡no
3horasy., na4horasdá as respe.l!¡me¡te E

s¡ ¡rio ñlr rró par3 ás labores ag.ic.L¡s esiá por
deb¡ro de oaLtorzadooa.ae r¡b.1..¡. ..m¡o

L.s gaslos d€ repr.d!cción snrple icRSl pró-
r¡ed¡o. qu-- repres--nlan eld ne'o necesaro paÉ
sansface¡las n.ces dades bás cas de erupolamr
¿rascenden a O 956 25lmes qre eqrrvaen a

O 11475/año ysedesl ¡á¡ para óubrirlas siguref



tes necésidadés alrmentacó¡ (100%) édLcacól
(83 33%) s¿ rd (83 33%) vesr!áro (7s%).m¿nle
nimienlodé av v enda (29.17%). ótlos gastos como
á¡oro rec¡eacon e ¡versrói (20 83%) Para !i
grupolam¡ arpromed ode6mie¡rbros ia clf¡a noes
slicie¡te pera que un¿ fam l¿ pleda sostenersls
aclvdades bás cas For o qúc todos se ve¡ en a
.écés dad de aForiar su ¡a¡o de obra par¿ ¿s
abores agrico as y peclar as

Cuadro L Apo.te de ma¡o de obrá iamllar por
sex. qénerD e¡ e Sstema aafé Orqán co

Nr¡no dc obd pofcomponente f l

Tenencia y dist.ibución del uso de la tiera en cl
sistemá Calé Orqánico

E¡ esle s reda !a tol¿!dad de las fi..as son de
propiedád p¡vada Elta¡aiio p,oúeilo de afnca
es de'161 39 r¿ desti¡ando 7 68 clerdas para a
v v endáy usos múlt p.s e.oiiponente¡g¡ic.ase
d lde er 32 58 .ued.: para clitvos lnrp os y
4638 clerdas péra aúÉ!o agrol.resta no hay
espacro desl¡ado pára e .o¡ponente pecüário
exceplo e que rodea la vlv¡enda: el coñpónenie
iorestal es é que ocupa mayor proporcóñ de ta
prop edád co¡ 60 96 derdas de bosqúe nátura y2
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cuerdás reforestadas En promed¡o a tiera no utii-
zable es de 12 cuerdas las claes se lenen como
reseruá dé t¡era para utlizara cúando cons¡deran
convenieñle (cuadrc 2)

Cuadro 2. Oistbüción delUso de lá T¡e(a en el
Sjstema Cáfé Orgánico

coñponente Aqricola

En esle slstemá ospr¡nc palesculuvossoncaféy
cárdamomo.enaregoagroforest¿lycuyaprodLc_
ción sedestináexclusivamenle á ¿ ve¡ta. Alm¡smo
t empo se pódúcen culi vos I ñp os como maíz y

'fiiol, 
cuyapródLcclón const¡tuye lá basede a dieta

a imenticia de lás fam¡ias.

E¡e Cuadro 3 se prese¡ian osresulladosde
ané isiseconómico dé los difere¡les cultivos e¡
conlradós e¡ el sistema café orgánico. Los cLl_

iivos de máiz V maiz fr olpresentan rend mien
tos porcuerdá bajos y La inversión no compensa
con loslngresos oblenidos en eslos cúluvos por

AREA %

62 0l



o cuálla renlab l¡dad no es lavoráb¡e atproduc
tor Además. elprec o de venta de ta producc¡ón
de café orgán¡co es poco airactivo para lomenlar
la adopclón de esta forma de producc¡óñ sise
compafacone p ecio del café conven c¡oná que
e¡ lás condicio¡es de a reg ón l¡ene cási et
ñ smo prec o E cárdamómo es un cultivo cuya
re¡tablidad o hace ecoñómicamente áractvo
su manejo es bástante extens vo y el gasto en
.sumos es minimo: el p.oducio se cófta vefde y
no rleva n ngú¡ proceso de tra nsform ac ónquete
dé mayor va or agregado S¡n embargo. al g!at
que slcede con e café elprecio está delermina
do pór elmercado ydepende de ta oferra d spo
n ble la comercial¡zac¡ón se.ealiza co¡ inlerme
da.iosq!enesrecibe.ñ¿yorbeneicioa ra¡s
formarlo y comercial¡zarlo

cáEcbnzaci¿n dei s¡sbña dé Prcducción dp.áté

CUADRO 3 Cosros ¡gresos y Rentabitidad
de los prin.ip¿les clltvos en e Sistema Calé

li:19:l

¡,5 r;ii ,i.ft

t,;,*
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Componente Pecuario

El componenie pecuáro e¡ ésle sistema está
compuesto Porga lnas cerdos algunosequinos y
bovi¡os Los animal€s represe¡ia. un ápone a a
d elafamiliarcomo tuente de proteina an¡mal. yen
agunos casos como lna fue¡te de ingresós eñ
casos de necesdad generalmenle ós lotes de
an¡maes so¡ pequeños y a á1e¡c¡ón qLe recibeñ
cons¡ste en vacLnádo ydesparasitadó de uná ¿ dos

De acuerdo a os res! tados dela¡ál¡ss econó-
ñco el manlen¡m¡enlo de gáll¡¡as y cerdos ¡o
uenen n¡nguna venlaja económ¡cá ás lam as
lnvienen más en elmanten m e¡lo y os benei¡cos
económ cos que se perc ben son muymín¡mos E¡
este s stema la manutenc¡ón de animáiesdomést¡
cos está reaclonada a aspectos cuhu¡áles y de
a guna manera osanlmales se mantie¡en parael
auloconsumotam I ar ocasionalmente Porolro ado
los an¡ma esmayores (equinosybov¡nas) conlrlb!
yen con lngresos e.onómLcos alsstema pof con
cepto de abono orgánico qLe se emplea para e
clLtvo de calé y cardamomo Ambas especles
producen anualmente enlre 20 y 50 qu nra es de
est¡ércol Además. asfamil¡asobt¡enenlechepara
su prop¡oco¡s!mo en tantoqle Loseq! nos apóÉ
lán lnOresos yá q!e se aq! a¡ para tránsportede
i¡suños prodúciosáqrlcó as. m¿teri¿ esdecons
t¡lcción y éña (Cuádro 4)

CUADRO 4 Costos,lng¡esosy Rentabiidad de
las especies pecuarias e¡ elS siema.
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Componente Forcslai
En éstc sste¡ra de produccó¡ exste L¡ ¿É¿

promedio de bosqre n¡[ra ¡e 63 .uedas La
pr nclpa --sp--. e loresta ui izada co ¡o sombE deL

caié cs c Cha rm o Cushln (rrga spp) Soamente
!n 2ar d€ as inc¡s h¡n mpleme¡tado agu¡as
pr¡.i.¡sde nranejolorestá1. espec álmente prclec
. ón.cnra incend osforestales Er asporconesde
b.srjue ¡aiura ¿e as lncas ás pr¡cpa es esFe
.LesloÉsta esdomnraniesso. Pi¡o{P¡,!ssp) P¡ o
negro (Qrenus spfi) Co¿ de Coche (P¡¡¡e.o//.-
bi!,iJ ¿rboref¡r) Liq! drnba. tLt.r¡.1an1L¿t styt¿.r
llral Capú ¡tlMuLt !!a.atabuá) Clsh ¡rr,gasp)
Glach piii (D¡p¡r,sá spi Z.pot o (C/e¡b¡á sp ) y
Ce¡¡o (Ce.rrel¿ sp) Los propiela os de ¡s fiñcas
exlráef ei pr.medio 2 érboles por año para usar os
cóño eñá yer. gunos.asos p.r. ásrepeÉco¡es
desrscasas fl851t de ap.ocedencade amadeÉ
€sdesr s prop asflncas m e¡iÉse l5%pro.ed--de
os bosqres.onru¡aes Los ¡rodr.lDres recb.¡
asLsle¡.r¡ té.nrc¡ í.rest¡ dos !e.es po¡ aao

Resp..l. . los ser!. .s y b.ncf c os de bos-
que La malorl. .1. as íanr i.s asoc¡adas a!
s slema Caré Or!á¡ico p ensan que éste br¡dá
r,r.cipalmente proteccón a suelo v ayLdá a a
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co¡se¡vac ó¡ delagLa Loco¡s¡deran mportante
tambiér cono reflgio de a faúna silveslre E
100% de as ram lias pie¡san que la pérd da de
osbosquesgenerap¡obemas ncde¡doprnó-
pálme¡le en a escasez de eñá eros ón del
sueoypérdidade ¿ biodivé.s dad vegetal Para
La mayoriade os p¡oductoreslara lade recursos
económicos es e p.inc¡paL obsiác!lo para nrane
iar e bosque técnicamente Un 95% de los pro
dLctores realizan aprovechamlentos foresta es e
lndicán q!e conocen y respela¡ las normas para
el áprovecham¡enio de los bosqles En esie
caso lá a caldia auxiliar y a mun c¡paldad so¡
quienes autor za¡ !os aprovechamientos tores¡a
es. Ú.icamenie 18% de los benef c ar¡os part c¡
pá. en el Proqrama de lncentvos Foresiales
i¡dicando como razón fundame¡ia que es ¡¡te
res. a acl¡v¡dad iorestal La mayoría indicó que
piensa. aprovecharlos árboles para obie¡er ma
de¡. y leneros como reserva.

E resu tado de aná isis economico del compo
nenlefores¡alen e sislema CaféOrgánico presenta
ú¡á renrab¡ldad alla (409 23%). e¡ cuyoc¿sodebe
consde.arse qle los bosques por su co¡d¡c¡ón
¡áturál ¡o reciben ¡ n!una ¡nversión Además ós
prodLclor€stie¡é. ú. cáñe.te u¡ávisiónextracl va
de bosque como proveedor de bi€¡€s (¡adera y
eii.) por lo cua éste rccurso natur¡! no --cbe
ni¡!una nversón mas qLe elcosto dc su aprove
ch¿mienlo (cladro 5)

cUADRo 5 costos lngresos y RenrablLdád de
compo¡enteforesrale¡elsistemácaféorgánico



Análisis de estructura y fuhc¡onamiénro

En la F¡gúra 1 se presentaetmodetodeiinca para
un estldio dé caso d-ét sistena caféogán¡codeta
.egión. En téh ¡osdeestrúctura yf unc onamtento et
sistema está inregrado por ¡Leve componentes (fa
ñ¡ria. gal¡as, eqLl¡os bosque natura. retoresta-
có¡ maiz asociado caté con sombra cultivó dé
cardamomo y abo¡era) Todos los compo¡entes de
srsleñatienen interac. onesdetipodiectoe ind rec-
to Elsisiema t¡ene L¡ área de 171.0 cuerdas d_é tás
c!a ese 35% (60cuedas)co¡respo¡den átcutiivode
cafécoñ sombra yoro 35% a bosque náru¡al

La fami¡a compu€sla por6 m€mbras Époria !¡
GRSdeQ 1.000.00/ñes esioeou vate at44%dé .s
€nlradasde componente rec beQ 1.100 OO enc.n-
c€pto de l¡ceni vo ForesralqleeqLiva e a 4%de lás
enlGdas El au¡oconsLmode p¡oduclos ágropecua-
fos repfesenla el 19% de sls necesidades. a teña
queprov e¡etantodelbosquecomode osáfbo esde
sombra de caletal represe¡rá et 1 O% desus ent¡adas
y co¡stluye un coslo evitadó por ! timo. e usó de
[¿cc ó¡ ¿¡rm¿ p¿r¿ traspone de c¿r9¿.o¡strtuye et
2106 de as enr¿das a t¿ r¿mt¿ L¿s sadas der
componenie son en conceplo de manode obra para
atender a5 dife€¡ies act v d¿des del sEtemá t599")ye restocoréspo¡de a vent¿ dem¿nodeohr: f 

'ér¡
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deLá¡¡caparacubrr osgastosde ma¡te¡ m e¡tode
lalamla E¡ ¡esum€n !a elclencia delcor¡Fone¡te
familaésde65%.deb doaquee vaLorde a manode
obra que se prodlce no compensa os gaslos de
ma¡utencóndelaláñiiá

La d eta bás¡cade la fáñiLa se produce de.tro de
l:fn.á...-é.uLtivodemaizasóóado l¿se.trádas
aLcomponente asconsttlyela dañó de obra iami-
iar (60%) y é resto coresponde a uso de abó.o
orgánicoproducdoen al¡ca.comofertrizanté Ei
75% de la púd!.cLón se desina al altoconsumo
fam ia¡. mie¡tasquee .estoseuUlLza en ¿ átmen
tació¡ de asespeclespecua as Laélcenciáde
cr rivo de má z ¿soc ado es de 103% debido a ole
os rend mie¡tos de mai¿ y de fjolson ¿óeplab és
esrosig¡if caquepor.adaquetzalquese n! e.teen
estecomponente. se lLene uná gananc ade o I 00

E cali vo de café orSánico d€manda de u¡a gra¡
cani dad de ma¡o de obra rami ar (r6%)y co¡raia
da (22%) Elproductor ¡!!oaccesD a c.ed 10 agrl.o
laouerepresenla239,dc aseniradasa conrpo¡e¡
te e ábono o¡Sá¡co ..nkb!ye co¡ el 35% e

hc¡ero¡ oasios porconccDl. de ins!mos agric.las
:.turlalÉ¡tesal4% La ü..a s¡ rd¡ de co¡p.n.¡te
.s .¡ c.ncepto Ce ve¡r¿ ar .¡f. ¡. !¡m r-. . ¡
a..rF.Ei !a ch.iz!n I po' !1,i.¡l.n. a I : 5¡-r ¡a
L: ei..rrca de .:t!ó de calé e: m. ¡ i';i .s
r:., .!. por cada queiza nvert.. se t.:_! r¡¡
rierda¿ de 22 centavosiesto se debe ¿ bálore.d-
mrenlo e. lá prodlcc ón de cale (0 50 qq peBáminó/
cu€rda)y álbajo prec odelmismoque aún co¡ta¡do
co¡c€rtficáüónorqá¡ica noslpera osQ45000/qq



La cert¡lcac ón orgánlca de la produóc ón erge la
cero ullizác¡ó¡ de ¡nsumosq!imicos p¿ra la prodlc
ción ási qué os nsumos páÉ lerllzar a t¡era y
conl¡olar plagas y e¡fermedades deben generarse
denlro de a i¡ca con un enioque orcán¡@ Esto
sug¡ere a ¡nco¡porac¡ón de lá abonera como un
nuevo eleme.tó ál sstemá La hoj¿¡ásca y festos
vegetalesdelosárbo esdesombÉ almezcla¡oscon
estércol. cascarla de calé y t¿ Los de gu neo se
!1lzan para preparar el co¡post necesar¡o para
¡e¡corporar los nutlenles al súeo Esto demanda
gran ca¡tdad de nempo y esflerzo 160%) co¡ res
peclo a ios ¡sumos q!e 9e¡--ralmen1. s.n desechos
delosofoscompon--ntes Laef¡.r.nc¿delaabonera
es de 615% debldoalv¿ ordei¡ercadode compost
qle se prodüce y tie¡e !n mpaclo signficalllo e.
ahorode gáslos porconceptode nsumos agricolas

Los á¡boles de sombra en el cltvo de café
orqán¡co proveen eña p.ra . iám¡ a m¡entras que
la holarasca y resios vegelares se !1 lzan pára
¡repararcomposi almez..rlos.oneslér.ol cas-
.ar la de.afé y ta os de e! ¡eo la eiiclencia pará
.ste.oñDoneni. es de ra09r. deb.r.á !a órde ra
Fri...nr ¡2 ¡.. . f. ¡ r.

:rLr.:s.:.¡i...7;.1 :. r-. :
te !.r. ir¡.nlc s!!re...¡¡
a c.nza O¿40 00/qq Jr.!..ri¡

f¡ da¡to a compon€rte pecu¿ro as g¿ lnás
lenen una elc enc a de 84 30%. debdo a que los
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gastos de s! cu¡dado y aliñe¡tac¡ón no se cLbren
con eL vaór de la producción que se d¡vide e¡
esliérco para aábonera(4%).carneyhuevostanto
para consumo iámil ar (48%) coño paravenia (48)

la efciencla delcompone¡te equinos es de410% y
se debe a que la tráccón anma para kansponar
carga es u¡a neces dad para e slstema, puesloque
él ác.esó á a comunidad es ú n camente por med¡o

de cam¡nos de heraduE'y ádemás se obtiene es
esiiér@l pará elaboÉción de @mpost

Esles¡stema presenta a la reforesiac¡ón cómo un

¡uevoelemenlodelcomponenteloresiaL El própleta

io ha reforesladoB c!erdasdetereno bajoe Prog€
madelnceólvosForesta es (P!NFOR). los g¿stos de
estabecimiento son de aproximadamente Q 71 00
por cuerda, de los cuales el 26% coresponde a
insumosf orestales (compra de arbolitos en p lón) v el

ésto amanode obralamiiár Nóleseen La Fqurá 1

qle el conponenle aú¡ ¡o tie.e sa ¡das y en conse
cuenc¡a su eficle¡cia es @ro porque la producción

lorestalidoL¡ca una ¡versión a medianoo árgo pLazo.

dependiendo de quefnes te¡ga a pant¿óión (pro

ducc¡ó¡ de leña o de madera). En lodo óaso, el
incenivoforesta cumPle su funcró¡ almotivara los
propielaros para desarol ar n!evas acilvidades pro_

d'r.livás én esle cásoel rcentvófúede O 1 100 00

v se utlzó para complementar la ecónomia fam llar

Por otro Lado. a pórcón de bosqLe ¡atura con una

e¡lensión de 60 cuerdas. no recbe ¡ingún lpo de
manelo y únicamenie es fuenie de made.a y en¿ Para

consumo famiia¡. porello su elicienciá es de 600%

El sisiema Café Orgánico tiere una elclencia
generalde 109 05"/o, es decir. el prodlclor obluvo



Cañctenzadón det Sts¡ena.te fioducc¡ón de cat'e

una gana¡c a de O. I 00 por cada qlelzal¡nve.tdo
en lodo e s¡siema de prodúcción La efic¡enc¡a del
sislema se co¡sidera bajatodavezque los insumos
y mano de obra qúe recibe e cultivo de €fé ¡o
compe¡sán óón los ingresos que se oblienen a
pesár de se¡ u¡ cull vo que posee cenifóación para
s! expo¡lación. En términos compárat vos, et cuttivo
de cardamomo pa@ce mejoren elsistema ya que
recibepo@s nslmos El¡endlmie¡toye prec¡odel
produclo eslá mejor posicionádo en e mercado.

Cuadfo 6. Resuñen del Fluja de EntÁdas y
Salidas del S¡sleña Café Argánicó

R tMd"d' % D".r-
2n

.Üdamomo wq:r¡r:re" L !4 qs
qhd-@h(m¿i]Pt l tj!!!g
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Fl¡ahente. Para e Slstema Caié OrgániÓo se
proponen Las s guientes i¡terve¡ciones de mejora

a)Promover!a P¡oduccÓ¡ tórestal a lravés de pro

recLos FINFOR Lm¿nelo de borqLes v de p ¿¡r¿

. o¡es) como ¡nI ¿ tern¿t r'¿ ¿d c o¡alde produ.'
ción en las lincas b) Asignar valor agregado a a
.róducc¡ó¡ de cardamomo c) Promovereluso de

:srr!.turas deconseruac óndesrelosen oscu ti_

rós ¡rpLUs d) C¿p¡.ilr a os aqrrullores en

te.nooq ¿: de pro.l!.. or or9¿¡ c¿ Pl Me or¿r el

ma.€ odel¿sespF.es pe u¿r¿s pspeci¿lme¡te

ós ¿;jm¿ es de r¿ ,r¿ r) lmp emenr¿r e uso de

est!lasáhoradorasde éña g) Capacitac ón sobre
Lrs. v co.seruación de bosque, h) Proñover pro

qramaseducauvossobre sal!d reproducuvaa nivel

famlliar rl A ánzas eslratégicas pafa mercados

más sequros para los Prod!ctós ag¡coL¿s, j) Pro_

moverproa¡amas eqL talvos de capacitacrón dnts

gid.sálnúceólamiLar
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dc¡1nell"si¡iani¡ Éñ BíISQUES fiATURALES

Gtend. añét¡hs Lee Pinto

Rade có Esttada Mrv

RESUMEN
Los paises industralzados so¡ los princ¡paes

cáusantesdelincreme¡tode aóonceoifaciónde os
qáses de eiecto de i¡vernádero en ra a¡mósfe¡a
esto no excluye a Glalemala va que sus p.ocesos
¡ndüst ales. a delorestac¡ó¡ y ótras aclvtdades
conlriblye¡aldeterio.oambentátya aem¡s¡ó¡de
gases de eleclo de ¡nver¡áderó La ¡niormacón
utiL zada paraest¡macióndeblómasaenbosauesde
Guatemala ha sldo reá zada a pani de ñodeos
desarol adosen ohóspaises poresoes mportanle
co¡larcon modelos propios de espec es foÉstaes
que permilan esilmar la blomasá pÉsenle en sus
bosques Se réalizó u¡a inveslgació¡ en bosques
naiuráles de GLaiema a con t€s espec¡es de tarifo-
iad¿s Vochysiagualemaléns¡s, Catophytumbta-
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sil¡ense y Cyb¡sfat dónñell-sm ithii Lasespecies
seleócio¡adas so¡ de mpóda¡ca eco¡ór¡ ca y io
Ésta para€uatema ay paG e InsitltoNa.ona de
Bosques INAB nosolo porsus caracieristicas de
rápidocrecim¡entos notambién por os.eqistrósque
el Programá de lncenivos Foresrales PNToR
ndica desde 19S7 Se ut¡izó uná ñelodoogia des
ttuctva para obtener as ñuéstÉs de camFo Se
extrajero¡ submLestras de ós estralosluste. corte
za. hojas. ramasy Émllas quelue.on sometdas ¿

!n procesode secado e¡ hornos paÉ obtener peso
seco y lina me¡te orde¡ar 1ábL ár y a¡a zar IDS

datos paÉ ge¡erar los módelós pór espece y Lno
g€¡eraLpaÉ atio adas Se eñpearo¡ 20 árbo es
porespecie (60 u¡ dadesdeñuesreó) áóadacral
se lelomó 3 sLbmuestrás de lós 5 estratos ltota de

tNTRoDUcctóN
E deteroro de añb e.te ócásionádo por l¡ con

ce¡racón de sáses comó Dóxido de Caüo¡o.
Mela¡oyotrosen tidos a la aimósierá.ómo Ésu
lado de aquená de cómbustibles iósr és (pe1ró eo
gas. carbón), procesós i.dlstraés y otros han
oblgado a los pais€s des¿ró ados a m1g¿r o
€duci¡sLs emisiones a a atmósiera yz qle de no
lr¡cerlo e ncremenlo de esios gases p.drla faer
consccu.nclas draslcas a!a¡rb enlc y provocar!n
cambLo de clima úreversible

La lenta de Carbono proven¡e¡te de países en
desatrolo. es u¡a de las heram eñtás qle seestán
promov¡e¡do acluame¡te para que páises ¡dus
tra¡zadós óon la obigació¡ de m¡igá¡ ó reduc r e



ñpacto de lá emsio¡ de gases pL€dan lracero a
adqúir ós créditos por e C¡úono ilado o ¡o
eñitdo seg!n ra ¡do e de los proyectos (pa¡teció-
nes foresta es e¡erg á renovab e .ambo de uso
del sue o) este tpo de prcyectos e.cájan en tos
la¡¡ados Mecánismos de Desarolo L mpio -¡/tDL
eslabecdos en eLPrciocolo de Kyoto {lss7)

Lás pant¡co¡es loreslales se sugleen conro
áter¡ativ¡s p¡ra a fjació. de Cárbono po¡ ser
ecosEte¡as clyo manejo se o¡ enlá a maximizare
voilme¡ e¡ madcra por !fidad de árca lo qle da
cono ÉsL tado!na fl¡. ó. de carbónóelevada (2)

Ef m¡ter¡l.L-sta . fcr¡a de estiñare Carbo
¡o fld.lo ha sdo alra!.s ¡e úscdeecuá.ionesde
c!á¡tifcacó¡ de b@masa y han s do drsemrnadas
porFAO según a pubicacó¡ (A PrmerforEstima
tng Biórrass a¡d B or¡ass Change oifropica Fo
resls, pór Sa¡dra Brown cn 'l996 (1)

Guateñá a ¡o ha des.r.lado estudrós espec ¡
cos co¡ e fi de esinra . b omasa qúe genera uf
bosqle Adeniás est¡dist.anrcnte ¡o es vátdos
u1r izarec!ac¡oiesest m¡das.on baseen muestras
de pob aciones dé ot¡os p¡ises debdo á tá va abi
dad de co¡d ci¡.es1a¡tofisrcas como añb enlates

En esta ¡ves1gac ó¡ s. h zo lna cLánllcacion de
biomasa lota ¡rib¡d. sleoenresespectes alio
ra.las e¡ bosoles naruraes \Vóchys¡a gua¡emat-
ens¡s) {Calaphytuñ btus¡/¡éDse) y (Cyb¡stáxdo-
nnéllsmilhii) las á¡eas de ¿c.ónfue¡o. Morates,
zaba xcán PayaGránde Quché:Nueva Concep
car Escu ntla y Súchitepéquez Co¡losmodeos
pára cada espece se pudodeterminar oslaclores



de indicesde expans ón que s€ ul llzaron para cuan-
i¡fca¡elCarbono flado por las espec es e¡ eslud¡o

II¡ATERIALES Y ¡/IÉTOOOS

II¡IATERIALES
Bolsas de pol¡ei¡leno lazos, balanzás vehicuo.

combust¡bles, molos erra, clinómetro ó nta métr ca
cinta d¡áméir¡ca macheles cosláles e¡cerdedo
fes márcadores, boeias de cañpo. boetas de
láborator¡o hor¡os de convecc ón. pápélperjód co

MÉTODOS
Las espec es de atfo¡adásS¿n Júan(Vochys¡a

quatemale n s¡s), Sanla l\tla¡ ia ( Cd lophy llum bra s¡-
l¡ense) v Pa o Blarco ( Cyb¡s¡áxdonnéll-smithii)
sese ecclonaron según adistfbuclón.atufa de as
especles, con baseen á nfofmacónpfópofconada
en el Reg slro Nác ona Foreslaldel NAB. asicomo
con asdist¡nlasReqionesyS!breg¡ónesdellNAB
Posleriormente. se conlactaron as flncas.ó¡ bos
qles de las especes a ¡veslgar y que len a¡
aulorizadas lcencLas para aprovechan énloi se
programaron v¡sil¿s de ácúerdo á as fechas de
aprovechamlenlo de cádá cuál En tota las áreas
múesreadás fúerón 

'\¡oÉés 
zabal: l¡cán P aya

Gr¿nde Quché Nu€va Concepcón Escuinlá y

CARACTERiS¡ICAS PARA
SELECCIóN DE ÁRBOLES

Las caracierislcas de os árboles muestread.s



giaro¡ en iorno a áqu€los denlro del rango de
diáñetro a ¡a alrurade pecho de tas clasés d amélri-
cas evalladas Lá copa de os árboles fue de prefé.
renca !n¡iome Gimét¡ca) Ylosqueno prese¡ta
ban si¡tóñas de paqas o enferñedades Etfusle
erá récto Además se réalzó e¡ fincas q!é te¡ian
áutorzadas lce¡cás para aprovechamÉ¡to de as
especiesdelnterés: déesta manera !návezel árbot
y¿cia€¡els!elo áf ¡ca p¡oced¡ó aaproveclraroen
s! cadene de producción

TIPO OE fljlUESTREO
E muestreo lmp eñenlado en esta nveslgactón

fú€ elSc ectivo o Preferencra

UÑIDADES DE IMUESTREO
La u¡ da.l dé muesreo para este cáso fúe ca{ia

árbo selccclonadó e cua ruesometdoa proced
m e¡to q!e se descrbe en e sgu¡e.te incso

TAII/IAÑO DE LA I\iIUESTRA
Porser un lrabajo pionero e tamañódeta mles

t¡¿sedel n ócons de¡andotresaspeclosl!¡d¿nen
t¿es:eco¡omicos.técnLcosyfu¡.o.áes seseec
cio¡aron 4 á.boes pór case d amélrtca: {5 cases
diamelrcas) se lúvo 20 arboes o un.tades de
mlestreo por cad¿ especie De .ada lnidad de
mlcsveo se óbtuveron submu€sfas diskibú das
asi 3 srbñlestras de hojas 3 submúestras de
ramas. 3 submuestras de ramttas 3 submuest.ás
de fuste y 3 s!bmuestras de coneza Etaná isis se
h¡zo sobre 900 subñLeslras (300 submuestras de
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VARIABLES
a. VARIABLES PRIMARIAS: balo esta .átelrori¡

se óonsidera@n lasvaiab es:diámelro. aatr
rade pecho (DAP) a 1.30 m de sue óap¡ox ma
damenie atura de ¿rbo e¡ pie ('¡): longitlrd de
á¡bo (m) (posler ormenle derribádo)id á¡e1r. a
cada dos meros {árboi derbado) r¡as. de
rañas rañ ilas y hojas €¡ Ks

b. VARIABLES DERIVADAS: dens dad apar.nt-a
de la madera g/cm3. vDlumen de fust-- en m3
masa seca de ramas .am as y hoi¡s en Kg

CLASES DtAtMÉTRlCAS (Crado 1l

t¡EDlClóN DEL DAP- á cádá Lno de os á¡bo --s
se le ñ dió e diáñetrca aálturade pecho {1 30 ¡)
p¿rá lo cual se uti zó c¡ta d añétrca

NIEDICION DE LA ALTURA-- á cada áóo se le
m dió a altura en pe con u. h psómetro ¡ ura
distanca ent¡e'15 y 20 m qle es Lo réconE¡dado
parau! ¡zarestei¡strumenlo a d sta.c aespecilca
de med ció¡ dependióde a at!ra de.adá árbo

OERRIBO DEL ARBOL: se despéló e slo de
.a¡dade árbo. E corle se realzó aprox nradamente
a0 30mdeá túrade sue outlzando!¡amol.s etra
s n errbargó enagunos.asose codese r uoentre
0 4a v C 70 m.leh d.:

ll,lEOlClON DE LONGIIUD !na vez derbado e
átuo. se proced ó a med rla ongllud de mismóóo¡
!na c nla mótrca lomando en clenta la ¿lur¿ deL

1ocó¡ Todas as meddás se hce¡o. desde el



DESRAIIIIAOO -- este próced m ento s€ hlzo utl
u ando Lna motos era pararamasgra¡desymache.
1e para rámas pequeñas Todo e desremado se
rea 2ó teñiendo e c! dado de quiter las ráñas y
rám llas s¡ deskuilas

SEPARACIóN DE RAÍIIAS Y RAIMILLAS SE

h zo una casicación de ramas y ram las.onside
raidó el drárretro de las mismas de a sguenle
na¡er¡ Ra¡as>¿e2c¡yRam lasd émelro<de

IMED CIONES EN ELFUSTE scproced óa medi
:ld amefo deiluste a c¡da dos mefos de d stanc¡a
desd€ e to.ó¡ h¡stae exremosúFerordelmsmo
Posteio¡me¡te setomarcn lres 13) s!bmuestrasde
rodaias: rna d€lto.ón. u.a de la parle med a y otra
del¡ parte¿ tade árbol Cada rodajalenia un grosor
¡proxm¡dame¡te de 1 5 pu gadas (3I cm) Las
rodaiasse obtl!eron ut]izafdo a motosera

Poster ome rte se prcced ó a ld.ntifcar cada ro,
dája co¡ rn ¡ar¡dor Dermancnle se anotó a
ocá zacón ynúmerode átuo aslcomoel¡úmero
de ród¡l! Estosehizoco¡-- lndc de¡uiicarosy
qúe ro€xsti€ra n ngú¡ i¡.o¡ven enleen separarse
o mezcaÉe con rodajas de olros árboes

lnmedialamenledesp!ésdeconar as rodá¡¿s se
co ocó cada r na en bo sasde po ¡et¡e.oy seobluvo
po¡ separadoeLpesolresco de Las ñismas !ti zan
do pa a e o !¡a b¿ anzá.oqa¡le Posteromente
se dcnl ficócadabo sa queco¡ten alasrodalas las
s!bmuestrás pe¡ma.éc€ro¡ en bolsasde póiÉlle
no para evitar pérd da de hlmedad y se hizotodo
esruerzopos¡bleparamanlener asrodájas ejosde
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Se co ocaronlodas las rodalas de Lñ m¡smo á¡bo
en un costa grande (oenvar¡ossiselrataba de ú¡
árbol gránde) de nanera qr¡e todas as subñues
trásobtenidas se ordenaró¡ por á¡bo

MUESTREO DE HOJAS: se proceclió a desholar
.ada rama y rámila de ós árbolestolalmente Pos
teriormente, lás hojas s€ colocaron en sac.s de
polielileno pára pesaras en e cáúpo. par¡ elo se
!¡12ó uná bala¡za colqa¡te Lós pesos.btenidos
en el lugar de aprovechamiento se cons deraro¡
como elpeso húmedo tota de holas

Sé coectaron tres {3) slbmueslras de¡1olar de
hotas pevamenie pesado ei lrúmedo L.s s!b
fruesr¿s se co ocaron en bosas de po etl.¡o se
sellá¡on y se de¡tificaron Lueso se pes¡nn para
É9stra¡elpesoirescoef c¡r¡po Posl--r.rmente
se trasada@n a os aboraloros de !¡ Facúrt.d de
Aa.ó¡omia de a Unversdád de San aa¡os de
Gu¿temara y delDep¿name.to de C enc ¡s A!rico,
as y Fo¡eslales de la untuersldad de va e de
Guátémala par¿ e ¡rabalo de aborato¡lo qre :e
desór be poster¡ormente

IV1UESIREO DE RAÍ!1AS Y RAÍIIIILLAS: U¡A
lez óásificadas as ramasy ramillas, se proced¡ó
a colocar¡as en ázos y en a gunas ocas¡ones é¡
cosia es para pesarlás !s¿ndo aba anzácóga¡
¡e E¡ esie cáso os va ores obtenidos €a¡ tos
pesos fescos tota es tanto de ¡añás co¡. d-.

A1 gua queen los casos ánteriores se obtuve-
ron tres (3) submuesrrás de ramas yrres (3) sub
muesl¡asde ram¡llas respect vame¡le seprccedó
a su idenUncac¡ón y se ado. Ft¡á me¡re cada



submueslrá se pesó en c¡mpo pa¡a obie¡er su
pesofrescó y !€go se preparároñ para s! 1fás.do

FASE OE LABORATORIO

SECADO DE SUBIMUESÍRAS
LueOo de hábe. conclu do cád¿ vis ta de campo

de recólecc ó¡ de as s!bmLesras. se trajeron á
la c úd¿d v se almacenaron e¡ e cL¿rto rri. dér
Bánóó de Sem as Foresiaes -BANSEFOR yá
que de esla manera se presetu¿ron melor las
subñueslras y se evtó a descompos cón de las
msmas Seg! do a eslo. s-é irábajaron losá¡bo es
en ei m smo ordende campo y porseparado pará
ev tarñezc a o pé¡dlda dee ás Lassubnuesrf¿s
se procesaro¡ y se sometierón alsecado en hoÉ
¡os en ós labo¡atorios de ás Un vers dades de
SanCárosyde Va e de Guatema a simutl¿neá-

Seproced óatrasladar assubmuesl¡as {aexceo-
c ón de laspróven eniesdelfuste)a bo sasdepapet
(p.ev ame¡te pesadas e idenl fcadas con tos mis-

U¡a vez en bosas de pape. se proced ó a p-ésar
cáda úñ¿ de las submlestÉs en !na ba anz¿ con
esc¿ áeleclró¡ica Lospesosobten dosse Égislra
fó¡ en a boeta de datos de .boratofó

Lasslbmueslr¿sde hojasy rámi as se co ocárón
enloshor¡osdeconvecclóná80'C yseregstráron
datosde pesossecosdiar amentehasta tograrobre
ner un peso constanle Par¿ el caso de rámas. a
temperatlra esluvo €ntre 80 y 100'C
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aNÁLtsts DE suBMUEsrRAs
OE RODAJAS DE FUSTES

A) ANALIS¡S DE BIOMASA

c)

Se ánaliz¿rón lás rodalas de los lustes en el
o¡den e¡ quefue¡on coriados e¡ e campo.
Se determ¡naron d¡ámetros med os {desde lá
médula) de cada rodaja, can y s¡n coneua Se
lomaron de seis a ocho med das de d árrelros
para obtener!n p¡omedlo aceprabe se hábiá
propuesio tomar rodalas enras s éstas erán
i¡regulares de agú¡ enremo snembérgo.nó
hlbo necesidad dé ha.eresto es d-a.i só. sÉ

tomó !na ¡odata de cada segme¡todefuste po¡
a !nilorm dad de las m smas
Se proced ó a rel rar a coneza de cada ródáiá
Latorma mássimp etue ut¡ lzando as puntas de
as ¡jeras para desramar
lnmediaiamenieseobiuvoel peso húnedo (sÉ-
mos) de ambos rodaja de madera y corlézá
paraelLo se ullizóla baanza r¡ás adecúada. yá
que se conlaba co¡ ba anzas colqanles V d ot¿

Se co ocó la madera yco¡iezaen !. réópiente
con agua por an perlodo de u.á a dos horas
para e¡arlascé ulasde La superi cle co¡ agua
Estoseh zopará preve¡ r a absorcó¡ yadsots
ción deaquá duÉnte a delerm nacón devo u

Se poced ó a sacardelagla tanlo as rod¿j¿s
como las colezas y se removó el excesó de
aqua Lti zando pape abso.bente



B) ANÁLISIS DE VOLUIMEN

Se deierm .ó el vo r me¡ por e mélodo de Hen
.chs y Lasse¡ (1970)

c) ,ANÁL|StS DE SUBÍI¡UESTRAS pOSf
sEcaDo (solo sE REALtzó UNA VEZ)

i)

vl

U¡a vez lás submlest¡as acanzaro¡ un peso
constan¡e sesacaróñdel hornodeconvecc óny
se obtlvo u¡a porción de a submueslras de
@dalas (nclye¡dó córleza) holas ramas y

D c¡ras porciones se mó ierc¡ lti zando un ba
feno .omrln para e caso de fodalas corlezá
ram¡s y Ém las y para l¿s holas se ltilzó un¿
escoí¡a I úcqo se lám¡zaún v se obtlvo un¿
co¡ssienc¿ smllar a lade áser n Flnamente
se colocafo¡ en bosas de póretienoyse den
tifcáro¡ según eleslralo mo idó y e arbola cua

D chas porc ones se tGs adaron a Estados Unl
dos:e¡ do.d€ a Universldad de nd ana u¡ttzó
u¡ a¡á zadór €lemenlal C H N de Perk n E mer
Aprorimádamenle dos meses después se obrü.
viero. os resltados dé anáhsis de Carbono
real:ádo a las mleslras env adas

ANALISIS DE RESULTADOS
Densid¿d especlicá de madera o corteza. rodaja
D e = peso secado al ho.no (s)i vo úrre¡ resco {cc)
pesolresco lnicla (PV en gr/cm3)
PV = pesoresco (g)7 volumen ri€sco (cm3)
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Conlen¡dodehumedád,e.baseápesoseco m!es

cHos = (peso Íiésco - peso seco)/pesoseco
Conleildo de humedad, en base a peso fresco.

CH¡F = (peso fresco, peso seco)/ pesolresco
Vólumen de lá trczade madera (m3):

VTi- b lDiámelro mavon? 1l&¡@t!Q_89!9rf x

i=1
Densldad especif ca promed¡o del lusle:
D e m =VT'D.e +W2 D.-

VF

Dé = DéL+DéM v Dé =T]eM+D.éf

D.e L= Dens dad especil¡ca obte¡idade la base del

D.e.[¡ = Densidad específca obien]dá de á secc ón

D e T = Dens dad especifica obtenida de asecc¡ón

Peso seco ioial (en K9.) delfuste
PTF = D.e m.'VF' 1000
Peso iresco del ruste (en Kg.):
PFF=VFxPVl'¡x1000



Do¡de: VF = VotLme. de luste
PV¡,,I= Pesolresco inica med o detflste
Peso secóde folraje (Ks ):
PsF = PFTF x (1- cH.F)

Do¡de PFTFes e peso fÉsco iota defo táje

Pesoseóode ramasy ram tásde ma¡erasmiar

Los resuiados obte¡ dosde os cátc!¡ós anlerio,
fesseordenaron ytabularon para obtene¡ta biomá
salotaldecadaárbo porencmade sue o ñeda¡te
la sumatora de os pesos secos de cacta ünodesus
compónentes (rusle. Émas ¡ahitas y hojas)

A pan rde os modelosmaleñát cos qúese gene
raron. se obtuvo la €sumac¡ón de ta boñasa 10ial
Condóhosdatossepocedóaobtenere coniendo
de caóono qle Ijan ras especies seeccionadas
eslo á lraves de d vrd r ra bomasa en kiogramos
dent¡ode r000pár¡ obt.¡er astoneadas

ANÁLIsIs EsTADísT¡co

ANÁLtsrs DE REGRES|óN Se utilzó a técnca
de.egres Óf para €stimarvaf os modeios tneates y
no neales con € lin de podefpred€.¡ra b omasa
tota a panrde as variab es p€d.toras o jndepen

Los modélos r!erón est¡mádos liitiz¿ndo e
sottwaredea¡á ¡s¡sestadisrrcoStatisiróarst .tF
sual mánea ros ñode os est mados se ;roba
ro¡ con e paquete estadisl.o sAsR. e¡ ambos
casos os fesullados iuefon os hismos y se
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decidió Lt¡lrzar Statrslica (5) porque es más rác¡

FAcroR o iñDtcE DE ExpaNstóNr ésre se
óbluvo a parti de datos de a boñasá secada a
horno Sé hzo una ¡elacón maiem¿uca eñre ¿

bomasa totá y la b¡omasa de fuste
FEB = Biomasa iolal/ Bomasa de íuste

FEB = Fa.torde expáns¡ó. de bonrasa
Elfacrordeexpans óñseobtuvo pors!fu rcio¡de

faclor de corec. ón párá dalos de Lnvenia¡ostoles-
ta es:debLdo a que en éslos so am€fte se tom¿ en
c!eniaelvo Lme¡ come¡cLalde éóoLysedesprécra
lá bromas¿ acLñuária en hojas. ramas y ¡ám jas

REsuLTADos Y DtscuslóN

ECUACIONES OE BIOMASA
En el cradro 2 se presentan las ecuac o¡es sene'

radasa p¿ft nde 60 árboles muesireados porespeóie.
20 árboles decáda unade as especLes {Pa o S anco

lcyb¡stat donhel-sñ¡lh¡l Sar\a Mát á (Calophy-
um bms¡l¡ensel y Sa¡ Júa. lvochys¡a guatemal-

ers¡s) ¡especlvam€nte Para obte¡erdich¿s ecua-
clones lue nec€sár o probar varos mode os ¡ca-
menle setomó€¡.u€¡ta a eclacón generada para
erárbolde h! e (4t s¡ embargo los coefcenes de
determ ¡ac ó¡ arc aba¡ porce¡tájesde 30% lo.!a
permrtiódescana¡dchomodeo De 9uá má.er. se
probaron úodeLos ineales, pero el comFodañ enlo
de los coefic¡enles de determ ¡ación lLe sin Lar al
anler¡or, po. o que .o se tamaro¡ en cLenta No
obsiante y deb do al componam¡enlo crec ent--de os



ndvrduos e¡ eld agrama de dispeBón e modelo
qu€ melor se adaptó fue el expone¡ciaL el c!¿r
permll ó generar ecuaclones más confables a padi
de Los daios qenerádos V qle propórcónarcn coeli
cieñles de dele¡ñiñ¿c ó¡ (R2)altos.

Los coef c enlesde delerm naclón (R2)oblen¡dos
paralasespec ese. es¡ud o,iambié¡ se¡ncluye¡ en
e Cladro 2 Dchos coefce¡ies s€ co¡sd-pra.
átos. permiue¡do esegurar qúe los modelos so¡
co¡fábles ya que sé b!sc¿. coeficientes de dele.
ñ nácón que se acercara¡ alc en por ce¡ Ade

ás pára varables b ológ cás se co¡s¡deran ácep
tables coef c enles de delerm ¡áción árba de 60%
debido a la amplia gama de varabes que es1án
lnfluyendo en elcomponam¡e¡to de a var¡able de
pend ente' Po¡ otanlo quleredecúque osvaores
esimádos de biomasa seacercán s gn¡lcat¡vámen.
ie a valor rea de bomasa

Por otro ado se ogró generár !n modelo que
plede ul lizarse para cua quiera de astresespeces
inveslgadasi sln embargo estas ecuaco¡es po-
dr¡an ui¡¡zarse como ura es¡ r¡ac ón e¡ olrasespe
.es de latitóiad¿s s lLera né.es¿ri. hácénd.
énfas senq!ela ntormaciónenlornoaeslelemaes
escasa en G uaiema a. pero q ue pod rian impleñen
larse vá que iuefon qe¡eradas en este páis. co¡s
derando condlcones propias qle podrian va¡ar s
se egáránául zarecua.iones geneÉdasen ot¡os
pais€s S€1omóen cuenla L n lama¡o de m!estra
d€ 60 áóoes. es decreltota de laslres espec¡es
¡vestigadas El comportan e¡to del modelo pfo-
pLeslo fleexpo¡encla y pr€sentó !n coef¡c¡enlede
d--termi¡ació¡ del 89% Secúne estudoqenerado
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por Browñ (1) e modeo ul¡izado aroló u¡ coet
ciente de deierm nacón del 92% q!e es basiante
buenó este modeo fue generado á pád¡ de 169
áóores muestreadosycon rangos de DAF queván

€s rmpóftanle recordar que estos mode os so¡
erclus vos para asclasesd amétricas estábl€c das

FAcroR oE ExPANstóN DE Bto¡,1Asa
El laclor de expansón de biomas¿ se cacutó

relacona.do abiomasá1ólaly ab¡omásáde lust--
esio s. h zo con e f. de crear uf ia.tor !!e .orl¡
datos de n!€.tarcs i¡reraes ya qle á eabor¡
invenlaros foresiaes có. Jnes come'cr¿t€s so¡
mente setoman en cúe.l¿ asvaiab es d ám€1ro ¡
a atúra d. pe.ho (DAP)y Altu¡¿ derárbo erpe
paraoblencre vol!mende maderaq!e€x sle en ún
¡É¡:p-ér. a lr.sadaresle volli¡e¡ a bior¡¡sa sc
desFÉ.¡ . tr on¡saacuñu ada en hor.s É¡as!
ramr ¡s D.b'¡o aqúeenLapresente .vest!¡cón
se genera¡on 

'nodeos 
qle estm¿n b oú¿sa 1o1a

áfba de s!.o a pan¡ de datos de .venlafos
loÉst¿ es. se h zo neces¿róc¡e¿rt¡nrh én rnl¡.tñr
qle sea út len a cofe.con de é3i!s y lonr.r cn
cu--nta asi a bioñas¿ que se
¡am asyhojas Ene C!¿dro3se.res--nr¡c tacror
de expansón de bomas¿ pera.¡da !n¡ de as

Losl¿ctores de expansó¡ de b omasa prese¡ta
dós en e cuadfo antefor se obluveró. cor¡o u¡
proñediodelosárbolesmedidosparaóádaespecte
Es inleresanie notar q ue as e.pe. es Calophltuñ



bras¡l¡ensey Vochys¡a guatemalens¡s sar núy
sm lares o que plede deberse a qle pertenecen
a!nluOardemüesreomuysimila¡ teóie¡dolnfluen
c a de caracteristcas como cond c ones c imáiicas
Caso contraró suóedió con la especie Cyb¡stax
donnel-sm¡thi¡auese ercuenirae¡ acoslásurd-é
paisyporendebajocondlclonescl mátcásd stinlas
qle pueden causarl¡iuenca e. asdifeÉnciasde

CUANTIFICACIóN DE CARBONO
E¡ ge¡era y si¡ có¡sdeÉr ptuebas especilicas

de Caóonó e vaór de bróñása e¡ kiogramos se
d vde deñtro de 1.000 para óbt€¡er ton€l¿dasi as
tone adás só¡ mult p icadas por 0 5 paÉ oblenerel
Carbono corespondie¡te La razón For la que se
mull p ica pór 0 5 párá obtener Carbono se debe a
qLe la lteralu.a i¡d cá que en pomed o a mater¡a
veg€1álóoñte¡é un 50% de Ca¡bono un¿vezseha

Porot¡ó ádó e Dr Edw¡ Caste lanos. lnvesl ga
dorde á Universidad de Vá l€ co aboród €ctamen
te en eldesárolodeest. invesl ga. ón y grac as a
eLó. se ló9róenv armuéstras de ¿sespecieslnves,
ugadas a aboralorode aUnve¡sdadde ndlaná.
Estados U¡ dos parasu ¡¡als s respeclo alconlén
do de Oaóono pr--se]t-- e as esto se h zó co¡ !n
.na!Tadorc cm.¡la cHN.iePefk n Emer Enesia
i¡vesl !¿. ón se.a.! ó elCalbóno flado po¡ éúot
v¿ que 3e clenlá .cn : bon¿sa er kiogr.mos
¡blex i 2 er .¿T:. . .ri. t¡.t.r dc C. b.¡. ¡:r:
j¿¡áe.ÉEcÉ:¡a I .e as ¡uesiies¿¡¿rzadas:¡
á Lln ve.sdad de nd ar¿ Es:¿.1ós tl.dós
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A.o¡¡nu¿có¡ se pÉs--nta el por.enlale de
Carbono obtendó con -- anallzádor.tenreñre
CFN de Perk n Elmer de ras especes mlestrea

E¡ elcradro ¡nterorse púede obse¡rár que ei
pórce¡taje d-- Carbono de cada especie va i¡
¡especto a 50% (0 5) qLe n€ncioná a terarura
l¡,,lacklr cken 1997) ctado po¡ Fú¡da. ón So a;
2000 Sr. embárqó. es rmporta¡te notarq!. eslo.
por.entajes sói especficos p.ra .ad¿.spe.:e
:¡vestgadá No Dbsiant. D.r¿ cr¡s espect,és
plede coñtnúer riilizard.s,É e p.:..¡t¡jc.Le
.ccom e¡.iala teÉlrr¡ /¡ rrLre r¡ ¡ i:r-é¡.:..n: .
lo s!!erdo pór la te¡arlr¡ I ó.nen¡. d:
aná¡is s.o vári¿ sgnit.aiivanente por.o se
s!!iereqreseltrlrcee va o¡de 0 5en..sodeno
conlar con poróenlales rea¡es ñuestr-éados para

CONCLUSIONES
Co¡ la imp emenla.ión de u¡a ñetodo oOia des-

trlctiva, e. esla nvesUgacon se og¡ó eslnar á
bromasa tolal po¡ en.ima del sleto de as tres
especies á1iíoliádás PatoB a.có l.Cyb¡stax dón-
nel'sñithil S¿r\a l\Aala l.Calophytuñ btasi-
l¡ense) 'r' S¿¡ Jua. lvochys¡a guateñaténs¡it
Estopeúlróla ge¡era.únde ¡.deosexporen
c¡a es quepefl¡1e¡estF¡r abom.s¿ paGcad.
üná de esas especres .on so o ioñáf en .uenta
van¿bles como di¿meto a a atura det pecho
(DAP) y aLtura Esla i¡lórmación pe¡m trá q!e e¡
ocas onesiuiu¡as nosea necesáriolumb¿r¡rb. Fq
a nenos que se quiera ge¡erar ñode os para olr¿s



especies lai¡fo iadas Porolro adó, se logró esta
b ecer un modelo generalizado de estimación de
biomasa pára as espec¡es atifoliadas nvesliga
das Esto también quiere décir que m entas no
exsla nlerés dealguna nstilución o peÉona nd¡-
vidúa e¡ generar eclacones de otas especies
atifoliadas, se podría uiit¡zar etmodeto generado
e¡ esia investigáción como lna estimac¡ó¡ No
obstánte cabeñenc¡onarqle o dea seríaestimar
u¡ modelo para cada especle

Los móde os generados e¡ a rnvestqación
so¡ exponeñcia es. se buscó elmode o qre ñe
jor se álustó toñando e¡ consideracón etcoefi
cienle de deterñinac¡ó¡ comó i¡d cador Estos

E rtd¡ó pftt)ñrn¿t p¿r¿ ta óttna..n de brañasa I

sa ta Mz,ta (catophyn'n

E omasa = €(1 46e255+0 000e14
DAP r 0 47033s ahúÉ 0013751

f-
somasa = e(4420177!0 061r82
DAF.o 134315 stufa + 0 004306 a &ra I

B oñasa : e(3 352749+0 0a691

a(ura-o 000406DAP_+0002021a ruÉ )

l

\
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Lós ind ces ofactoÉs de expa¡s ó¡ efcontrados
para las especies nvestigadassan Cvb¡star don'
nelt-sñ¡thi¡ = 124. C¿lophylun bras¡l¡ense '
1t9 v Vochysta guateñate¿sÉ = I lT Eslos

r¡d cespúe.le¡s€rú[ zados p¿ra.oreg d¿los de

invenlarios foreslales que son os datos que se

ut lizarán en osmod€lósgenerados vaquecua¡dÓ
esta es a situacón, sóo se loman en cuenta el

voLumen comerclaldel árbo desprecando a bo
ñasa acúm! adaen hojas ramas v ramiLas

Esta nvest¡gaoón pernt¡Ó cómprobar que los

árboes ióvenes co¡ menor bÓmasa. coñtrenen

ménos d óxldo deCarbono l¡ado. m¡e¡trasqúe Los

árboles ádultos cont¡e¡e¡ más d óxLdodecárbono
f¡ado a¡tes de ser emitido a la almósiera

RECOMENDACIONES

oue Los modelos generados se utilcen para ela

borar p¡oyectos def¡lacón de Caóonoen bosqles

vase¿de!¿sespecesrndc¿dasode a¡lol¿d¿se.
q"n-" t."ntt". no ","un "sl!d 

Ós espF li.o'r
Debe tenerse precauciÓn de no eslñar blor¡asa
pára plartacio¡es cúyos DAPyált!ra estén f !eG del

rañgo llLizado en e preserte esludlo

Ore os modeos generados sé utlce¡ cómo
parle de la melodoogia p¿ra qenerar !n proveÓto

Églonal de iilaclón de Carbono especii¡camente

Fara plantac¡o.estoreslalesco¡ lasespecies se ec

co¡¿das enesia nv€stiqacó¡ taquee¡ lasecua
cio¡es de b!óñasa requiere¡ únicamenre de !¿r a
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bles como el DAP y La altura, que eventuamente
serían homogéneos porloquesepodriaconia¡con
¡nfomaclón prove¡ ente de inventarios foresiaies y
cono@r e¡ Cárbono presente por áreas especifcas.

GeneEr ecuaciones de bDmasa pá€ otras espe
ces lallol¡adas de impoienc¡a e6nómicaen Gua

ElCarbonoque cada árbo puéde fijaralravés de
sls procesos iotoslnlérlcos es esóáso por áóol,
comparádo con lás g¡andes canrldádes de d¡óx¡do
de Carbonoem¡lido a lá atmósferá: pór ol.o lado la
demanda de proyectos de ftac¡ón de dióx¡do de
Carbono es elevadaycon cantidadesque unasola
tnca produce ¡o se podría abastecer ni mucho
menos compelLr con otros páíses quevenden pro
yectosgra¡des Esrol¡d¡calaneces daddetrabajar
con p¡oyeclosde grandes exlensónesde bosques
paraqlelaflac¡óndeCarbonoseasionifcallva. En
esle caso ser¡a lna excelenle oporlu¡idad para
mpenentar os modelos oenerados en lasplania
cio¡es lorestales deb¡do a qre su mása boscosa
está dislribu¡da en grándes eñens ones

Para estld¡os luturos con respeclo de esie lemá
incl!tcomo var able predictora ademásde lasvária
bles DAP y aturá l¿ variabeedad delárbol
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Cuadro 2. Modelos exponenc¡ales generados para eslim¿r biomasa

de lasespecies esludiadas.

Biomása. e (3.3s26 + 0 0332s

BiDmasa = e(4 ¿20177+0 061r3?
DAp-o 134415 al¡ura r 0 004306 ¿ltuG¿)

F'.-
Bioñae = e(3 4527¿9+0.046911
DAP+ o 042662 allúÉ_O 000406

DAP=damd,¿¿ a ¿rúradd P(ho kmr

R2 : Cóeficieñte de detefñ rac'ón

cüadro3. Facro.oind¡cedeexpansi6ndeblomásapo'especie'
_FÁe+€+BEflFAN€li'N€E€lsr¡'asa r

cáloth/ttualoitble,.
vúttys¡aglaÉlElaEE - ) 2n

X=Nirero?é 6fó
FFB = Fa(torde E?Paisióndea'omasá
O sld = Desvlación sluñdad

Bioñasa = e(1.¿69255+0 000914

OAP + 0 470335 al¡uE{ 013751



Cuadro 4. Carbono c¿ óuLado
eleñenla de Perk n Elmérpa.a

48 60

44 88

45 55

l lng N4arioPáiz 2001 Coef¡c¡e¡te de Deler
m¡ación. Programa de ¡cenlvos Foreslaes
NAB ComuncációnPersonal

Calop hylum bra s¡l¡e nse
Voch ysía s ua teñaléns ¡s
Ctb¡sl¿t donne -sñithtí
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