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PRESENTACION

Revista TIKALIA (Volumen XXXIIL. No 1-
2015. Enero-junio) publicacion cientifica se-
mestral de la Facultad de Agronomia de la Uni-
versidad de San Carlos de Guatemala, catalo-
gada en Latindex (www.latindex.unam.mx),
contiene los escritos siguientes:

“Efecto de enmiendas con biocarbdn de ras-
trojo de caiia de azicar sobre la dindmica mi-
crobiolégica en un suelo caiiero a nivel de in-
vernadero”, de Andrés Biicaro. York Quiros y
Lidieth Uribe. Este articulo trata sobre un ex-
perimento para evaluar el efecto a nivel de in-
vernadero de la aplicacion de tres dosis de bio-
carbon elaborado con rastrojos de cafia de azi-
car (0, 10 y 20 TM/ha) sobre la respiracion y
biomasa microbiana de un suelo cafiero de la
provincia de Guanacaste, Costa Rica.

“Estudio de los elementos de una estrategia
operativa para el desarrollo de una negocia-
cién comercial de productos agricolas en el
comercio internacional de Guatemala C.A.",
de Edvin Francisco Orellana Ortiz. En este arti-
culo se define lo que es una negociacion co-
mercial y las partes que intervienen en dicho
proceso. Se afirma que los acuerdos se alcan-
zan mediante una estrategia de una estructura
de tres fases: la inicial, la de desarrollo, y la de
culminacion. Cada una de estas fases es descri-
ta en este articulo.



“Pobreza, etnia y niimero de partos en muje-
res guatemaltecas: el caso de Chimaltenan-
go, Guatemala”, de Hugo Cardona Gonzilez,
Victor Veldsquez. Daniela Oliva, Sergio de Ledn
Barmios, Erika Lopez Castafieda, Luisa Chang
Chavez y Hugo Cardona Castillo, En este arti-
culo se determina que la pobreza v el origen
etnico tienen incidencia en el nimero de partos
vaginales en mujeres en edad fértil. Para ello
se utilizé un Modelo de Regresion de Poisson,
por ser el nimero de partos una variable de con-
teo. Se concluyo que una mujer pobre tiene en
promedio 2.18 veces mds partos que una mujer
no pobre; y que una mujer no ladina tiene en
promedio 1.4 veces mas partos que una mujer
ladina.

“Filosofia de la Ciencia en Guatemala”, de
Lorena Cabrera de Dunn y Milton Abel Sando-
val Guerra. Este es un ensayo que contiene la
sintesis de dos ponencias sobre filosofia y ética
de la ciencia, v critica de la razon cientifica.
Su proposito es el de plantear el compromiso
ético social de la ciencia, principalmente de las
investigaciones que son financiadas con fondos
publicos del estado puatemalteco.

Los editores
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Resumen

Se desarrollo un experimento para evaluar el efecto a nivel de inver-
nadero de la aplicacion de 3 dosis de biocarbon elaborado con ras-
trojo de cafia de azicar (0, 10 y 20 TM/ha) sobre la respiracion y
biomasa microbiana de un suelo cafiero de la provincia de Guana-
caste, Costa Rica. No se encontré ningtin efecto significativo de las
enmiendas con biocarbon sobre la respiracion microbiana 30 dias
después de su aplicacion (p (1.236), En el tratamiento testigo, la tasa
de respiracion al inicio del experimento (m =0.14 mgCO,/g) fue Si-
milar a la tasa 30dda (m_=0.15 mgCO,/g), las tasas en los fratamien-
tos enmendados 30dda. “fueron ligeramente menores a las tasas del
testigo (Odda y 30dda), sin presentar diferencias significativas (10
TM/ha, m =0.11 mgCO,/g; 20TM/ha, m =0.12mgCO, /g). Respecto
ala I::mmasa microbiana. esta fue sigm ificativamente menor (p=0.049)
en los tratamientos enmendados 30dda (10 TM/ha, m =51mgC/Kg;
20TM/ha, m =33mgC/Kg) que la biomasa del tratamlenm testigo al
inicio del exp\\.runcnm (m_=139mgC/Kg), sin embargo no fue sigmi-
ficativamente diferente al testigo 30dda (m =58mgC/Kg).

Palabras clave: biocarbon, biomasa microbiana, respiracion micro-
hiana, suelo cafnero.
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Effect of sugarcane’s stubble biochar amendments
on microbiological dynamic in a sugarcane soil at
greenhouse conditions

Abstract

An experiment was performed to assess, at greenhouse conditions,
the effects of different doses of sugarcane’s stubble biochar amend-
ments (0. 10 and 20 tons ha'') over the soil microbial respiration and
biomass in a sugarcane soil of Guanacaste, Costa Rica. Regarding
microbial respiration. no significant effects were found as a result of
biochar amendment 30 days after its application (p=0.236). In the
control treatment, the respiration rate at the beginning of the experi-
ment (m =0.14 mgCO,/g) was similar to rate 30daa (m_=0.15 mgCO,/
g). the rates of the amendment treatments 30daa were slightly sma-
ler than the control treatment (0daa and 30daa). without significant
differences (10 tons ha', m;=0.11 mgCO,/g; 20 tons ha'',
n1==ﬂ.12mgCDEa’g]. On the other hand, the microbial biomasses of
amendment treatments 30daa (10 tons ha', m =51mgC/Kg; 20 tons
ha'', m =33mgC/Kg) were significant smaller than the control treat-
ment at the beginning of the experiment (m =139mgC/Kg). howe-
ver. no significant differences were found between these and the con-
trol treatment 30daa (m =58mgC/Kg).

Key words: biochar, microbial biomass, microbial respiration, su-
garcane soil.
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Introduccion

El empleo de enmiendas con biocarbon es evaluade globalmente
como un medio para mejorar la fertilidad del suelo y mitigar el cam-
bio climatico. Aunque los efectos de estas enmiendas sobre las pro-
piedades fisicas y quimicas del suelo son notables, los efectos sobre
la biota del suelo han recibido menor atencién (Lehmann et al., 2011).

El biocarbon es el producto de la degradacion térmica de materiales
organicos (comunmente de origen vegetal) en ausencia de oxigeno.
que ocurre en un proceso denominado pirdlisis (Kong et al., 2014).
El biocarbon se distingue del carbon vegetal por su utilizacion como
material de enmienda para suelos, sin embargo, esta diferenciacion
es propiamente utilitaria (Lehmann y Joseph, 2009). Dicho material
se ha considerado como una enmienda debido a su capacidad de
mejorar la fertilidad del suelo, asi como de brindar otros servicios
ecosistémicos y permitir el secuestro de carbono (Kookana et al.,
2011: Major, 2009).

Los efectos del biocarbon observados sobre la fertilidad del suelo se han
deserito principalmente como. el aumento del pH en suelos acidos (Smi-
der y Singh, 2014), el incremento en la retencion de nufrientes a través de
la adsorcidn de cationes v, el aumento en la capacidad de retencion de
humedad (Kim et al., 2014; Peake et al., 2014). Dicho material también
se ha empleado con éxito en la remediacion de sustancias toxicas del
suelo (Brennan et al., 2014; Rogovska et al., 2014). La naturaleza recal-
citrante del C de este material es la justificacion de su empleo como una
estrategia de mitigacion del cambio climatico. su resistencia a la descom-
posicion microbiana permite que las tasas de retomo del C orgdnico te-

10
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rrestre a la atmosfera sean considerablemente bajas (Lehmann et al.,
2009).

La biisqueda de estrategias para el uso sustentable del suelo ha dado
lugar al planteamiento de la utilizacién de enmiendas al suelo con bio-
carbon, sin embargo, esta practica no es nueva (Kookana et al.. 2011).
El estudio de las Terras Pretas do Indio en Brasil. de algunos horizontes
Plaggen en Europa, de antiguas carboneras aborigenes en Australia y
algunas de las antiguas tierras cultivadas en los Andes, permite conside-
rar que la incorporacion de carbon vegetal al suelo fue una practica
empleada deliberadamente por pueblos antiguos (Downei et al., 2011),

La evidencia de los efectos positivos de estas enmiendas no es su-
ficiente para considerar que hoy en dia exista un consenso respecto al tema.
Se han planteado varias hipotesis sobre posibles efectos adversos conco-
mitantes a este tipo de pricticas (Anderson et al., 2014 Weiwel et al.,
2014), Existe poea investigacion sobre los efectos a largo plazo de estas
enmiendas, asi como los mecanismos a traves de los cuales el biocarbon
puede afectar la actividad, abundancia y composicién de las comunida-
des microbianas del suelo (Ameloot et al.. 2014; Lehmann et al.. 2011).

El estudio que se expone a continuacion pretende explorar las respuestas
de la respiracion y biomasa microbiana a la aplicacion de enmiendas con
carbon vegetal elaborado a partir de rastrojo de cafia de azicar, como un
paso inicial para la exploracion mas profunda de los fendmenos que po-
drian ocurrir si esta prictica se implementard en el cultivo en cuestion,
considerando que el carbén vegetal corresponde a una fraccion de los
restos de quemas realizadas durante el periodo de cosecha en algunos

11
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ingenios azucareros, v que el proceso de pirolisis puede ser explota-
do para la generacién de electricidad.

El andlisis de respiracién microbiana estima la cantidad promedio
de CO, que una muestra de suelo emite como producto de los proce-
sos catabélicos de los microorganismos del suelo. Por otro lado, los
procesos anabolicos acomplejan en inmovilizan las moléculas sim-
ples en las estructuras de los microorganismos, generando la bioma-
sa microbiana del suelo (Sdnchez de Praguer et al., 2006).
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Materiales y métodos

Se realizo un experimento para evaluar el efecto de la aplicacion de
2 dosis de enmiendas con biocarbon sobre la dindmica microbiolo-
gica de un suelo cafiero, Para esto se emplearon las variables respira-
¢ion y biomasa microbiana. El experimento se desarrolld en el La-
boratorio de Microbiologia Agricola del Centro de Investigaciones
Agronomicas de la Universidad de Costa Rica (LMA-CIA).

Recoleccion de la muestra de suelo

Se recolectd una muestra de 30 kg del horizonte superficial de un
suelo cultivado con cafia de aziicar ubicado en la Finca Sur del Inge-
nio Taboga, Guanacaste, Costa Rica. Se realizo una descripcion en
campo del perfil del pedon muestreado, el cual se selecciond como
un peddn modal de los suelos del drea. Se recolectaron muestras de
los horizontes del perfil para la realizacion de los andlisis de labora-
torio con fines de clasificacion. El suelo se clasificod segin el sistema
propuesto por la Taxonomia de Suelos (Soil Survey Staff, 1999),

L.a muestra recolectada se secd al aire. se homogenizo v se cribo
utilizando un tamiz con un ancho de malla de 2 mm. Después de
cribada, la muestra se homogenizé nuevamente y se separaron 18
muestras de 250 ¢ de suelo en macetas. Todas las muestras se hume-
decieron a capacidad de campo y se incubaron por 14 dias bajo con-
diciones de invernadero para su estabilizacion, previo al comienzo
del experimento.

13
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Recoleccion de la muestra de biocarbén

Se planted el aprovechamiento del carbon vegetal que se produce como
residuo de la quema de rastrojo de cafia de azicar durante la época de
cosecha de este cultivo en el Ingenio Taboga. Durante la €poca de cose-
cha se genera una considerable cantidad de rastrojo que no se logra
aprovechar, comiinmente éste se apila en monticulos y se quema, de
forma que el rastrojo que queda en la parte interna del monticulo se
transforma en carbén vegetal a través de una pirolisis no controlada,
aunque efectiva para la fabricacion de biocarbon (Brown, 2009).

Se recolectd una muestra de 1 kg de carbon vegetal con las caracteris-
ticas antes descritas, esta se secé a 70°C durante 72 horas, se triturd en
un molino y se eribo utilizando un tamiz con un ancho de malla de
1mm. El material obtenido se utilizé para enmendar las muestras de
suelo a evaluar, a través de su completa incorporacion a las mismas.

Dispositivo experimental

El experimento se desarrolld en condiciones de invernadero, empleando
un disefio completamente al azar para la ejecucion del mismo. Cada
una de las unidades experimentales se coloco en una posicion aleato-
ria sobre la superficie de un banco de trabajo, los tratamientos fueron
distribuidos aleatoriamente entre las unidades. Se evaluaron 3 trata-
mientos, 1 tratamiento testigo y 2 tratamientos correspondientes a di-
ferentes dosis de enmiendas con biocarbon, estos fueron equivalentes
a la aplicacion de 10 TM/ha y 20 TM/ha de biocarbon al suelo respec-
tivamente. Cada tratamiento cont6 con 6 repeticiones.

14
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Cada unidad experimental consistio en una muestra de 250 g de suelo
contenida en una maceta con capacidad de 0.5 L. Para tratar las unida-
des experimentales con las dosis de 10 TM/ha y 20 TM/ha se adicio-
naron 0.94 g v 1.88 g de biocarbén seco y triturado, respectivamente,
Las dosis se estimaron considerando la densidad aparente del suelo y
la incorporacién de la enmienda a 20 cm de profundidad. La muestra
de suelo se trasvaso a una bolsa de polietileno en donde se incorpord
con el biocarbén, luego de la incorporacion el suelo se regreso a la
maceta y se dejé incubar nuevamente. Se realizo el mismo procedi-
miento con las unidades del tratamiento testigo (0 TM/ha), para igua-
lar las condiciones de manipulacién de las muestras. Todas las mace-
tas fueron regadas por capilaridad, de forma intermitente, para mante-
ner homogéneas las condiciones de humedad del suelo.

Anélisis de respiracion y biomasa microbiana

Se realizaron analisis de respiracion y biomasa microbiana a los 30
dias de incubacion de las muestras (0 TM/ha, 10 TM/ha y 20 TM/
ha). Se realizaron analisis para las unidades experimentales no trata-
das (testigos) a los 0 dias de incubacion (T 0), inmediatamente des-
pués del proceso de manipulacion del suelo para la incorporacion
del biocarbon, esto con la finalidad de tener un testigo en el tiempo.

El analisis de respiracion microbiana se realizo basado en la metodo-
logia propuesta por Anderson (1982), Por cada unidad experimental
se tomo un duplicado de muestras de 10 g de suelo, cada una se incu-
bo durante 8 dias en una jarra de incubacion, junto a un recipiente
con 10 ml de agua y otro con 10 ml de NaOH IN. El CO, emitido
por la biota de la muestra de suelo se capt6 en la solucién de NaOH

._...
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IN, al cuarto dia de incubacién dicha solucién se extrajo y repu-
so. ésta se precipitd con BaCl, 1N, se repitio el procedimiento al
terminar el ensayo. Utilizando fenolftaleina al 1% como indica-
dor, el precipitado se titulé con HCL 0.5N para estimar la canti-
dad de NaOH que no reacciono con el CO,. Para la realizacion
del calculo de respiracion se incluyo el dato de una muestra utili-
zada como blanco (sin suelo).

El anilisis de biomasa microbiana estima la fraccién de C proce-
dente de la biomasa de los microorganismos del suelo, este analisis
se realizé utilizando el método de fumigacion-extraccion, basado
en la metodologia propuesta por Vance et al. (1987). Por cada uni-
dad experimental se tomo una muestra de 10 g de suelo, a esta se le
adicionaron 50 ml de K,SO, 0.5M, esta solucién se agitd durante
30 minutos v se filtré, el extracto resultante se almaceno a 4 °C
hasta su procesamiento, De la misma unidad experimental se tomo
otra muestra de 10 g de suelo, esta se fumigé con cloroformo libre
de etanol y se incubd durante 24 horas, posteriormente se le agre-
garon 50 ml de K,SO, 0.5M, la solucion se agitd y filtro de la mis-
ma manera. Se colocaron triplicados de 8 ml de cada extracto en
tubos de digestion, a cada tubo de digestion se adicionaron 2ml de
K,Cr,0, 66.7 mM, 70 mg de HgO vy 15 ml de mezcla acida (2v
H,SO,(98%) y 1v H,PO, (88%)). Las muestras se digirieron a 150
°C por 30 minutos y se dejaron enfriar. Las muestras se transfirie-
ron a un Erlenmeyer, se les adicioné 80 ml de agua destilada, 3
gotas de fenontralina y se valord el exceso de K,Cr,0, con sal de
Morh 33,3 mM [NHJ}:.FE(SD‘]IG(H:D). El calculo de la biomasa
microbiana para cada muestra se realizé comparando la valoracion
de la muestra fumigada y control.

16



Vol XK1 = Mo, 1 = Bevista Tikalio / FACULTAD DE AGRONCHT A

Afa 2015 » Enero-Tunio LNIVERSIIAD DE BAN CARLOS DE GUATEMALA

Andlisis de los datos

Se realizo un analisis grafico exploratorio de los datos, se utiliza-
ron las pruebas de Shapiro-Wilk v Levene para corroborar su com-
portamiento normal v homocedastico, respectivamente. Se em-
pled una prueba de Kruskal-Wallis para identificar diferencias
estadisticas entre los diferentes tratamientos v una prueba no pa-
ramélrica de comparacion basada en contrastes tipo Tukey. Los
analisis estadisticos fueron desarrollados utilizando el lenguaje R
(R Core Team. 2014) v los paquetes agricolae (Mendiburu, 2014),
peirmess (Giraudoux, 2013), coin (Hothorn et al., 2008), ggplot2
(Wickham, 2009), v nparcomp (Konmietschke, 2012).

Resultados vy discusion

Se clasifico el pedon modal muestreado dentro del subgrupo Vertic
Haplustolls (Cuadro 1). El desarrollo pedogenetico de estos suelos
ha sido definido por la ocurrencia eventual de deposiciones de detri-
tos aluviales provenientes de los rios circundantes { Arce, 2004), dan-
do como resultado la presencia de suelos con horizontes planos cla-
ramente diferenciables, franco arcillosos superficialmente v mds grue-
sos conforme aumenta la profundidad, con alta adherencia y plastici-
dad. colores gris oscuro a pardo grisaceo oscuro en la superficie tor-
nandose pardo a mayor profundidad, estructura en bloques subangu-
lares finos v debiles en la superficie v mas gruesos y fuertes con
forma de cufia a mayor profundidad, dichos suelos poseen una ferti-
lidad potencial alta y un potencial productivo considerable.



Vol 20K = Mo 1« Revistn Tikolie

Afio 2015 = Bnero-Junio

vl

FACTILEAL 1IE AGROMON A

UNEFVERSIDAD DE SAN CARLES DE GUATEMALA

Cuadro 1. Caracteristicas externas e internas del pedon muestreado.

Taxonomia del Sucloe

Localisncion Creopgrafica

Posicion Geomorfologicn

Materinl Parental
Adnitud
Pendientes

Aspecios Climilicos

Clima edafico
[Jrenaje

Erosion
Afloramientos rocosos
Pedregosidad

Mivel Fredtico

Inundeciones o enchercnmientos

Dhescribia
Feeha de Deseripeion

0-22cm

Fpipedan
Fndapedin

Mambre (Subgarupoy
Pais

Frovincia

Canton

Finea, scecian, lole

Coordenndas
Paisaje

| Tipo de relieve
 Forma del temreno

.C].EINIE

Rango

Fona de Vida
Precipataion
Temperature
[strbucion de PR
Répimen de humedad
RJ.H_:unm & ternpeniiLm

Mlico

Cinnlbice

Yertie Hophusiolls
Costa Bica
Ciuanacaste

 Cafias

Finee Sur del Tngenie Taboga, Seceion
“Libenancs", Lote FIG

MOE IR 216", (V8507 893
Llnnueas def Eio Liajos

Ligeramemte Plano

Llanura alivial

~ Depbsiios Aluviales

17 mznm

Casi plano

2%

Hosque Hamedo Premontano
trapsicion o Buasal

16534 man { premedio anoal)

28,1 *C (promedio anual)
[heficiente en ¢l prmer semestre
Ustica

Isotdrmico

Bien Drrenado (intema ¥ extemo)
Hidrica, Inminar, lgeo

Sin evidencio

Sin esidencis

Poco evidente

sin cndencia

125+ m

Cultivo de eafia de amicar

i Ginrbarpro, W [umange, A, Ficaro
05 de junio de 2013

Diescripeion de Horizontes

Color en seco grs oscuro (YR 4710 en hoameds negre (10YE 201y texwra de
Ap campo arcilloss v de laboratorio franeo arcillosn; estructurs en blogques subangulares

finos, déhil; consistencia en humedo friable, en mojado adherente v plastion;
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Las caracteristicas fisicas v quimicas del suelo muestreado (Cuadro
2) indican que este posee potencial para sostener una abundante ac-
tividad biotica, sin embargo, los resultados globales del experimen-
to muestran que la actividad microbiana se desarrolla a niveles rela-
tivaments bajos. Esta situacion puede relacionarse a la intensidad de
uso 4 la que dichos suelos han estado sujetos los ultimos 30 afios,
dedicados al cultivo de cafia de azucar. Tanto las practicas de prepa-
racion ¥ laboreo del terreno como la fertilizacion v aplicacion de
otros inswmos para la proteccion del cultivo pueden afectar la biota
del suelo (Geisseler y Scow, 2014; Ponge et al., 2013; Miura et al.,
2008), sin embargo, este tipo de efectos de manejo agrondmico a
largo plazo han sido poco estudiados.
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Cuadro 2. Propiedades fisicas y quimicas del pedon muestreado.

= = Propiedades fisicas
| s - Granuiometria (%) Retencion de Sumedad (%] [ Densidad {glcm) |
S |Fana | Lo [ Arfla | 33KPa | 1500KPa [ AguaUil ] Apererte 1 SCldce
Y o I ¥ ] 34 | 3 | 3 8 133 258
_Bw 0| 8| 92| A3 8L i g 251
| [ B& 20 15 | 23 16 = 143 268
. | EEl ZE 18 | a0 21 18 114 Za1
| c 57 22 | 21 30| 24| g 147 288
e —_Prpedsdssaiimess S |
. I LE S ~ Bazes en &calate de Amonio smoli+yL L]
.'-Innzonms (mlem) C{%) M) | el s =T Mg - T T _r_.B_-;IIl!I T Beb |
7 A T78 (9325 547 055 02 2052 4203 68
—8w | os| iei| 0| iesgsar| 528} 0 41| L L 43g0]| 71
—= ND| __ ND NS T Nb 3024 324 012 023 2383 el 82]
——g& WOl _mb| _Wb| ND[303B] 4171 2174 0,30 | 3487 [ 34371 B0
3C L ND NG WD 2303 | 301 012 043 2650 2658 [ A7
Horkaris pH | Andlsis Quimica RC-0lsen Modticado cmoi+il Wencms mgHg
|_ | oy T3e T €a T mg | K _(cGe| sA [P T2n [CU Ee 1N
[T Ap_ [ oAl Gl 2idl 498 | 036 2690 | 05% 33 3@ 13130 @
[ Bw | 57| 036) 2408 352 | 031 2925 [05% | 24| 4B] 151281 M|

*horizonte muestreado

Los resultados de los analisis de respiracion microbiana evidencian
una ligera reduccion de la actividad microbiana por la aplicacion de
enmiendas con biocarbon, sin embargo, las diferencias encontradas
o fueron estadisticamente significativas (p -(,2367). Las tasas de
respiracion del tratamiento testigo al dia 0 (T 0, m =0.14 mgCO /g)
y al dia 30 (0 TM/ha, m =0.15 meCO,/g) se asemejan, mientras que
las tasas de respiracion de los tratamientos enmendados con biocar-
bon (10 TM/ha, m =0.11 mgCO,/g; 20TM/ha, m =0.12mgCO0./g)
fueron ligeramente inferiores (Figura 1)
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Figura 1. Diagrama de caja con resultados de respiracion microbiana
(RM). No se encontraron diferencias estadisticas entre tratamientos.

Los andlisis de biomasa microbiana muestran una reduceion apenas
perceptible de los valores de esta variable en los tratamientos en-
mendados con biocarbon (10 TM/ha, m =51mgC/Kg; 20TM/ha,
m =33mgC/Kg). Aunque se puede considerar la existencia de dife-
rencias estadisticas significativas (p=0.049), ambos tratamientos
enmendados con biocarbon no fueron diferentes significativamente
al tratamiento testigo a los 30 dias (0 TM/ha, m =58mgC/Kg), aun-
que si lo fueron respecto al testigo al inicio del experimento (T 0,
m =139mgC/Kg) (Figura 2).
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Figura 2. Diagrama de caja con resultados de biomasa microbiana
(BM). Las letras indican grupos segin diferencias estadisticas
encontradas entre tratamientos.

En ambas variables se observo un patron similar, sus valores a los 30
dias de incubacidn se redujeron en los tratamientos enmendados con
biocarbén, se observd una ligera reduceion respecto al testigo (0 TM/
ha), independientemente de la dosis que no jugd un papel preponde-
rante en el efecto reductor de la actividad bidtica del suelo. Varios
autores han propuesto que las enmiendas con biocarbon pueden fa-
vorecer la biota microbiana del suelo, sin conocer con exactitud la
causa de este efecto, se ha considerado que la significativa superfi-
cie especifica y volumen de poros del biocarbén provee un vasto
habitat para los microorganismos (Demisie et al., 2014; Domene et
al.. 2014; Quilliam et al., 2013). De cualquier forma, los resultados
obtenidos en el experimento no respaldan dicha hipotesis para las
condiciones evaluadas.

Quilliam et al. (2013) sugieren que al menos en el corto plazo (menos de
3 afios) el biocarbon aplicado como enmienda al suelo no provee un

22



Vol OOKL + Mo, 1+ Reviste Tikalia FACULTAD DE AGRONOMIA
Afo 2015 » Enero-Junio UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

habitat significativo para los microorgamsmos. Debido a que éste es
extremadamente recalcitrante e inaccesible a los mismos, son los
cambios en las propiedades fisicoguimicas y la introduecion de com-
puestos ldbiles que pueden ser metabolizados en el suelo las causas
de los cambios en la actividad y estructura microbiana. Rutigliano et
al. (2014) sugieren las enmiendas con biocarbon estimulan la activi-
dad microbiana del suelo sin causar ninguna perturbacion aparente,
pero el efecto positivo que puede representar tiene una corta dura-
cion.

En el corto plazo, la liberacion de moléculas organicas del biocar-
bon fresco puede ser responsable, en algunos casos, de los incre-
mentos o decrementos de la actividad bidtica (Lehmann etal., 2011).
El tipo de compuestos labiles que el biocarbén puede aportar al sue-
lo dependeran de dos factores principalmente, la materia prima para
su elaboracién v la forma de fabricacion del biocarbén (Tang et al.,
2013). Considerando las condiciones de fabricacion del biocarbon
utilizado en el experimento. se presume, que los compuestos organi-
cos labiles que éste aportd al suelo pudieron tener un ligero y no
significativo efecto detrimental sobre la actividad bidtica del mis-
mo.
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Conclusiones

Se observo que los valores de biomasa microbiana del suelo se redu-
jeron ligeramente por la aplicacion de enmiendas con biocarbon.
Sin embargo. ninguno de los valores. tanto de respiracion como de
biomasa microbiana, se redujo de forma significativa en compara-
cion al testigo al dia 30 (0 TM/ha), por lo cual no se evidencia nin-
otin efecto producto de las dosis de enmienda con biocarbon utiliza-
das (10 y 20 TM/ha). Es necesario investigar con mayor profundidad
los efectos de este tipo de enmiendas sobre la dinamica microbiolo-
gica en un marco temporal a mediano vy largo plazo, asi como las
caracteristicas de los materiales de enmienda para poder dilucidar
sobre los mecanismos desencadenados por este tipo de practicas y
que podrian afectar la biota del suelo. Claramente, el biocarbon no
aporta fuentes de carbono accesibles a los microorganismos, asi que
cus efectos sobre éstos se deben a los cambios fisicos y guimicos que
ocurren en el suelo debido a su incorporacion. Para el caso evaluado
10 se detectaron efectos asociados a las enmiendas con biochar so-
bre la respiracion microbiana pero si sobre la biomasa microbiana.
la cual disminuy6 ligeramente en comparacion al testigo al inicio
del experimento. unicamente.
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Resumen

La negociacion, tal como lo indica Pruitt (1981) es un proceso en el
que se toma una decision conjunta por dos o mas partes. [as partes
verbalizan en primer lugar sus demandas contradictorias, moviéndo-
se posteriormente hacia el acuerdo mediante un proceso de realiza-
cion de concesiones o busqueda de nuevas alternativas. Los acuer-
dos alcanzados se obtienen mediante una estratezia bien estructura-
da por lo que los elementos descritos se presentan en una estructura
general de tres fases: La fase inicial en donde se deben recopilar toda
la informacion necesaria previo a la negociacion, determinando los
objetivos y limites de la misma asi como al equipo negociador: la
fase de desarrollo que incluye las pautas de protocolo, la propuesta y
la discusion; y por ultimo, la fase de culminacién en donde se anali-
san los acuerdos alcanzados y se da el cierre del proceso. Dichas
pautas se consideran brindando informacion importante, abordando
¢l panorama tedrico y la aplicacion practica de elementos esenciales
en una negociacion de pais.

Palabras clave: Negociacion, acuerdo comercial, comercio inter-
nacional.
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Estudio de los elementos de una estrategia
operativa para el desarrollo de una negociacion
comercial de productos agricolas en el comercio
internacional de Guatemala C. A.

Abstract

Just as Pruitt (1981). designates commerce as a process in which
joint decision is set off together by two or more parts, Foremost,
this parts verbalized their contradictory demands moving forward to
an arrangements throughout a process of new conccesions pursuit-
ting new alternatives. Besides, all arrangements settled down are
gotten by means of a consious strategy so that the elements settlen
down showed up the general structure in three phases: The inicial
phase where necessary information is collected before transaction.
The development phase in which protocol proposal, and debate gui-
delines are included. Finally, the sharpen phase where arrangements
had been reached out, analyzed and process is completed, These gui-
delines are considered given important information approaching the
prospect theory with the essential elements, practice and fulfillment
in a commerce country

Key words: Negotiation, trade agreement, international trade.
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Introduccion

Una negociacion es una consecuencia necesaria de la interrelacion
de los diversos elementos que componen su estructura, por lo que
cada paso que se dé en el camino a un acuerdo, debe estar enfocado
en la biisqueda de un interés de ganar. Un proceso de negociacion en
los distintos contextos que se evalie, abre el panorama a enfrentarse
a un caudal de incertidumbres que como pais en vias de desarrollo
siempre se ha tenido. Cada negociador tiene un estilo personal para
negociar a la hora de representar a Guatemala y en los tiempos ac-
tuales se habla de estrategias de negociacion y se han desarrollado
técnicas, procedimientos. medios e instrumentos que son utilizados
por los negociadores, pero que se encuentran dispersos, por lo que se
planteé la recopilacion de esta informacion basindose en una nego-
ciacién de Pais, planteando una guia que los negociadores que repre-
senten a Guatemala, puedan adaptar a sus propias estrategias. El
principal objetivo alcanzado en el presente estudio se enfocd en de-
finir la estructura de una estrategia operativa para el desarrollo de
una negociacion comercial de productos agricolas en el Comercio
Internacional de Guatemala. analizando las distintas fases de una
estrategia de negociacién comercial como pais y proponiendo una
estructura general de negociacion comercial de productos agricolas
que contenga los elementos necesarios para desarrollar un acuerdo
comercial internacional de pais.
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Material y métodos

Se realizé una revision de los elementos de diversas metodologias
que se plantean para la realizacion de negociaciones y se compilo
informacion de libros, revistas cientificas ¢ internet. a manera de
complementar y tener un patrén a seguir en la realizacion de las Ne-
gociaciones Comerciales Internacionales Agricolas que Guatemala
realice. Se procedio a realizar un andlisis detallado de la informa-
cion obtenida en la literatura, se elabord la estrategia respectivay los
instrumentos necesarios que un negociador guatemalteco debe de
conocer y aplicar a la hora de realizar algin acuerdo comercial de
productos agricolas en el Comercio Internacional. Cada punto to-
mado en cuenta en la estrategia a desarrollar se detalla con la respec-
tiva adaptacion que debe realizarse como pais.

Resultados y discusion

Una estrategia operativa para el desarrollo de una negociacion comer-
cial de productos agricolas en el comercio internacional debe tener como
base los objetivos v principios de la negociacidén que se realizard, par-
tiendo de este punto v lo que se encuentra en comtin con los distintos
autores del tema, es el hecho de impulsar el crecimiento econdmico y
social a manera de consolidar el desarrollo, es decir, crecer pero tener un
desarrollo que se refleje en la mejora del nivel de vida de la poblacion.
La estrategia y estructura de los negocios internacionales, buscan un
mecanismo para inferpretar quiénes son los actores que intervienen. en
este tema Reyes (2008) indica que “muds que el disefio de una estructu-
ra, lo importante es que los niveles organizativos y funcionales, los re-
cursos humanos que son asignados en sus diferentes instancias, sean

39



Vol 30X« Mo, | = Revista Tikalia FACULTAD DE ACGRONOMIA
Afin 2015 « Enero-Junio LHIVERSIDAD DE SAK CARLOS DE GUATEMALA

capaces de producir resultados” resaltando que el equipo negociador
debe estar enfocado en el compromiso de obtener un producto perti-
nente y conveniente de la negociacion a las condiciones de los paises.

Estrategia operativa de negociacion comercial internacional

Existen multiples teorias que plantean los componentes de una es-
trategia de negociacion, algunos lo dividen en fases, otros en ele-
mentos, en fin; en diversos aspectos que deben de considerarse. Para
efectos del presente estudio se tomaron datos de las fuentes que ha-
blan sobre el tema, pero priorizando ¥ adaptandolo en torno a las
condiciones que Guatemala tiene para que de esa forma se mejore el
proceso actual. Los pasos que se plantean estan en base a una nego-
ciacion de Pais, en donde Guatemala esta representada por sus nego-
ciadores y estos deben tener elementos suficientes para poder llegar
a acuerdos. Se plantean como fases generales de la estrategia opera-
tiva los siguientes elementos:

. Fase Inicial.
. Fase de desarrollo de la negociacion y;
. Fase de culminacion.

Fase inicial

Fn esta fase deben definirse las metas de la negociacion a manera que
todos los sectores involucrados estén de acuerdo con lo que se va a
realizar, para Reyes (2008) “debe ser obtenida por consenso a nivel de
direccion general de la negociacion. Lo dprimo debe ser una posicion
convergente de actores y represeniantes de poder real de las socieda-
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des”. En el momento en que alguno de los involucrados no cumpla
cus funciones, es necesario redirigir sus actividades. En esta idea se
remarca la importancia de estar preparados antes de comenzar un
proceso de negociacion, por lo que se sugiere que lo conformen los
siguientes elementos:

a) Obtencion de informacion: Toda la informacion que pueda obte-
nerse, previo a la negociacion, €s indispensable para la toma de
decisiones, en este punto se toma como base lo que plantea Bo-
net Madurga (2002) quien define esta parte como “la toma de
una fotografia de las relaciones comerciales siendo este un estu-
dio gue sirve para conocer cudl es la situacion de partida enlre
los paises que negocian la liberacion comercial”. Los elemen-
tos que se plantean estdn enfocados en un analisis estadistico.

b) Determinacién de los objetivos y los limites de la negociaclion:
Estos se plantean inicialmente para marcar el camino que debe
seguirse, no se puede ser muy ambiciosos si no se conoce a detalle
cudles son las fortalezas y las debilidades que se tienen como pais.
Para establecer los objetivos que se tienen en una negociacion se-
gtin Reyes (2008) es necesario: Manejar de manera conjunta, limi-
tes mAximos. minimos y éptimos de negociacion, tanto por cada
tema, como por grupo de temas; Tener una vision secuencial y de
escenarios que se pueden ir presentando durante la negociacion.

¢) Eleccién del equipo negociador: Cuando se trata de negociaciones de

pais es necesario que se conforme un equipo multidisciplinario que
pueda llevar a cabo una negociacion para alcanzar los objetivos plan-
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teados. todos los integrantes deben conocer la realidad del pais
para poder tomar las decisiones correctas.

Fase de desarrollo de la negociacion

La negociacion directa es la que se realiza en esta fase, puesto que se
desarrolla desde que comienza el intercambio de propuestas entre
las partes negociadoras, hasta que se finalizan las deliberaciones, lo
que es importante recalcar en este apartado es que, puede llegarse a
algin acuerdo o no, pero en ese interin se da el intercambio de infor-
macion de cada postura y se analizan las posiciones que se presen-
tan. La duracion depende de la preparacidn que cada parte lleve por
lo que como puede extenderse, también puede ser rapida. Sin em-
bargo, una negociacion que se llega a acuerdos en tan poco tiempo
debe ser sometida a andlisis para ver los alcances obtenidos porque
puede que no se haya logrado lo que se esperaba. Cuando las nego-
ciaciones van mas alla del tiempo estipulado, el equipo negociador
debe llevar con calma las cosas, tener paciencia y se habil en cada
paso que dé. Se propone que dentro de esta fase se tome en cuenta lo
siguiente:

a) Pautas de protocolo para la negociacion: Las normas de etiqueta
y protocolo a la hora de negociar con diferentes culturas son tras-
cendentales para poder llevar a cabo una negociacion con éxito.
Durante el desarrollo de una negociacion es necesario conocer
con quién se esta tratando para poder compartir opiniones de
juicio que coadvuven al buen entendimiento.
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b) La propuesta: Esta fase es decisiva para la negociacion, puesto

que. se presenta la propuesta que se tiene para iniciar el punto de
negociacion, de como se presente va a depender el logro del acuer-
do que se aleance, lo que hay que tener en cuenta es que en este
punto como puede haber cooperacion, también hay un grade de
competencia por obtener los mejores resultados.

La discusion: Esta etapa es la que ocupa la mayor parte del tiem-
po y dependiendo de la postura que se tenga puede ser sencilla o
intensa. por lo general comienza con la propuesta de alguna de
las partes y luego se opina sobre dicha propuesta, lo que debe de
buscarse es el consenso. no mostrar inaccesibilidad, sino buscar
consensos en donde se logren llegar a acuerdos que beneficien al
pais. De no tener un acuerdo en la negociacion debe dejarse la
puerta abierta a futuras negociaciones.

Fase de culminacion

Se ubica también dentro de la fase de seguimiento. pero tiene el
distintivo de que las fases finales y las inmediatamente previas a la
culminacion son las decisivas. En las mismas se estd arribando a los
términos deseables o posibles en la negociacion, es necesario man-
tener las alianzas y coaliciones, y se determinaran resultados concre-
tos. Constituyen una etapa distintiva donde la agilidad negociadora
y la ejecutividad en la obtencién de logros emergen como elementos
decisivos. Dentro de esta fase se hace referencia a lo siguiente:
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a)

b)

40

Anilisis de los acuerdos alcanzados: Cuando se tiene un acuer-
do, el andlisis no implica ver a esas alturas si es bueno o no,
puesto que si ya el equipo negociador, después de haber hablado
lo suficiente en cuanto al tema firmo algiin documento, eso sig-
nifica que el beneficio tiene que ser mutuo, en algunos casos no
se tiene lo que se esperaba pero se debe ir preparados con las
alternativas para que a la hora de terminar no se tenga el proble-
ma de haber perdido. Lo importante de alcanzar un acuerdo es
que eso significa que habra liberalizacién de mercados y ya se
tienen protegidas a las pequefias industrias para que al momento
de que se dé el intercambio no se vulneren sus intereses, sino por
el contrario, eso les sirva de base para mejorar y se competitivos.
Las grandes industrias. son las que no tienen problemas con el
libre mercado pero aun asi, estos sectores también pueden verse
afectados si no se consideran los riesgos del caso.

El cierre: Para Llamazares Garcia-Lomas (2004) una vez que se
han negociado las concesiones se acerca el momento final. “El
negociador se enfrenta a dos tipos de tension. La primera es la
incertidumbre bdsica de toda negociacion: ;jse conseguird un
acuerdo o habrd que abandonar y echar a perder todo el esfuer-
zo realizado? La segunda es aquella que nos empuja a terminar
la negociacion antes de que la contraparte nos pida mds conce-
siones”. Todo ello hace que la decision de cerrar sea una cues-
tion de criterios. Es mas facil saber como cerrar que cuando ce-
TTAr.
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Conclusiones

» El proceso y el resultado de las negociaciones comerciales a nivel
internacional estan determinados, segin este enfoque, por la inte-
rrelacion existente entre los intereses politicos de cada pais, por la
estructura internacional que configura el escenario en el que tiene
lugar la negociacion y por la percepcion que cada una de las par-
tes tenga del conflicto.

« El en proceso de negociacion pais es importante analizar entre
otros: las caracteristicas culturales de negociacion, los grupos de
interés en la negociacion, los factores politicos que inciden en los
paises que conforman la negociacion, estado econdmico y politi-
co v naturaleza del sector productivo que se vera afectado como la
influencia que este tenga en los organismos estatales para que di-
cho acuerdo se lleve a cabo.

+ Se plantearon tres fases, la primera es la fase inicial la cual consta
de procesos definidos como el recoger informacién, determinar
los objetivos v los limites de la negociacion asi como elegir al
equipo negociador, la segunda fase es la de desarrollo de la nego-
ciacion la cual incluye las pautas de protocolo, la tematica que
debe dominarse estudiando la magnitud del mercado, costos y dis-
ponibilidad de recursos asi como los riesgos. también se define la
propuesta y la discusion que debe realizarse. Latercera fase esla
de culminacion en donde se analizan los acuerdos alcanzados y se
da el cierre de la negociacion.
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Resumen

En Guatemala el nivel de pobreza es del 70.13%, y en los munici-
pios de Chimaltenango, San Andrés ltzapa y San Miguel Pochuta,
todos del departamento de Chimaltenango, el mivel de pobreza es
del 56%. Fn esos mismos municipios la poblacion ladina es el 68%
y la no-ladina del 32%. El estudio s¢ propone determinar si los fac-
tores pobreza y etnia tienen un impacto en el numero de partos vagi-
nales observados en mujeres en edad fertil. y 51 ese es ¢l caso, cuan-
tificar dichos impactos. Se utiliza un Modelo de Regresion de Pois-
son. por ser el numero de partos una variable de conteo. Se encontrd
que una mujer pobre tiene en promedio 2.18 veces mas partos gue
una mujer no-pobre; una mujer no-ladina en edad fértil en las comu-
nidades estudiadas tiene en promedio 1.4 veces mas partos que una
mujer ladina y que el nimero de parios aumenia a razon de 11.4%
por cada afio adicional de edad.

Palabras clave; pobreza. etnia, numero de partos, numero de hijos.
regresion de Poisson, variables de conteo.
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Abstract

Poverty levels in Guatetmala reach 70.13%, at the national level:
and, in the municipalities of Chimaltenango, San Andres and San
Miguel Itzapa Pochuta, all part of the department of Chimaltenango,
poverty level is 56%. In those same municipalities the Ladino popu-
lation 1s 68% and the non-Ladino 32%. The study aims to determine
whether poverty and ethnicity are factors that have an impact on the
number of vaginal births observed in women of childbearing age,
and if that is the case, to quantify these impacts. A Poisson regres-
sion model is used, as the number of vaginal births is a count varia-
ble. It was found that a poor woman has on average 2.18 times more
vaginal births than non-poor woman; a non-Ladino woman at chil-
dbearing age, in the communities studied, has on average 1.4 more
vaginal births than a Ladino one; and, the number of births increases
by 11.4% for each additional year of age.

Keywords: poverty. ethnicity, vaginal births, number of children,
Poisson regression, count variables.
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Introduccion

En Guatemala, para el 2014, segin la Comision Econdmica para
Ameérica Latma v e] Caribe (CEPAL) el nivel de pobreza multidi-
mensional  se estima en un 70.3% de la poblacion, medida con
base en el Indice Multidimensional de Pobreza (CEPAL Naciones
Unidas. 2014). Por otro lado, de acuerdo con el Instituto Nacional
de Estadistica, la distribucion de la poblacion guatemalteca en tér-
minos de etnia se define asi: Ladinos o Mestizos (40%), Blancos
(20%), Indigenas (39%) v Garifunas (1% (Instituto Nacional de
Estadistica, 2013). Existe cierta evidencia estadistica de que la
pobreza incide en el nimero de hijos debido a la falta de acceso a
educacion, métodos de planificacion v otros efectos derivados de
esa condicion. Asi mismo se plantea la hipotesis de que la etnici-
dad tiene influencia en el nimero de hijos.

Con el proposito de evaluar la incidencia de la condicion de po-
breza y etmia en el namero de partos en mujeres en edad fertil, se
realiza un estudio de corte transversal. El estudio se realizo en
mujeres en edad fertil (15-45 afios) en los municipios de Chimal-
tenango. San Andres ltzapa y San Miguel Pochuta. municipios
también considerados en un estudio realizado para determinar los
factores de riesgo para desarrollar cancer cervicouterino en el de-
partamento de Chimaltenango (Cardona Gonzalez et al., 2015).

El objetivo principal de la investigacion es determinar si los factores
pobreza y etnia tienen un impacto en el nimero de partos vaginales
observados en mujeres en edad fértil, v si ese es el caso, cuantificar
dichos impactos,
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Se realizaron 381 entrevistas domiciliares. Las viviendas fueron
enumeradas en mapas poblacionales y a través de un proceso alea-
torio se obtuvieron 130 viviendas en el municipio de Chimaltenan-
oo, 127 en el municipio de San Andrés ltzapa v 124 viviendas en el
municipio de San Miguel Pochuta. Sien la entrevista domiciliar la
persona no estaba de acuerdo en su realizacion se entrevistaba en
la vivienda que estuviera a la derecha.
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Materiales y métodos
Contextualizacion del drea

El departamento de Chimaltenango se encuentra ubicado en la re-
216n central de Guatemala. conjuntamente con Escuintla y Sacate-
péquez. Limita al norte con los departamentos de Quiché y Baja Ve-
rapaz; al este con los departamentos de Guatemala y Sacatepéquez:
al sur con los departamentos de Escuintla v Suchitepéquez y al oeste
con el departamento de Solola. (“*Chimaltenango, su historia, comi-
das, costumbres, ubicacion,” 2010).

Actualmente la poblacion total del departamento de Chimaltenango
es de 666,936 habitantes, de la cual 49.1% estd conformado por el
sexo masculino y el 50.9% por el sexo femenino de las cuales el
43% son mujeres en edad fértil, (Torre et al., 2013).

Los distritos de salud® incluidos en este estudio, son: Chimaltenan-
go, San Andrés Itzapa v San Miguel Pochuta, se cuenta con la si-
guiente poblacion de mujeres en edad fértil: Chimaltenango: 29,071:
Itzapa: 7.841: v, Pochuta: 2,531 . (SEGEPLAN, 2010a, 2010b, 2010c).

La Encuesta Nacional de Salud Materno-Infantil elaborada por el Institu-
to Nacional de Estadistica -INE- correspondiente al periodo 1993-1995,

1 Sepiin el Ministerio de Salud Pablica v Asistencin Social de Guatemaly, un distrito ¢s5 un Area
gengrifice en que se encuentra dividide [s atencién a la poblacion en general. Cada distrito cuenta con
centros /o puestos de salud, dependiendo de 1o cantidad de habitantes que debe cubrir,
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revela que la fecundidad de las mujeres atn continta siendo la mas
elevada de Latinoamérica, con un indice de 5.1 hijos por madre, sien-
do 3.8 en el drea urbana y 6.2 en el area rural. Las mujeres de las
etnias indigenas representan el 60% de las mujeres en edad fértil y
contribuyen al 71% de los nacimientos. La tasa global de fecundidad
de Chimaltenango es de 3.6 siendo el noveno departamento con mayor
tasa de fecundidad; Chimaltenango ocupa el tltimo lugar en el por-
centaje de embarazadas de 15 a 44 afios de edad con 3.6%. (Ministe-
rio de Salud Publica y Asistencia Social, 2003).

En el tema de pobreza Chimaltenango es el segundo departamento
que registra menor pobreza general y pobreza extrema, con un por-
centaje de 36.14% vy 44.28% respectivamente.

La edad al momento de la primera union (legal o de hecho) y a la
primera relacion sexual, son variables demograficas que pueden in-
fluir significativamente en la reduecion de la fecundidad. en el sentido
de que entre mds se retrasan estos acontecimientos, mas se acorta la
duracion efectiva de la edad reproductiva de la mujer y por ende se
incrementa la probabilidad de tener menos hijos e hijas. Segun la En-
cuesta Nacional de Salud Materno Infantil 2008-2009, 1a edad media-
na de mujeres en edad fértil al momento de la primera relacion sexual
fue de 19. (Ministerio de Salud Puablica y Asistencia Social, 2003).

Pobreza

La pobreza es un fenémeno complejo y multidimensional. razon por la cual
existen multiples definiciones y maneras de medirla. Tradicionalmen-
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te se ha definido la pobreza como privacién material. medida me-
diante el ingreso o el consumo del individuo o la familia. En este
caso se habla de pobreza extrema o pobreza absoluta como la falta
de ingreso necesario para satisfacer las necesidades de alimentacion
basicas. (Sistema de las Naciones Unidas, 2002).

Con fines de comparacion internacional, el Banco Mundial calcula
lineas de pobreza internacionales de 1 ddlar estadounidense y 2 dola-
res estadounidenses en términos de la Paridad de Poder de Compra
(PPC) de 1993, donde la PPC mide el poder de compra relativo de las
monedas de los paises, De ésta manera, las lineas de pobreza se expre-
san en una unidad comun para todos los paises. Se consideran en po-
breza absoluta todas aquellas personas que viven con menos de 1 do-
lar estadounidense diario y en pobreza relativa aquellas que viven con
menos de 2 délares estadounidenses diarios. (Sistema de las Naciones
Unidas. 2002), De manera tal que, para los propositos de este estudio,
los ingresos de la familia se dividen por el nimero de integrantes de
dicha familia para obtener los ingresos per capita para determinar si la
mujer vive con menos de 2 délares estadounidenses al dia.

Poblacion y muestra:

La poblacion del estudio correspondio a las mujeres en edad fertilde 15 a
44 afios de edad que residen en los distritos de Chimaltenango, San An-
drés Itzapa o San Miguel Pochuta del departamento de Chimaltenango.
La unidad primaria de muestreo fueron las Viviendas ubicadas en di-
chos distritos: v la unidad de informacion fueron Jas mujeres de 15 a 44
afios que residen en los mismos. El niimero de viviendas en cada distrito
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es: Chimaltenango: 16,007; San Miguel Pochuta: 2,165; v, San An-
drés Itzapa: 4,500.

Se utilizé muestreo aleatorio simple. Se enumeraron todas las vi-
viendas de cada distrito, todos los niimeros se introdujeron en una
tombola, extrayendo uno por uno cada niimero hasta obtener la can-
tidad de viviendas de la muestra. Se entrevisté a una sola mujer por
casa y si vive mds de una mujer en una casa se entrevisto a la mujer
cuyo cumplearios haya sido el més reciente.

Para ¢l calculo de la muestra se utilizé la siguiente formula (Daniel,
2006).

" Nz*pq

~ d?*(N - 1) + z%pg

n

Donde:

N= niimero de viviendas

p= proporcion de la variable bajo estudio 0.09 (Ministerio de Salud
Piblica y Asistencia Social, 2014)

d= limite de error 0.045

q=1-p

= 1.96

Para una » total de 381 viviendas.
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Modelo de Anilisis

Cémo ya fue indicado, el propésito de este trabajo es establecer si el
numero de partos vaginales en muijeres en edad fértil en el drea de
estudio es determinado por las variables independientes. edad. po-
breza y etnia.

La variable dependiente niimero de hijos. es un caso tipico de una
variable de conteo. es decir: es una variable discreta, con valores
enteros positives (incluyendo el cero) del tipo:

(A)Ye 2

¥l

fly) = y=0 12 ..

donde A es el promedio de veces en que ocurre un evento determinado
en un intervalo especifico. dicho intervalo es lo suficientemente
pequefio para que la probabilidad de que en el mismo ocurra un solo
evento es proporcional al tamafio del intervalo: lamediay la varianza
de la variables son iguales y de valor 4,

En virtud de lo anterior se plantea un Modelo de Regresion de Poisson,
donde la funcién primaria del modelo es una distribucion de
probabilidades Poisson:

(Ae?

Al

Prob(Y;=y;) =

y=0,1,2, ..

por lo que para nuestro caso, el modelo se plantea de la siguiente manera:

E[Y|X] = 2= NHIJOS = exp(B, + B,EDAD +3,POBDUM + BETNDUM + U)
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el cual es normalmente estimado en el contexto de los Modelos
Lineales Generalizados con la funcion de enlace logaritmica (In),
por lo que puede re-escribirse asi:

INE[Y|X] = InA = InNHIJOS = B, + B,EDAD +§,POBDUM + B ETNDUM + U

Donde:

NHIJOS = nimero de partos vaginales

EDAD = edad en aiios

POBDUM = es una variable dummy para pobreza,

donde:
POBDUM = 1 si la persona es pobre
POBDUM = 0, si no lo es

ETNDUM = es una variable dummy para etnia,

donde:
ETNDUM = | si la persona es ladina
ETNDUM = 0 si la persona no lo es

U = el término de error,

En este caso, B,, B,y B, nos permiten establecer si existe un efecto
debido a la edad, condicion de pobreza y etnia sobre el ntimero de partos
vaginales en mujeres en edad fértil, asi como la direccidn y magnitud de
los mismos. Si 8, > 0 implicaria que a mayor edad las mujeres en el drea
de estudio tienen mds hijos. y lo opuesto seria si 8, < 0. Las variables
POBDUM y ETNDUM son variables discretas binarias, por lo que
si B, < 0 implicara que una mujer pobre tendra menos hijos que una
mujer no pobre, lo contrario serd si B, > 0; y si B . < 0 implicari que
una mujer ladina tendra menos hijos que una mujer no ladina, lo
contrario serd si B, > 0. Las hip6tesis para los distintos coeficientes
son las siguientes: 8,> 0, B,>0yB, <0.
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Resultados v discusion

En el Cuadro No. 1 se presentan las principales estadisticas deserip-
tivas derivadas del estudio: edad, pobreza y etnia. Puede observarse
que en los distritos estudiados, el 32.28% de la poblacién es no-
ladina v el 67.72% es ladina. El 44.09% de la poblacién son no-
pobres v el 55.91% son pobres. En el mismo cuadro puede apreciar-
se la distribucion de pobreza a lo largo de las variables edad y etmia,
para cada uno de los rangos de edad definidos.

Cuadro No. 1: Estadisticas descriptivas para las variables edad, et-
nia y pobreza.

Etniz por Rango de Edad Pobraae TOTAL
o | 8
Noladino 13,12 | 19.16 32.28
15-19 ANQS 2.89 3.67 6.56
20-24 ANOS | 2.89 157 4.46
25-29 ANOS 238 2.62 4.99
30-34 ANOS 2.62 2.10 B
35-39 AflOS 079 2.10 | 2.89
_ 40-44 AROS 1.57 7.09 8.66
LADING | 3097 | 3675 67.72
15-19 ANOS 9.19 13.39 22.57
20-24 ANOS 6.56 | 6.04 12.600 |
25-29 AROS 3.67 | 4.72 8.40
30-34 ARIOS 5.51 | 448 9.97
35-39 ARNOS 236 | 236 4.72
40-44 AROS 3.67 5.77 9.45
TOTAL 44.09 5591 | 100.00

Fuente: Elabaracion propia,
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Magnitud y Direccidon de Impacto de las Variables Edad, Pobreza
v Etnia

En el Cuadro No. 2, se aprecian los resultados del modelo planteado.
El modelo estimado para el niimero de partos vaginales es el siguiente:

HH‘JDS = eﬂ-ﬂiﬂﬁeﬂ‘.1NEDAD*EIJ.HTFDBDUH*G-E.121ETHDHH*E-G.D'!?PUBDUM'EDAH

La edad tiene un efecto altamente significativo sobre el niimero de
hijos (nivel de significancia menor de 0.01). Las variables POBDUM
{(Pobreza). ETNDUM (Etnia), asi como la interaccidén
EDAD*POBDUM, tienen un efecto significativo (nivel de signifi-
cancia menor de 0.10). Como se esperaba: la pobreza tiene un efecto
positivo sobre el niimero de partos (B,>0) mientras que la condicion
de ser ladina en la variable etnia tiene un efecto negativo sobre el
numero de partos (,<0); la edad tiene un efecto positivo sobre el
namero de hijos {1323*!3] y la interaccién pobreza*edad tiene un efec-
to negativo sobre el niimero de hijos (3,<0). Otras interacciones no
fueron significativas.

La magnitud de los efectos, estimada en funcion de los coeficientes
respectivos indica que en promedio una mujer pobre tiene 2,18 ve-
ces mas hijos que una mujer no-pobre: es decir, por ejemplo, una
mujer no-pobre con un promedio de edad de 30 afios (promedio de Ia
edad fértil) tiene una media de 1.66 hijos, mientras que a esa misma
edad, una mujer pobre tiene una media de 3.62 hijos.

Por otro lado, una mujer no-ladina tiene 1.4 veces més hijos que una
mujer ladina: es decir, una mujer no-ladina, con un promedio de edad
de treinta afos, tendrd una media de 1.66 hijos mientras que una
mujer ladina tendra una media de 1.46 hijos.
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La interaccién edad pobreza indica que a medida que la edad au-
menta. dentro de las mujeres pobres, el numero de hijos tiende a
disminuir.

Cada afio adicional de edad. incrementa en 11.4% el numero de hi-
jos que una mujer en edad fértil tiene, en el drea de estudio.

En la Figura No. 1 se aprecian en forma grafica los impactos de las
variables evaluadas. En el centro se observa el comportamiento ex-
ponencial (como era previsible) del mimero de partos vaginales den-
tro del rango de edad de 15 a 45 afios (edad fértil). La ilustracion
resalta el importante impacto de la condicion de pobreza sobre el
mimero de partos vaginales (una condicion altamente significativa.
segiin el modelo de regresion de Poisson). La condicion de etnici-
dad tiene un impacto menos relevante, pero atn significativa.
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Conclusiones

La pobreza tiene un efecto significativo en el niimero de partos para
mujeres en edad fértil en los distritos de Chimaltenango incluidos en
el estudio. Una mujer pobre tiene en promedio 2.18 veces mds par-
tos que una mujer no-pobre.

Una mujer no-ladina en edad fértil en las comunidades estudiadas
tiene en promedio 1.4 veces mds partos que una mujer ladina,

A medida que aumenta la edad (dentro del rango de edad fértil, en el
area de estudio) aumenta el niimero de partos a razon de 11.4% por

cada afio adicional de edad.

La definicion de pobreza se basa en los criterios indicados en este
estudio, los cuales siempre pueden ser sujetos de discusion.
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FIGURA NO. 1: NUMERO DE PARTOS SEGUN:
EDAD, POBREZA Y ETNIA
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Presentacion

El siguiente ensayo constituye la sintesis de dos ponencias sobre fi-
losofia y ética de la ciencia y, critica de la razon cientifica. Como
documento sintesis tiene por objeto plantear el compromiso etico
social de la ciencia v, especificamente, de investigaciones financia-
das con fondos publicos en Guatemala, Se desarrolla el articulo en
fases, partiendo de la historia de la filosofia de la ciencia, que inclu-
ye una porcion en torno a la ciencia en la civilizacion Maya, para
luego discutir sobre la importancia y necesidad de construir una
filosofia de la ciencia en los tiempos actuales y desde la optica de un
pais vias de desarrollo. En la parte final del ensayo se aborda va
dentro de un marco de directrices de una filosofia de la ciencia la
inclusion del componente ético en el Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia (SINCYT) del pais.
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Filosofia y ciencia

En muchas oportunidades hemos consultado definiciones diversas
sobre la ciencia. Por un lado, encontramos definiciones que hacen
referencia a la ciencia como “un conjunto de conocimientos obteni-
dos mediante la observacion y el razonamiento™ . Por otro, halla-
mos definiciones que nos remiten a circunscribir a la ciencia como
“conjunto de conocimientos relacionados con las ciencias exactas™
(fisico quimicas y naturales)’. El problema con estas definiciones,
s que se remiten a descripciones generales de la palabra, aisladas
del contexto historico social. Ademas, las definiciones crean ilusio-
nes sobre lo que es la ciencia. Por ello, es vélido que consideremos a
la ciencia como una construccion histérica social’, en la cual el hom-
bre y las colectividades son autores de este conocimiento sistemati-
zado que se construye histéricamente. Concebir a la ciencia como
una construccion historica social nos remite, ademads, a sus origenes
y a los modelos colectivos de pensamiento.

En su origen (en la antigua Grecia, como en la civilizacién Maya) las fron-
teras entre la ciencia y la filosofia eran indiscernibles. Los primeros filaso-
fos fueron entonces también y sin contradiccion fisicos, bidlogos, cosmélo-
gos. Ejemplo clasico es el del matemdtico Pitdgoras que ademés de sus

!'Ver articulo de la Universidad de Murcia en

consultado el § de abril de 2015,

* Real Academia Espanola,

Y Revista Colombiana de Filosofia de la Ciencia en Bitp:fwww uelhosque edu.co/sites/defalt/files/
publicaciones/revistas/revista colombiang filosofia_ciencin/volumend_numerof=7-2002/
construccion_social gonocimientod 1-58 pdf, consultado el § de ohril de 2005,
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teoremas cuanticos numericos fue fundador de un movimiento filo-
sofico religioso.

Histéricamente, la ciencia tuvo un mismo origen con la filosofia. Los
filosofos griegos han sido reconocidos por sus aportes en la interpreta-
cion de la naturaleza, del hombre y de la sociedad asi como responder
a preguntas que siguen vigentes en nuestra época, como por ejemplo,
la del origen de la vida o de los componentes de la naturaleza. Los
filésofos de la antigiiedad, también estudiaron la 16gica’, lo anterior
nos remite al filosofo Aristoteles, quien se distinguid por incluir en sus
discursos filosoficos la refutacién a las opiniones de sus predecesores
¥ sostener aquellas opiniones que consideraba acertadas,’

Sin duda la logica es una técnica poderosa sobre el manejo de siste-
mas abstractos (lenguaje, niimeros), por ello cabe comentar que en
la historia de la ciencia se han construido discursos logicos que se
han refutado constantemente.

Aristdteles, también, tiene influencia determinante en el discurso cienti-
fico. Como ejemplo se cita el texto: Politica y Formas de Gobierno®, Fn
el cual incluyd premisas, interrogantes centrales y conclusiones que per-

* Entendemes como logica como el conjunte de reglus sobre sistemas abstractos (lenguaje. matemd-
Licas),
* Revista Colombiana de Filosofia de la Clenciz en hitp:iwww iclbosoue edu cofsites/defnult/ fles!

publicaciones/revistes/revista_colombiana filosofia ciencia/valymenl3 numerod 7-201 3/
10_amiculo® pdf, consultada el § de abril de 2015,

¥ Jesus Amurruio en ¢f texto Pensamiento Palitico 1, recopilu e interpreia las obras de fildsofos de la
antigua Grecia come Séceates, Platon y Aristdeles.
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mitieron y permiten el abordaje cientifico de los fendmenos a tra-
ves de ligar un predicado a un sujeto mediante las llamadas catego-
rias aristotélicas.

Existio entonces una intrinseca fusion de la ciencia y la filosofia. Sin
embargo, a mediados del mundo antiguo comienza la separacion v
Socrates la consuma con la atencion de la filosofia hacia el hombre
interior (el alma humana), los enigmas de la consciencia, las pasio-
nes y la razon. Se manifestd una clara divergencia en la escuela ate-
niense pero no decrecid el interés por la Physis (fisica: naturaleza) v
los secretos del cosmos siguieron estudiandose. Asi por ejemplo,
Platon (discipulo de Socrates) cultivo ademas de la consideracion
del mundo ideal a la matemaética y la geometria. Aristoteles otro gran
filosofo ya mencionado, se insertd en las ciencias biolégicas y la
botanica, asi como Demetrio en el atomismo. Con el fin del mundo
antiguo greco romano se precipito la separacién definitiva de la cien-
cia y la filosofia.

En nuestro contexto, la separacion de la ciencia y la filosofia fue dife-
rente. En el esplendor de la civilizacion maya (quiza el tinico periodo
pre claro de produccion cientifica en Mesoamérica), las ocupaciones
de los sacerdotes, que eran filosofos v cientificos a la vez, se dedica-
ron a conservar, componer, ensefiar, recoger y difundir CANTARES
(o POHUA en la vos nahuatl). Esos cantares eran de “conocimientos”™
y estan plenamente expresados en los Codices, el Popol Vuh; el Me-
morial de Solola; los Anales de los Cakchiques; El Varon de Rabinal y
el titulo de los Sefiores de Totonicapan que lograron rescatarse y con-
servarse a pesar de la imposicion de la religion catélica y de la nega-
cion de los conocimientos y mitologia pre colombina.
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En estos documentos se evidencia un dominio mitico pero también un
dominio del hecho real concreto. Es decir la fabulacion poética de
dioses en sus trabajos y dias, asi como de hombres portentosos como
dioses, Pero también de lo comprobado cémo los calculos mateméati-
cos del cosmos, 0 los medidores del tiempo y lo reivindicativo para
llevarlo a la préctica biolégica de sofisticados sistemas de produccion
agricolas basado ‘en cenotes y sistema silvopastoriles, el descubri-
miento del cero y la cuantificacion de los origenes y fines de ciclos
astrondmicos.

El Backatum (cuenta larga), durante el 2012 es un ejemplo valioso
de la cronologia del cosmos por parte de los mayas. Los sacerdotes
buscaron explicarse a través de la ciencia - filosofia, el origen y fin
(no la destruccion) sino la exaltacion del humano y su relacion con
la naturaleza v sus semejantes entendido como el amor a uno mismo
y, por extension, a Hunab Kii el Ser Supremo. El “descubrimiento™ y
la conquista (al final del medio evo) termind violentamente de bo-
rrar la conexion de la ciencia y la filosofia en la civilizacion maya.
Quizé ahora, con la construccion de una filosofia de la ciencia, que
incluya lo re indicativo para la cultura mdyense se puedan recuperar
todos esos conocimientos milenarios y ancestrales.

El final del medio evo (1542) representd ademas de la conquista y
colonizacién de América el surgimiento del renacimiento y la ilustra-
cidn. Sin embargo, la Corona Espafiola y sus conquistadores consti-
tuian la porcién mas conservadora de Europa y trasladaron la forma-
cion fundamental teoldgica a sus colonias, como el caso de Guatema-
la y la fundacidn de la tercera universidad més antigua del continente.
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Es importante indicar que durante todo ese periodo denominado como
Edad Media (Siglo V al XV) las ciencias apenas si se desarrollan y
fue mas la aplicacion de précticas tecnoldgicas que el desarrollo de
teorias cientificas. La filosofia por su parte en ese periodo al que
algunos autores denominan de oscurantismo se convirtio en sierva
de un saber supremo: el de la teologia.

En el periodo de transicién entre la edad media v el mundo modemno
(renacimiento e ilustracidn) que abarcd los siglos XV y XVI (476 a
1453-1492 DdC) se desarrollo un gjercicio de unidn entre el saber
cientifico y la especulacion filoséfica. Pero no durd mucho. Las cien-
cias conquistaron paulatinamente su autonomia, se especializaron y
cada una se constituyé como saber separado. La filosofia, por su
parte, se transformd en un discurso tedrico general, sin bases empiri-
cas, desdefiosa de los saberes particulares y alejados de las ciencias.

El altimo didlogo entre la ciencia y la filosofia en ese perfodo de transi-
cion fue quizé el de Immanuel Kant. Sus sucesores dialogaron con la
historia universal, como Hegel v Marx, v con ellos mismos como Scho-
penhauer y Nietzsche, v en ese intento el discurso filoséfico se volvio
sobre si mismo, examiné sus fundamentos y se interrogd creando sen-
dos tratados que son vélidos para el abordaje de la razén cientifica como:
critica de la razén (pura y préactica); critica de la voluntad, critica de la
filosofia y en fin critica del lenguaje.

A traves de la historia varias personalidades brindaron aportes valiosi-

simos a la ciencia, pero estd separada de una concepcion o marco filosé-
fico estructurado en una filosofia de la ciencia independiente del dogma
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teoldgico. Se cita como ejemplo: el modelo del Sistema Solar de
Nicolds Copérnico y los aportes, durante el Renacimiento, de Gali-
leo Galilei con la verificacion sistemadtica, la defensa del modelo
heliocéntrico y la construccion del termoscopio para medir la tem-
peratura ambiental; otros casos pueden ser los de Isaac Newton con
la utilizacion de conocimientos fisicos para la determinacion de la
Ley de Gravedad y Charles Darwin v sus teorias sobre la evolucion
de las especies y la seleccion natural en tiempos mas modernos.

Cada uno de los cientificos anteriormente citados. confronté los dog-
mas respaldados por instituciones que contaron con el poder politico
y que bloquearon su difusion. Galileo es un ejemplo del peligro de
presentar evidencias que no corresponden a los conocimientos “ab-
solutos”, Tuvo que presentarse ante autoridades en Roma, le fue pro-
hibido ensefiar las teorias de Copérnico e, incluso, a los setenta afios
fue sometido a fatigosos interrogatorios.

Pese a las situaciones adversas, el proceso de desarrollo de las cien-
¢cias involucrd la creacion de una institucionalidad. Se cita aqui la
Academia de Atenas fundada por Platén asi como las universidades
creadas en la Edad Media. Estas iiltimas se constituyeron en espacios
colectivos de aprendizaje en los cuales se reunian maestros v estu-
diantes en la difusion, interpretacion y sistematizacion del conocimiento
a traves de métodos e instrumentos. Cabe hacer mencién que en la
Europa Medieval, las congregaciones religiosas propiciaron la crea-
cion de las universidades y que la invencion de la imprenta por Guten-
berg. en el siglo XV, logrd disminuir el tiempo en la impresion de
textos favoreciendo la difusion del conocimiento.
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Bajo una concepcion productivista como eje de la filosofia de la
ciencia, algunos autores (de corte neo cldsico) consideran que el
origen de la ciencia moderna. estuvo condicionada al desarrollo
de las sociedades durante la “revolucién industrial™ en el siglo
XIX. En este sentido, la produccion en masa de productos indus-
triales requirid la existencia de laboratorios y de conocimientos
cientificos para la creacion de tecnologias. Esta corriente de pen-
samiento en torno a la filosofia de la ciencia generé, desde nues-
tro punto de vista la ilusion hasta nuestros dias en algunos pensa-
dores de que la ciencia solo es de tipo occidental o europea y que
debe estar alineada a la produccion y/o generacion de riqueza o
crecimiento econdmico en un contexto de libre mercado.

Sin embargo, bajo esa filosofia de la ciencia se incentivé el encierro
de la filosofia propiamente dicha, lo que favorecié nuevamente que
se abandonaran espacios que las ciencias efectivamente fueron ocu-
pando. La progresiva especializacion de los conocimientos (siglos
XVIII, XIX) se concretd en los inicios del siglo XX, para dar paso
despugs a la aparicion de lineas de convergencia y de puntos de in-
terseccion cientifica entre las diversas ramas de la ciencias: fisico-
quimica, bioquimica, geofisica, etc. Pero, en el tltimo lustro del si-
glo pasado y a inicios del presente se ha acelerado el re encuentro de
a ciencia y la filosofia. Los filésofos y cientificos coinciden que es
gracias a la consideracion del elemento tiempo.

" Ver documento de universidad disla Hebanaen hitp;/www.oel cs'salactsi/ng nezid3 . itm, consulta-
202l 9 de abnl de 2015,
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Los eventos descritos permiten observar que la ciencia, como proce-
so histérico social involucra conocimientos anteriores o de predece-
sores. experiencias individuales y colectivas asi como instrumentos
para la observacioén y experimentacion.

También permiten visualizar la formulacion de leyes y de modelos. Cabe
indicar aqui a Thomas Kuhn quien. en 1962, desarrollé la nocion de los
paradigmas como modelos de problemas y soluciones que evolucionan
en el tiempo. Para Kuhn Los paradigmas son supuestos tedricos y leyes
compartidas, en tiempos determinados, por la comunidad cientifica.

Segiin esta nocidn los paradigmas determinan la estructura del razona-
miento y se constituyen en lentes que filtran informacion que se utiliza e
interpreta. De acuerdo a Kuhn los paradigmas cambian y producen “re-
voluciones” cientificas que sustituyen los tipos de observacion, las for-
mas de experimentacién y de aplicacion del conocimiento®.

Nuestra experiencia sobre los paradigmas en las ciencias sociales resulto
interesante para la interpretacion de los fenémenos sociales. Por ejemplo,
el Marxismo establecid un desarrollo lineal de la historia provocado por la
lucha de clases; esclavismo, feudalismo. capitalismo, socialismo: el enfo-
que funcionalista estructuralista privilegia la evolucion y adaptacion de la
sociedad para que ésta funcione: el enfoque sistémico visualiza a la so-
ciedad como un sistema constituido por diversas unidades que contri-

* Revista Colombiana de Filosofis de1s Cienciz en hitpadivwoww. redalye org/pdfid 1454141 LRS00 pdf,
consultado el 8 de abril de 20135
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buyen a su cohesién o cambio.? Otro caso s el del denominado
paradigma neo liberal que se mstituyo como modelo dominante en
la wiltima década del siglo XX e inicios del XX Este paradigma
permeo incluso el enfoque de la filosofia de la ciencia planteando
una ciencia del Modo I1, es decir vinculada a la demanda v prospec-
tiva tecnoldgica que dicta el mercado”.

Las referencias anteriores permiten interpretar que la ciencia es una
construccion histérica social de conocimientos “tentativos”. vigen-
tes en determinado tiempo y contexto social. Estos conoci mientos
estan sujetos a nuevas observaciones ¥ a nuevas construcciones de
paradigmas. Lo anterior también nos permite concluir que, incluso.
las llamadas ciencias exactas, estan en constante revision. El princi-
pio de incertidumbre del fisico cudntico Werner Heisenberg y el en-
tendimiento de que el acto de observar perturba los valores de 1o
observado, permite afirmar que no es posible llevar a cabo medidas
perfectas. Es decir, niega la ilusion de la ciencia exacta,

De esa cuenta que los tiempos estan maduros para mictar una reflexion
filosofica basada en las ciencias contemporaneas que nos ilumine a
cerca de las vigjas v permanentes cuestiones que han encendido el
entendimiento humano, es decir la consiruccién de una filosofia de la
ciencia con paradigmas de la revolucion informatica que VIVImos como
un pais pobre y subdesarrollado en un mundo globai.

Crencia Disspora. Marin Fernanda Moscoso, Facultad de Crencias Humanas, Universidad Pantif-
s de Quilo, 2013,

core fos exponenics se encuenlran karl Marx, Teleett Parsons ¥ Karl Deutsch. En siglo XX se
Zenctong o Monuel Costells,
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Hacia la construccion de una critica de la razon cientifica en Gua-
temala

a. El Tiempo

Este elemento (tiempo) habia jugado un papel secundario, sobre todo
en la fisica y la astronomia pero paso en el siglo XX a constituirse en
un factor determinante. Primero por la Relatividad de Einstein, que le
imprimio movimiento por decirlo asi al universo de Newton (en el que
el espacio y el tiempo eran invariantes). Después. la hipotesis {;teo-
ria?) del Bing — Bang introdujo al tiempo a la especulacion cientifica:
“El inicio v fin del Universo™, “El cosmos tiene una historia,..™

Mas recientemente la teoria del todo (Stephen Hawking) v la de
Cuerdas (en la que participa el guatemalteco Fernando Quevedo) v
que plantean la existencia de “multiples universos™. Es decir que se
conoce y se cuenta sobre una fisica cronica del cosmos que nos plan-
tea preguntas que son legitimamente cientificas pero que tienen un
orden de caracter filosofico. Por ejemplo: ;Origen del universo ?
i Tiene el universo un fin probable? ;Existe una direccion de la fle-
cha del tiempo que corresponde al espacio? jExiste el tiempo? ; Esta
obligado el tiempo a seguir la curvatura del espacio v asi volver so-
bre si misma?

Estas son las preguntas v respuestas que se hacen actualmente los més
destacados cientificos en el mundo. Pero son las mismas que se hacian
los filosofos antiguos (mayas y greco romanos), ;Seran también iguales
las respuestas? ;Son de verdad las mismas preguntas / respuestas? ;Es
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lo mismo para un cientifico guatemalteco que para un hombre de
ciencia en Seil, Bruselas, Illinois o Bangladesh?

Al respecto, la gran leccion filosofica de la ciencia contemporanea
consiste en haber mostrado que las preguntas que la filosofia ha de-
Jjado de hacerse por los anteriores siglos (el origen y el fin.._del uni-
verso... delavida, del humano sobre Ia tierra) son las que de verdad
cuentan.

b. Una luz de esperanza hacia la felicidad

La ciencia gracias a su prodigioso desarrollo tenia que enfrentarse a
€stos temas (preguntas y respuestas) en algiin momento: ha sido una
bendicion para nosotros que ese momento haya sido en nuestros tiem-
pos. Asi la pregunta sobre el origen reaparece en el dominio de la
biologia... jcuando y como comenzo la vida en la tierra ? JComo
evoluciono la vida...? ;Cémo llegamos al Homos sapiens... ? ;Cuan-
do nicia la humanizacion... 7 La fisica, la astronomia, la geologia, la
bioquimica, la genética. la psicologia y otras ciencias mA4s, pero tam-
bien la filosofia nos ayudaran a encontrar las Tespuestas,

La vida, por ejemplo. Ha sido desde el origen de la humanidad en la
pre historia un tema de profunda reflexion, entendimiento y conoci-
miento. Hasta el dia de hoy, las teorias se aproximan a una explica-
cion, pero ha sido imposible definirla lo que decanta a asumirla nada
mas como un fendémeno asombroso.

Crick. Watson, Wilkins, en los afios 60's del siglo XX, asi como Alexan-
der Oparin y sus coacervados a inicios de dicho siglo describieron v com-
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probaron que las condiciones originales en la tierra fueron propicias
para la formacion de la vida a partir de los elementos quimicos bési-
cos, los llamados CHON (Carbono, Hidrogeno, Oxigeno v Nitroge-
no), Los avances y experimentos bioquimicos demostraron que al so-
meter estos elementos a descargas eléctricas se pueden formar amino-
acidos esenciales y con ellos proteinas que son la base fundamental de
constitucion de organelos, células y bacterias. Pero, ;de donde vinie-
ron los elementos? Arrhenius v su teoria de la panspermia nos explica
que fue mediante un origen y viaje extra terrestre. Otra vez pero, ;Como
se originaron haya.. Ese haya, ;es la nada? ;La nada, es Dios?

Definitivamente las teorias en torno al origen de la vida solo se aproxi-
man a una explicacion y en el mundo actual de revolucion informatica
y de avances imimaginables hace unos afios en areas como la mecatro-
nica, la robotica, nanotecnologia, electronica y biotecnologia, permite
que los cientificos de estas ramas se hagan preguntas filosoficas v has-
ta metafisicas, intensificando Ia busqueda de respuestas cientificas que
se tornan inquietantes a planteamientos como los de Mervin Minsky
sobre la vida con inteligencia artificial o a la interrogante de ;puede
un robot tener inteligencia emocional o alma?

Todas estas interrogantes, dilemas y busqueda de respuestas son preocu-
pacion de los cientificos actuales. El mismo Einstein lodijo. soy un filoso-
fo, aprendiz de fisico. L.as mas puras ciencias (duras) atienden v/o procu-
ran explicar el origen del universo, de la vida, el lugar del hombre en el
cosmos, la relacion entre nuesira parie pensante v nuesira parte afectiva
(el amor), el dialogo entre el cuerpo v el alma, la mente v el espiritu y por
supuesto el fin supremo de todo humano sobre la tierra le felicidad,
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La felicidad. /Qué es la felicidad..? ¢ Es subjetiva u objetiva? ; Cul
es su lugar en el horizonte de la historia contemporanea..? ; Estd lo-
grando la ciencia que seamos felices? ;Son felices los cientificos..?
¢ Los son los cientificos guatemaltecos..?

¢. Desafios para la construccién de la filosofia de la ciencia del
siglo XXI

Desde antes, pero mas con la caida del muro de Berlin (socialismo
real) se impuso para la ciencia en practicamente toda la tierra una
filosofia de la Robotizacion de la conducta basada en hacer organe-
ros. células, animales y personas sintéticas “artefactos que actiian
por medio de computadoras y circuitos” pero cuya conducta (si se
puede usar esta palabra) no estd programada ni es robética sino noé-
tica (o0 sea, la mecanizacion, la reduccion a modelos mecanicos de
complejos modelos mentales y emocionales),

La idea de “fabricar (mentes inclusive) lleva espontineamente a la
aplicacion de la téenica industrial de la fabricacion en serie: clones,
replicas de este o aquel tipo (incluida la produccién de seres huma-
nos en un patrén individual). Mas alld de la dudosa viabilidad de
esta filosofia de la ciencia, es claro que la misma lesiona en su esen-
cia a la nocion de la persona humana, que es la que debe, por ella
misma decidir la construccion de su felicidad. Lo contrario genera
un dilema filoséfico y ético en cuanto a la deshumanizacion que
sufre o sufrird el ser humano con la fabricacion de masas de androi-
des y el apoyo de esta filosofia de la ciencia a la concrecién de la
nueva esclavitud de la tecnologia.
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Pero también hay un desafio concretoy obj etivo en el proceso de cons-
truccion de una filosofia de la ciencia en el siglo XX1. Alejado de lo
abstracto y etéreo ¢l economista francés Thomas Piketty plantea que a
pesar de los impresionantes avances de la ciencia v la tecnologia en el
mundo. el 1% de la poblacién mundial goza literalmente de la vida al
concentrar del 98% de la riqueza versus el resto de la poblacion mun-
dial sobre vive con disparidades espantosas que permiten figurar con-
diciones de vida del quinto, cuarto y [ercer mundo.

En Guatemala, la filosofia de la ciencia debe considerar la re-
duccién de la pobreza y pobreza extrema del 23 v 46% respec-
tivamente. La reduccién de los indices de desnutricion crénica,
hambre e insalubridad que la ubican de acuerdo a los indices de
medicion como el peor pais del hemisferio. La vulnerabilidad al
cambio climético, y otra serie de indicadores plenamente defi-
nidos dentro de las metas del milenio nos posicionan como un
pais con un bajo indice desarrollo humano.

La nueva filosofia de la ciencia debe guiarse por el entendimiento
que los males que aquejan a las sociedades modernas son politicos y
econdmicos. Cierto. Pero en si mismo también son morales y espiri-
tuales. Y unos y otros amenazan el objetivo mas valioso de laviday
fundamentalmente la de los suefios e ilusiones de nuestras socieda-
des: la idea de la felicidad para la persona humana.

Kant hizo la critica de la razon pura y la de la razon prictica; necesitamos

hoy otro Kant que haga la critica de la razén cientifica en pleno inicio del
siglo XX1. El momento es propicio porque en la mayoria de las ciencias
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es visible un movimiento de autorreflexién y autocritica, como lo
muestran admirablemente los cosmélogos modernos.

El didlogo enire la ciencia y la filosofia podria ser el preludio de la
reconstruccion de la unidad de la cultura y de la resurreccion de la
persona humana, y su felicidad, que ha sido y serd la piedra funda-
mental v manantial de nuestra civilizacion.

Ciencia y ética

Si afirmamos que la ciencia es un proceso colectivo, ésta no escapa
de las normas sociales v de los valores o intereses inmersos en la
sociedad, incluso de los sectores que tienen mayor influencia o po-
der. Basado en el modelo del materialismo histérico decimos que la
ciencia como parte de la super estructura de cualquier formacion
econdmica social es efecto de un determinado desarrollado de las
fuerzas productivas cuajando en el seno de la base economica v sus
relaciones sociales de produccidn.

Un ejemplo contempordneo extremo es el del uso de la ciencia en
perjuicio de la poblacion judia durante la Segunda Guerra Mundial y
de la respuesta colectiva en la posguerra por medio del Codigo de
Nuremberg de 1947. En este codigo se establecid que los experimen-
tos deben realizarse con la finalidad de obtener resultados valiosos
para el bien de la sociedad y que deben conducirse evitando el suffi-
miento o dafio innecesario fisico o mental. Este codigo permite inferir
que a partir de la Segunda Guerra Mundial se formulan instrumentos
internacionales que regulan la ética en las investigaciones.
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Guatemala no es ajena a la experiencia anteriormente citada, el Infor-
me de 2011 denominado “Consentir el Dafio” de la Comision Presi-
dencial para el Esclarecimiento de los Experimentos Practicados en
Guatemala, recopilé y describi6 en forma elocuente los experimentos
de médicos de Estados Unidos de Américaen Guatemala durante 1946-
1948. En el informe se indica que las autoridades de salud guatemal-
tecas de esa época dieron consentimiento para ex imentar con 1.600
petsonas (entre ellas, internos del Asilo de Alienados, reos de la Peni-
tenciaria Central, Soldados de la Guardia de Honor y Base Militar del
Ejército de Guatemala y prostitutas del Hospital de Profilaxia Sexual),
quienes fueron contagiadas con enfermedades venéreas'”.

Entre las conclusiones de este informe se encuentra la necesidad de
revisar la legislacion que regula la investigacion en Guatemala para
el cumplimiento de normas éticas. Es de suma importancia acotar lo
siguiente: la comision encargada de la formulacion del informe fue
de caracter temporal, tuvo representacion multidisciplinana (con
profesionales de la Medicina, Antropologia. Derecho, Historia, Cien-
cias Quimicas y Farmacia). y en ella participé un delegado del Con-
sejo Nacional de Ciencia y Teenologia (CONCYT). Derivado de la
presentacion de este informe no se encontrd evidencia sobre la con-
tinuidad de esfuerzos, por parte de la Vicepresidencia. en la revision
de la normativa guatemalteca que fundamentara la creacion del Co-
mité de Etica para la investigacion.

% £| presidents Barak Obama expreso en actubre de 2010 disculpas sobre estos experimentos v el
informe constituve una reaccion publica del presidente Alvero Colom, prologo del informe visteel 14
de nbril de 2015 en h:l.p:.-'.-'-.mw.l.:-it].-prnjuctca.n:g.'bingf’umconmnﬂuplnadsfll}IZIDT.-'Gua:emah—Rc-
port-Consentir-Spanish-20111 (hpdfl
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Para abordar el tema de Ia ética vy la ciencia, es necesario despejar el
concepto de investigacién, entendida esta tltima como un proceso o
actividad especifica que involucra metodologias e instrumentos en
la sistematizacion y generacién de conocimientos. Incluye la obser-
vacion, interpretacién y experimentacién Y se caracteriza por ser un
esfuerzo de argumentacion consistente de quien o quienes llevan a
cabo la investigacién. En este sentido, la ética en la investigacion
involucra el accionar del investigador en el uso de informacion, en
el proceso de experimentacion asi como en la aplicacion de resulta-
dos: también abarca a quienes patrocinan las investigaciones, estos
ultimos son responsables de las précticas que pudieran aumentar la
injusticia o contribuir a nuevas desigualdades, incluso sacar prove-
cho de la vulnerabilidad de paises y sus poblaciones!'.

Sobre esto ltimo se cita el caso del Séptimo Programa Marco de la
Uni6n Europea, que financié proyectos de investigacion y desarrollo
en areas diversas como salud, genética, robdtica, tecnologias de in-
formacion y comunicacién, entre otras. En los documentos guias de
este programa se hacia referencia al Grupo Europeo de la Ciencia y
las Nuevas Tecnologias, cuyas normas prohibian e} financiamiento
de investigaciones que involucraran:

* clonacién humana

* modificaciones genéticas en humanos que podrian heredarse

* creacion de embriones humanos para la investigacion y para con-
seguir c€lulas madre, entre otros.

"" Pautas del Conscjo de Organizaciones Internacionules de Ciencias Médicas de 1993,
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Un ejemplo préximo es el Codigo de Etica del Consejo Nacional de
Ciencia v Tecnologia de México (CONACYT) en el que se hace
mencion del Sistema Nacional de Evaluacion Cientifica y Tecnolo-
gica (SINECYT) que dicta lineamientos de conducta del sistema:
respeto a la propiedad intelectual (prohibicién del plagio); probidad
en el manejo de recursos, Ademas CONACYT cuenta con la Ley de
Bioseguridad y Organismos Genéticamente Modificados que. entre
sus objetivos, se encuentra reducir riesgos en la salud humana y medio
ambiente, entre otras'.

En Guatemala, las universidades guatemaltecas cuentan con institu-
ciones y normativas que regulan las investigaciones. entre ellos se
encuentra el Comité de Bioética de la Universidad de San Carlos de
Guatemnala (USAC), creado en 2000, Este 6rgano emite dictimenes
en las investigaciones segtin los niveles de riesgo. El riesgo mayor,
se refiere a los estudios que involucran medicamentos y procedi-
mientos invasivos que afectan a las personas.

En este sentido, resulta valido abordar el tema de la incorporacion
de la Etica en el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (SIN-
CYT), con el proposito de regular la dimension ética de los proyec-
tos de investigacion del Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
instrumento que apoya el desarrollo de investigaciones con fondos
publicos.

12 vor para el caso europeo hip://cordis.europaeu/programmelren/B37 es.himl ¥

para el caso mexiceno hittpedwww conacyt myfimages/conagyt/sinecyt CODIGO ETICApdf v la
normativided interna del COMNACYT htipedwww conaeyt. gob maindex php/el-conacvtnonmatividad,
consultados e] 10 de abril de 20015,
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Siendo congruente con lo expuesto en el capitulo 2, este Comité de
Etica deberia tener como marco una filosofia de la ciencia para el
siglo XXI que contemple como se indicé el fin supremo y ultimo de
una ciencia que contribuya a hacer real la idea de la felicidad para la
persona humana y la sociedad en la que se desenvuelve.

Proceso de creacién del Comité de Etica en el SINCYT

Por ello nos preguntamos ;qué instituciones y marcos normativos
existen en el pais para regular los aspectos éticos sobre las investiga-
ciones apoyadas por el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia?

El SINCYT fue creado en el afio 1991 Y, a partir de 1999 el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYT), éreano de direccion
del SINCYT establecio, por medio del Acta 05-99 iniciar gestiones
para la integracion del Comité de Etica.”

Luego. en 2006 la SENACYT retomé lo indicado porel CONCYT y
trabajé en la formulacién del reglamento del Comité de Etica que
normaria su integracion y funciones, Para el efecto se revisé el mar-
co legal que fundamentaba la creacién del comité indicado.

En este proceso de revision de la normativa se identifico que la Consti-
tucién Politica de la Republica de Guatemala dicta en el articulo 42 del

1 Coma reflexion se indica que cnel punto séptimo del Acta de la Reenion Ordinaria 05-00 del 30
de moviembre de 1999 s aprobo la creacion del Comité de Etica. Sin embareo, ante s falta de un
reglamento se carece de una normativa para su integracicn v funciones
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Capitulo sobre Derechos Individuales. la proteccion al derecho de
autor o inventor y, por tanto. el respeto a sus obras e inventos de
conformidad a la ley v tratados internacionales.

Asimismo en el articulo 46, la Constitucion establece que en
materia de derechos humanos, los tratados y convenciones acep-
tados v ratificados por nuestro pais tienen preeminencia sobre
el derecho interno.

Sobre esto Gltimo, existen varios instrumentos internacionales que
comprometen a nuestro pais en el cumplimiento de normas éticas en
la investigacion. A continuacion se enumera dos de ellos:

« Declaracién Universal sobre Bioética y Derechos Humanos (Apro-
bada por aclamacién por la 33* sesion de la Conferencia General de
la UNESCO el 19 de Octubre de 2005). Esta declaracion establece
principios para dar respuesta a las controversias en tomo a la apli-
cacion de la ciencia y tecnologia en la especie humana y el medio
ambiente. Si bien reconoce la importancia de la libertad de la inves-
tigacion cientifica indica la necesidad de potenciar los beneficios
directos e indirectos a los pacientes y participantes en las activida-
des de investigacion asi como reducir al maximo efectos nocivos.
El respeto a las personas involucra el respeto a su diversidad cultu-
ral. al acceso a servicios de calidad. a la mejora de las condiciones
de vida. al aprovechamiento compartido de beneficios.

Incluye también la proteccion del medio ambiente, la biésfera y la bio-
diversidad. Ademas indica que deben promoverse comités de ética,
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para la evaluacion de problemas éticos los proyectos de mvestiga-
cion, fomentar el debate y la formacidn y sensibilizacion sobre
biogtica.

Declaracion de Helsinki de la Asociacion Médica Mundial {adop-
tada por al 18", Asamblea Médica Mundial de junio de 1964 y con
nota de clarificacion en la Asamblea Médica Mundial de Tokio de
2004). Enesta se orienta a médicos v personas que realizan inves-
tigacion medica en seres humanos, Sefiala que debe prestarse aten-
cion a factores relacionados con experimentos de laboratorio ( que
involucran personas y animales) v aquellos que puedan perjudi-
car el medio ambiente. Indica el seguimiento de protocolos, la
informacion de acceso piblico y participacion voluntaria o, en su
defecto. el consentimiento de la persona representante legal).

Incluso los documentos de politica como el Plan Nacional de Cien-
cia y Tecnologia y el Programa Nacional de Biotecnologia incluyen
el desarrollo de capacidades sobre implicaciones éticas asi como el
impulso de la investigacion en el marco de la ética y conservacion de
la biodiversidad.

Seguidamente se procedio a la formulacion del reglamento del Co-
mite. Entre los aspectos que destacan de la version preliminar del 7
de noviembre de 2006 se encuentran:

El Comité de Etica es concebido como un grupo multidisciplina-
rio para opinar y resolver sobre aspectos éticos de las actividades,
PrOgTamas y proyectos propuestos para ser financiados porel Fondo
Nacional de Ciencia v Tecnologia.
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Tiene entre sus objetivos proteger los derechos de los seres huma-
nos, sus datos personales, sus muestras biologicas; el bienestar de
los animales en experimentacion y el empleo de agentes biologi-
cos, organismos genéticamente medificados, el medio ambiente y
el ecosistema.

Incluye los requisitos de los integrantes: diferentes ramas de las
ciencias (agricolas, de la salud, ambientales, filosofia, biotecno-
logia), tener grado académico universitario y cinco afos de expe-
riencia en el area a representar.

El nombramiento esta a cargo de la SENACYT a propuesta de la
Comision Consultiva del CONCYT,

Este intento no prospero. Por ello continta vigente el desatio de

co

nstruir una institucionalidad que regule la dimension ética en las

investigaciones cientificas financiadas con fondos publicos en Gua-
temala pero dentro del marco de la construccion participativa e in-
cluyente de una filosofia de la ciencia para el siglo XXI.
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' REVISTA TIKALIA

INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

La Revista Tikalia es editada por la Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala (FAUSAC).
Se publica semestralmente.

En la revista se publican trabajos originales de contribucién
tecnico-cientifica (articulos) en el campo de las ciencias
sociales, biologicas, agricolas y forestales: en las areas de:
desarrollo rural, conservacion de la biodiversidad y medio
ambiente, manejo y mejoramiento de plantas, proteccion de
plantas, ingenieria agricola, manejo de suelo y agua,
administracién y comercializacién agricola, silvicultura,
tecnologia y utilizacién de productos forestales. Asimismo se
publican trabajos de revisién bibliografica, Unicamente a
invitacién del Consejo Editorial.

Exclusivamente se presentan trabajos escritos en idioma
Espanol para su publicacion, los mismos seran evaluados en
su contenido cientifico-tecnolégico por el Consejo Editorial de
la Facultad de Agronomia, quien podra invitar “referees”
anonimos, dependiendo de la naturaleza del articulo
presentado. Los trabajos pueden aprobarse sin correcciones,
sujetos a correcciones, o no ser aceptados para su publicacion,
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pPOLITICA EDITORIAL

Mantener conducta &tica en relacion a la publicacion y a sus
colaboradores, rigor con la calidad de los articulos cientificos
y revisiones bibliograficas, integrar el Consejo Editorial con
profesionales de calidad cientifica y ética con caracter imparcial
en el proceso de analisis de los trabajos.

PUBLICO OBJETIVO

Comunidad nacional e internacional vinculada con |as ciencias
agricolas y forestales o campos afines. Estudiantes de
licenciatura, postgrado y Profesores de las ciencias agricolas
y forestales.

FORMA Y PREPARACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos deben presentar las siguientes caracteristicas:
espacio 1,5; papel tamafio carta (21.59 X 27.94mm), con
margenes superior, inferior, izquierda y derecha de 2,5cm;
fuente Arial 12; y contener un maximo de 10 paginas,
incluyendo cuadros y figuras. -

En la primera pagina debera contener el titulo del trabajo, el
resumen y las palabras clave. En los trabajos en Espafiol, los
titulos de cuadros y figuras deberan ser escritos tambien en
inglés; y para los articulos en Inglés en Espafiol. Los cuadros
y figuras deberan ser numerados con nimeros arabigos
consecutivos y aparecer referidos en el texto.

Los titulos deben identificarse con nimeros arabicos Y
escribirse con letras mayusculas (en negrita); los subtitulos, si
necesarios, deben identificarse con dos numeros arabicos
(ejemplo: 1.1) ¥ escribirse con letra inicial mayuscula (en
negrita).

Los titulos de las figuras deberan aparecer en la parte inferior
antecedidos de la palabra “Figura® seguida de su numero de

- i
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orden (en negrita). Los titulos de los cuadros deberan aparecer
en la parte superior y ser antecedidos de Ia palabra “Cuadro”
seguida de su nimero de orden (en negrita),

En lafigura, la fuente (si es pertinente) debe de escribirse por
arriba del titulo, sin punto final: en el Cuadro, en la parte inferior
y con punto final. Las figuras deberan estar exclusivamente
en escala de grises elaboradas en Microsoft Excel. A las
fotografias se aplican los mismos criterios que para las figuras,
deben estar en formato JPG.

Los trabajos deben presentarse de acuerdo con el siguiente
esquema: TITULO en Espafiol, RESUMEN (seguido de
palabras clave), TITULO DEL ARTICULO en Inglés,
ABSTRACT (seguido de key words): 1. INTRODUCCION
(incluyendo revisién de literatura); 2. MATERIAL Y METODOS:
3. RESULTADOS Y DISCUSION; 4. CONCLUSIONES: 5.
AGRADECIMIENTOS (si pertinente); y 6. LITERATURA
CITADA, alineadas a la izquierda.

ENVIO DE TRABAJOS (ARTICULOS Y REVISION
BIBLIOGRAFICA)

Para enviar un trabajo para publicacion el o los autores pueden
hacerlos llegar al Consejo Editorial, por via electrénica a:

ceditorialfausac@amail.com El Consejo Editorial le notificara

sobre la recepcion de su trabajo.
Recomendaciones de edicidn:
Presentacién

Los trabajos deben iniciarse con el titulo, luego abajo colocar
los apellidos y nombres del o los autor(es). En esa misma
hoja, como pié de pagina, los titulos y el cargoy lugar de trabajo
del o los autor{es).

Titulo: Conciso e indicar el contenido del trabajo.
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Resumen: Presenta una frase introductoria que justifica el
trabajo, describe lo que fue estudiado, presenta los principales
resultados y conclusiones. Es seguido de las palabras clave.

Abstract: Consiste en la traduccion del resumen al idioma
Inglés. Es seguido de key words.

Introduccidn: Breve, esclareciendo |a problematica estudiada,
plantea hipétesis con base en revision bibliografica y finaliza
con la indicacién del objetivo del trabajo.

Material y métodos: reune la informacion necesaria para la
reproduccién del trabajo por otros investigadores, los diferentes
métodos deben referenciarse con base en la bibliografia.

Resultados: Presentacion concisa de resultados, incluye
cuadros, figuras y fotos.

Discusion: Analisis y discusion de los resultados obtenidos
con base en la informacion bibliografica.

Conclusion: Con base en la informacion discutida.
Agradecimiento(s): Sucinto(s), no deben aparecer en el texto.
Opcional{es).

Literatura citada: incluye solo las referencias citadas en el
texto. Ejemplos:

Periédicos cientificos: Nombre de todos los autores, Titulo
del articulo. Titulo abreviado del periddico, volumen: paginas
inicial y final, ano de publicacién. Ejemplo:

KERN, J.8. & JOHNSON, M.G. Conservation tillage impacts
on national scil and atmosphere carbon levels. Soil Sci. Soc.
Am. J., 57: 200-210, 1993.

Libro: Autores. Titulo de la publicacién. Nimero de edicion,
Local, Editora, afio de publicacién. Nimero de paginas. Ejemplo:

FISHER, R.F. & BINKLEY, D. 3.ed. New York, John Wiley &
Sons, Inc., 2000. 489p.
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Participacion en obra colectiva: Autores. Titulo de la parte
referenciada seguida de In: Nombre del editor, Titulo de Ia
publicacion, nimero de edicién. Ciudad de Publicacion,
Editorial, afio. P4ginas inicial y final. Ejemplo:

Capitulo de libro:

ECK, H.V. & STEWART, BA. Manures. In: RECHCIGL, JE..
ed. Soil amendments and environmental quality. 2.ed. Florida,
CRC press, 1895. p.169-198.

Publicacion en Memorias:

VETTORI, L. Ferro livie” por calculo. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 15., Campinas, 1975.
Anais. Campinas, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
1976. p.127-128.

CD-ROM

LIMA, P.C.; MOURA, W.M.; LIMA, WA : HIZUMI, S.: MATOS,
E.S., PENNA, BA, PERTEL, J. Avaliagdo de leguminosas
utilizadas na adubacgao verde de cafezais organicos na zona
da Mata de Minas Gerais. In: SIMPOSIO DE PESQUISA DOS
CAFES DO BRASIL. 4., 2005. Memadrias. Londrina, PR.,
EMBRAPA, 2005. CD-ROM.

Internet;

Cambio climatico y calentamiento global en:< http://
www.cambioclimaticoglobal. com > Consultada el 13 julio 2007,

La literatura citada en el texio se presenta como: Fisher &
Binkley (2000) o (Fisher & Binkley, 2000). Cuando se trata de
mas de dos autores usar la forma reducida (Hedley et al.,
1882). Cuando se trate de més de dos obras del mismo autor
en el mismo afio, identificar con letras minusculas. Ejemplo:
Martens, 2002a,b.
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