
[K@&il@

CLONACIÓN 
'N 

VIVO DE LAS ESPECIES
Tillandsia pruinosa, Tillandsia magnusiana

y Tillands¡a streptophytla PARA USO
COMERCIAL SUSTENTABLE

t2.t'i,
/it óroMin



! ¡!trúo lnsñr&r;iüuud

bodq. {!^4 ¡ú&¡ nh ;, a!

. ,CLON^OóN 

^ 
¡/O DD LAS ESPI

l úd ) nlLúú \\1] D¡ n¿ Aa^ ú\ñ

ndr¡ er ñ ú! od; a@ Áqro

ercñ¡d,d rNo e L Á.,-;-".
(aq¡4h 'rqt¡¡edh!!;Éq

,d ar !- c!!o i! 16.oi dG;¡-.
cod6{ !úr!@ q he.d eb¡rl

r rsr r" Y EL c^üu¡o .rNirrco

66! s I' &¡!tu d& d,!;rb b,.

o6i¡ ! !!6 Eroe$ ¡. kti ,i. 1".

as,!Di.!o ¿oGG \¡!i e iúdi



Rwisi.ciarifr @d€ laFac¡nr¡d deAgonot¡la
I rnirdidad de Sm Cand de Cu¡teslá

\61. )OOg[ No 2



Fa.ülsd dcae.o'oni!
unive4¡d¡d dc s"r cartos de cu,reñ¿t,

lryA¡r]v6noaodir¿Lóp.2Dd¡no

IngAgrlrberoRaüArl¡m\óQlltr
P ac¡ ro$éB i¡ñr¡8(heloFz vor rv

r{sr¡ R4hcum.hi.hcuii¡z \bstv

¿btuljondrddd
Dr rugo c?'doú c ¡[o (¡.esideni.)

Pdia DcnnnF$ob c,lcia(s(rchno)

Trrerbios 150:11176_e770
¡d (50¡217rer70

cofñ ekrfóii.o co nú¿¡ asoousc edü sr



PRESENTACIóN
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la Facúhad dcArronori¡ de la univeEidad de San
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nhtls¡¿ naE usia o!
Z/¿¿rtri¡ r¡¡¿¿¡,p14l¿ PARA lrSO COItDR
CL\L SUSTENT'.43LE '. de Canos Orozco Cas

tillo, géctor Sagdl@c y Uñ Feldhof Est€ ari
cülo tiene coúo objctivo geneú! contribun al de

erollo de mebdologias que p€rnnan h proPaga

ción de úes especics dc ¡¡l/a,ls'¿s Suobjetivo
espúinco delernl¡a¡ cl efeclo de latencilamino-

Nri¡a (BAP) sobrc lap¡opagacrónde ú€s espe-

.le\ ¡le i,/¿¡,¿¡¿r ,¡ f^? a ¡i*l de lrvemade¡o

"VTJLNf, RABII,IDAD Df L¡CI]ÍFERO NO-
RTST¡: DN I,A CIIIDAD Dtj CUATEüAL{'.
de kMc Rodollo UcK..ra bancz. Este ¡nlcDlo con_

clú!€, enl¡€ olras cosas, qLc cn l¿ parte h¡ia de la

cue¡catenlasparesalcdañasalosc¡ucesdelos
riosr.os Ocol€s y Canallloscl acuifero es iibr€,
con de!eados *l¡a1os de súras aluvioles y nr!eles
estáticossonercs Eroest¿bl.cc úMvnlnenbh-



"IL LLANIADO "DES RROI,T,O SOSTINI.
BLE"YELCAIViBTO CLIMÁTICO E\ GT]A.
TElvfALA",deWcnsAmandoOcb@ El€srrdio
inlentaHliz¡uaceeamie o de rmeú tsnática a
los óp€cros Éónco c¡stenotógicos y prncipios ñe
lodológios d el dcnoinnado les¿rolt o sof€n'b te...
leni€n.lo coho hilo conducto¡ su anál¡is en el ndco
seog¡áfico d€ GMlsrala ! sD posiblc r.lación coñ et
cambio.limático, asi cono cnú átaúos có6 cxiro-
sos e¡ el p¡is quc puedan .lar ¡uces de td llela¡a á
dicho paÉdum c¡ úe¡ción t omo atre¡rar¡rnl rur

i inalnlenle, sc incluye D¡asección que dacabidaa
wios resúmcnes de tesis de 16 cmeras dc ¡rgenieria

^eú¡ónria 
cn SGremas d€ P¡o¡ucció¡ Agricola, rn-

gcni e¡iaAclo¡ómie e¡ R€cu6os Nal urates R¿nová-
b cs e lnJcnrcnren ¡ndu\L.JsAlro¡c(uanasll!-
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RESI]MIiN

L,¡ los rn¡nd¡ños ha amfltado l¡ dem.bde las ri¡tandsis prjncrpa¡-
ne e en Eu¡opa,Asi¡ l Elados Unidos deAnérica. ab¡,cando más de
35 dif€¡e¡ts cspccies D.bido a la dcñlnda e\¡rente mmhos exp.r@
dores qüe büscan la lom! de obicner la mayor cdnrdad de tilan¡lsi¡s.
¡or lo quc se han d¡do a la rarca de cote.tu ¡jnedancñle de ta n,tú¡alc-
za, pa¡a oblene¡ piantas nadres l segun e1 proccso de p¡opag¡crón cn'¡ mAdrn. \r.¡ood.r\m ¿airlneq, r t¡u r.o. F|lelrach .

de [om silvestre al c!@jeru mn fnesomamcnt¡ls EnE ros anos t9s,¡
!200lCuatemalacxponóencl tub¡odc ¡ores.ptanla\,senilasymi-
ces. 3ó?.292,700 de dólares noneamc¡icanos a dile6os paiscs del mun
dolBañ6 d. (;ua|enala 2005) h¡te tas espe¡ies de mayordemanda
.een!kl'11o. ¿i¿1n. ..t.-J. ? o ¿f.orr\¡ré qlc
pelc¡den!lafafrrl'ar/r,7¿r¿.c¿¿.co¡cercad¡],OOi)esFecjes !e¡
lánilia esú integúda por rfcs subfan iti6: Btun¿h,tte¿¿, t,tn¿nji,¿¿@
I ?,/¿xdr¡l¿¿¿e De cllrs.la subtai¡rlia /'//¿,¿/r,¿tc,¿ es ta má\ nune-
r.s con 550 espc.ics dcscnt¡s. t se ¡¡aibu\ en leognÍjcamcnre ¡jesde
el est dodeVj8'niaen tosEsrldos Unj¡josdeAñé¡ica h¿5taChjte v
Argemina (HüÍlas c¡ ¿/ , t995).

El pincrp€l uso adüal dc ta litlMdsis es cono planh oñ¡mcnral. rn
cmbüso.exisrenreporesqtreenF¡uadorscut i¿nlEnesaór.6como
andespasfr ódico ! comonedlc,na para inl-ecciones de ios (ios tRios r<i¡r looc' , "Jd' r 

'd.r,N.L,1Je. e,eoonxtn ú.t.^...e
ulili2m en lala.los pam €l rumatisúo rD]€, t935) y como En¿dio pam



I a nerodolog a. de ma¡eo s inl¿ti ca, consÉtió e¡ e! alLúr curo does de

benc,l¿m¡o¡ürinaFaÉlaprupleación,? uu. deresespeciesded_

lalos t bronquitis. si¡ eporl¡Jqrc p.fie de la pl¡na se utilizlconzile¿
l98,tl.

la malora dc cmpresd co¡¡i¡Mn on la sob¡ecolecla dc la ¡alLraleza

I rúl- aomD,de. Jo@.npl .or lao.' urJ¿.\rd iea

Olro iactor qL€ l¡úbién me¡e I reduce l¿s poblaciones natu.¡l.s vrn_

oe¡ablesenel paisesladerrucciónde losbosqucsporelalancedela

lmntera agncola L6 til landsj6 actua lm€¡te se enclentran inc luidls en

los listados de $¡.cies am€n@d¡s de la Cl l ES (Conre¡io lnlemacro

nal soLÍc cl Comercio de Especies AmeiDdas d. f'loÉ r- F¡u¡¡ Sihes

re) el cúl, protcge a *p.ci6 colnercialD¡¡s ¡ nncl mudial (Hueras

Pa.a connnudcon 1a conscialra.ión de difeÉnFs e$ecl¿s florislicü !,
adcmás manejúlrsdefomasurenlablc,cs¡*6 $nejo@16Dáo_
dos dc prcpagación co¡recio¡ales ,? r;r, (cn inwmdetot

Il.bjerivosenera¡d¡ crainverrgacói tueconl¡ibunaldesarollodc
i¡eodologias que peú,!¡¡ ¡¿ gopascjón de res especi* de tillan&ras

i objd.oP r. f.or'. r *.ñ tu c e R¡o l(Lre' a|ropú h
(BAP) sobre la propagación de IEs .spccics de ¡llandsas it v^D. a



Al fnaliz. b i¡'qdgación eó¡1Niú tc sieuidls qulr.d6 a) Ud
herodologaae.¿rollo.l¡p€T.dprctEga( or ¡4qr,drrese.p(Fs
dedlledsi6€nihltmde@.

E¡ p¡esúle poy@io conFibuyó para @adywúál M y ma¡ejo ssre
nible de st¿ @mo narral mtirc de la biodiEaidad del pais, kmbién
tu¡Eibrye¿ gtrEy r¡tureMiqres áte@ de tr¡bajo, divmi6@ la
podNción5gri@14 geftBr ingress de dilis, y co@*¡felMiq el
nqomialo de la calidad de vida del lEqueño y medjano pro.tlc0or de

l0



ABSTRACT

I¡ recnl years rhe deñand fo¡ tillandsias has bccn i ncreased ñ ain ly in

EuúFc, Asia md úe Unil€d Star6, @trlñgñorc than l5 drffeen¡ sFc_

cres. Duc to the dem¡nd na¡t expofers a€ socking ñals to lei !! ñr n¡
oldUand.sls, ¡vhich have b*n gven the úsk olcollecting dnec¡y lion
nature, l¡¡ molher pla¡ls ¡nd followlhe p¡oes orp¡opagat¡on 

'n efocn_

houes. Our coLürr ¡n¡ullly dpoís mjllio¡s olspccnnens ofüld flo¡a

ab¡üd ior omamenlal púr¡oscs Belwee¡ I 994 and 2002 Clalemalá
exF¡led i¡ lhe businss orloNe6. plmls. seds dd ro6, l6?,291,7i0
amencaNdolla6. ro v¡noN counrri€s (Bdnco dc Cualemdlo,2005)

A!¡onel¡esFricsmorIndemanddeihe"mores (üllandtaspp)O¡

^ 
Dl,nr ,¡\ olgnJrr'rRn.elao d.h. \tr\¡bol'j00n.p..'

This lmily co¡sirsof the subl¡milies Bromqloidcac. Pilcani.ideae
andT lrndsoidcae Olthes.lh.Tillandsrdscsublanilvrlhelarges
rüdr 550 spc.is desnbed, a¡d are disfribu!€d iom thc shle ofv¡¡gni¿
nr rhe U¡ned Slates ofAtueri.a to Ch¡le and Argenlina lHueñas et al .

The hain cureú e olrillandsias ú * ¡n oñarenEl Pknt holtvcr,
lbe€ de ¡cForts lüa1in Ecúdorae¡i¿l paÍs a€ usedts an anl¡p¡úodic
and ñedicinc fo¡ er e rd4¡ions (Rilen a nd Kh¡¡, I 998) Amons rt úe
dicinal lses n is Epored úat thc l.ales are u$d i¡ \lashes for ¡heuna
túr¡ {Bye, ! 935) and s a ¡er¡edy lor conshs ¿nd bro¡chnis. ¡ürhoul
¡eportjnE1hat par of¡he plan (Coúl¡¿ 1984) É used

Mor com¡mics connnue to ov€rolecl fiom mlurc lo 6c úcn forbEe'
ding or 10 mcct forers¡ denai d 

^noth 
e¡ laclo¡ üal also edücc s llneal

ll



md rl¡hblc ¡atu¡al Fopül¡tions in r¡e coutiv is lhe dLTlirchon oar.o-
Ests by the .dlane ofrh€ xgricu¡trj"t Jio¡tier Tillatrdsi¿s a¡e c,mnuv
ir. údeJ rr r'c .q.oter ü,. eEd¡F c e. ¡ t' \rc¡r\t, I úon 4te -
¡alioial T¡adc jnEnd.ngerd Spc.iesotWitdF¡unadd Flomr $hich
pro¡ec¡s spcci* lFded globlly (H ücn¡s €t al , ¡ 995 )

'1o ondnue ih€ coñr¡úcialiatun ofdjfe¡enr ¡o$e¡ specres ¡nd ako
mdage lhem in a jusr.imblc $aÍ ir is nec$sry to tnrpúle conronomt

'¡clhods 
ofp¡o¡lgarion in vivo (r grdnho$eg

The o\crall obrcclñe ofrhe Fojeci ss to conhbure b úe devclopneú
ofmelhodoloeicslbrrh€sprcadofdreesp{resottillandsras lcsrsific
ohi-l!! b'o " ad-n i'.'h..ne. ror be ¿t¿nr.o! n. c.Bqp,or
.le.r'. lo lú .FcL.orr\rJ.t;r.!a,r,.r..,o 1r -n

The mdhodolosr s'¡thelrcalty $as lo eratüate fou¡ doscs ofB^p ror
popa8alioñ ú vno ofth¡e rilldd!as specics

Al the cnd ofthe inverigarjon ttre follormc rcsutls \e¡e obr¡nredr at A
mclhodol0g} de!elopcd l¡rp¡op.earion'nrno of rlnee¡llúds'as ¿rúe

This ¡oject hclFcd to contrjbule lo thc súslamabte úe and má¡2qe,n.nr
ol.l \ i¡n, ¡dral E.cr'.pntr\.,,,,h h ". s r \. t.o h;eh.ú
b¡i¡d ¡nd maintain ahemah€ soúcs orm k dn rsÁ ag¡altu¿i frc
d.fl 

'o1..ü,.¿'r rorerF, \hm !.m 1L d d,, \Fqd. rt rnDl {,n.,
qu,rlirJofliriol\m¿¡landme¡runpóJuceÁ¡rI t de¡

ll



INTRODUCCION

FnCuremabenreúaaltademandadelaspldtasdenoni¡ados salli-
loa (Tillandsiasp)o'planlasdel¡@-i sonDnliF.deplanhsepilllas,
que crecen en doclaciónsobrcá¡boles coÍo encinos. pinos y olfas

con i ieas So. Dla.us lan piñas cubr eíls de erdnilzs bl¡nc¡s, liúro

capsular, alare¡do deb¡ceñtc cnlres !álvs. que almacenan agú en pc_

qrenos bulbos en vez de una roscta basal. N$esilan sol v susllalos ¡i8c_

¡G Gt¡salñeme cEcen sobrc tboles y r@s son origimn6 dean¿_

dca tropicll t subtopiel (Méñio tsmsil y República Don¡r*na} Püc_

den estarla¡to c¡ intenores cono cn erenors se adapld Duv bren a la

lL¿ incluso ia lu sold drecla N€csilan nego (slñ úchsca¡) r_ mojd ias

hojas dos o tres re€s por sñana t fefiiliarxe úensúlmenle duú¡te cl
lemno Eios y Khan. 1998)

LA rilrandsi.sF.r&ne@na la famili^ tsr, ¿ l uL?¿¿. ear cetú 4e 2900

especies Esla lanr I ia esti inlc!úd¿ p.r tres s ublmilis: &',t¿¿,il¿¿¿
P .üúnt^¿r h¡t¿n¿s.t¡edc De ell6.la subt¡milia ?l//dt¿í¡¡ld¿
es la Úás ñlneros con 550 cspecies descnlas. Sc distribuy€n geográfi

camenlc dcsdeel estldo deMf crnia m losEstldostjnidosdeAnénú
hasl¡ chilcyñgentin¡(Huerlzs¿/¿1. 1995)

El atretivo de €rd plañl4s sc debe a que tienen lom¡s muy F€culides,
son lácl¡es.le cuidI. no requicrcn de tier¡¿ ñúe1¡, ni mücha hmqlad !
ser)!'l a Lr¿ rprre L{¡Lrr..plcde ¡p¡'Lr'cñ¿rd\ ir'cr
Egadas o rociadas y en algu¡6 espccies los penodos de sequia y lume
o"dJ Fn, ¡ o.Gdrerol,-i 1rodc a.\orh.J1' J¡lP J_dien. ,
"nada mu!lislosa(llus1¡s¿r¿1, 1995)

li



Lasrill¡n'lsns,ensuópoúdenomció¡ nutren a esp€cies dc a!6, cono
por ejdplo el colibri. y ! la v¿. éslas av6 e¡ alinenb p¿m otr6 av€s.
cono por ejenplo el Halcó¡ Prgneo, d€ bl ñ¡ne¡a que aL dcsap!¡ser
esits specj* do p¡ant6. erá¡ desapareiendo t¡mbién otras espeos
de la biodivcnid¡d del pais l¡stiilandsias dña6an asua lo qm fm!
le qüe denlro de clid urú la¡w de in{ctos. que L¡rilian ls ¡m6 a¡U}
ricol$ p6fr su al¡me¡lo y €stas. a sü!ez, sin en 

'je 
¡linenlo a los ttuto

tes Eslo relej a un¿ lesp€driv¿ de i mFach ecolóqico e m Doñancia del
prcr ccro que aqui se pÉsenta (l.el.$on ?005)

nlo. ilDr.<1Jo r.Epian¡J,ha' ¿m.l radvJeNpllaro¡o prl.r
palnente ú Eüopa. As'¿] Esr¡dos únidos dcAfré¡€ ab¡¡cando ñ{s
¡€ l5 difercnies esp4ies. Lis exprtacioncs Npor¡dó po¡ la Vent¿nilla
Unica (CONAP) de allandsib 6ciende a más de 2i.000 plantas eules

.+Jcn.J\o' rpola or.<Jtrlc e pí." .or
Ala¡ani4 Esrados U¡idos d€América, tl¡lia, Hol¡ndaAusaia Bélgi@y
Mé¡co C uarcmal a se ha constiturdo c¡ Mo de los p¡inc I pales expon¿-
dors de estas tlanlls (Huertas c¡ ¿l . 1995 )

Gulefrd. es uno dc los pMs fÉiss, a nivel nmdal, q@ comc¡cialia
las ! ¡ia¡dsias Guatcsala exFort¡ dualD¿nte nil loñes de esp€.incnN de
fioú silvsre al ext¿njcro on ñnes omamemls Fm¡e los anos tgri.v
-0.-Cúaren al¿útuo e c ruu ode nor^ r'fu .erruta r n r(..
i ó?.292,?0 0 dc dól ares nonean€icanos a d lve¡sos pai scs del nr undo
( Br ¡co de C ualcnala, 2 005). Eni¡e ld especres de ms! or dcñ!¡da se
enc¡entralos lall¡s (?l//¿,¿¡¡?spp)o"Plútasdel^ia Guarena-
la cuenla con 72 est€qes del género n/,d!t¿. de los cúatcs lt¡€dedor

t.1



Materialesy métodos

lar¡co¡ll¡uarco¡ lacoñerciallaciónde las dilerert.scsF.tics deli'
llandlls I nancja¡l.s de foma susidrlable. * nccsrio ncioff los

rnéto¡os de propagación conrencionales 1,, r¡(,, En rnvcñ¡dcros ) p¡r¡
lo cual es necesario h.ce¡ dl$i ti¡. de inlesli!-¿ciói bási.a Erc pm! ec

roeslalaseDicialdcltmbqoqueschi¿ paral¡l lin

Se uril/¡or 116 esprcies d¿ il1landsA. quc lncron las !gxre.te!:

. t tlkunt\tu núettw"u.

. I ¡ ! ! tut¿: ¡ u ! t?pbphrt 1¿.

rmrgen LPLar a\Llc /,/,,J!',¡rrr Ár

V;



tmage¡ 3. Ptántú.L ¡it¡rhLI\ ta an l.phtlta.

W

Ev€rinenlos o invernadero

A sl fler. ¡', or aL p ¿r J. s, mLr ¡(qro n , cEd¡c F r¡ o-d cl; dé!ffi,'n r u.u.rom,..., re.or rr Fr,oo;,or" 5.
¿cepro unr Jrferenl ! en pe\o de + I 5 rañ.\



En cdda planl¡ s sl4,ondon rjniannenle i0 hoja. on su rcspec_

lvo mo¡rero h s plúl¡s te¡ian. c n F¡omedio, I I hoias, For lo que

sdescaraondos hojassupdi.rcs

Se p¡ocedió a dccaprúr (con talañienro quimico) lodds las pla¡tas

pa¡¿ mil¡mid su crsmEnto 
^ires.le 

aplicar el qujñrco la pl¡nl¡

¡€nn¡nccr ó. pfcvianc¡le. 2l hofas sin riego Despuús de I a dccap!

ració¡ l¡planta pcrnantrió43hor¡ssin nego toste¡omc¡le se

ad icó nego, Í.s lcccs po¡ Fmañ4 a lodos los lral!úienlos

catnc€diasdespúcs sc enpeTó el hramiento p{a esl,nula¡ el

cecnnienro dc los ncrGteDos. co¡ apiicaciones de cúlro ¡osis dc

iEncilaminoDurlm(ts^P) Las dosise!a1uad6s€descnb.ncnel

anxdrn r . Dosi\ dc BAP Óalúda - ,¡¿. s€4in l¡alamE.to

I

i

t Los r¡¡l¡mi.lfos s.pliÉNn rrcs lecd Fo¡ sen¡or, a !a n¡ma bom.

du.¿nrc scis sú¡nas consurllas 
^l 

frtamienlo I ú¡rcaúcric se lc



Todos los l¡ri¡r¡ientos se abondo¡ con u¡ ferilü¡nre loliar L¿ tefti-
¡¿ción e hi,¡ res rmcs púsd¡na al ñismo limpo que se htzo ta

G La \EiabJes de nsplcsl¡ en éste e\p€nnento tüoro¡ Ias sieliemes:

Núme¡odcbrores.

REST]LI¡DOS Y DISCUSTóN

\.rr n¡c,o1 ¡¡( Frü ls e r k^ obream...rJ.e pcrrp,b.
!h¡li{tr\ióh.1..\r.mns

[sra ,¡vestreación s. rea¡izó en dos iases: la pr]ne¡a consis¡ió en una
era¡a de €íimulo fodl pa¡a la poreño¡ decapiiacion I de ésb ñlnera
eslmularalaplanhaemrirbrotcslatemtes.ylnasegundatase,qucs
rcfierea laerapade rnduccjóndcl crecn¡ienrodelasr-enaslalerales
d^'Jpre.illo" lq tu de ia br. 

' 
Jnfopú rr .1 .é I.e e.^! e-d.

lr Lr! n,rdñL,u ,:¿aJ.. f ,.aa.,.tt.. " tfl\r...\
ntt¡rnds¡d ttrpl.phr¡¡r. Los rcsultados sc a¡atiza¡on sc¡aradamcnt¿

P¿n Ia induoión de la flomión se utilüó ¡rite¡o en su ñoftb¡e comcrual
hh el ru L( n,zado..n!fir'l ¿0..,t,rL I rJ,d.,tu r p .p@.

tr¡J o¡odlc r , !,¡ .. o. ñro¡ ¡ or L r,o!c o

t8



bioloeico nomá1. que mnsis¡e en que dspucs de producú La esFiC¡ flo_

r¿1. la planra eírmula l¿s yems l¿tdl$ Fora cl crecn¡iento de hljuelos.

p¡r lo qu. si se dese¡ quc 13 plánla eré eñ condiciones de efr{n lÍnies

líeúles dles de su ciclo ¡omal. s tjen¿ quc úiliA el etrleno

Se .plicó cl ctileno d@rle res dj6, m 16 . úalcs no se apiicó nego Eslo

., r la Ln.l:o,d oe q tr r dr' r¿\Llnc: d. lc\¡.qúel J. n'v"\;.e
lleuma unesladodeerrés. po¡lo que Id pldlasclio obligada¿e!¡ni¡
h;pi¡ra ilor¡l Dmnte sl¡ ehla no e aplico fcriLiate tuliar, debido a

que la pld¡a cstuvo pasar¿. For ua e¡lFa dc cslres v la m¡ma ¡o er¡-
b3 en h dnponibiLidad de¿siñildlos. ademts, cl leri|zante se aplicó

diluido en riego y en esr! el¡pa no esl¡bd j¡dicado

La !¡nedad qu. nayor estrés sufrió. al momcmo dc la apliclclón del

úi|erc.fÉt^ tifutÁia ntuH, r\úd El tiempo a ltomción. desFñs de

aFlicado el eüido. lue de u¡ nes. presenlándo$ u¡a llomción unilome
e¡¡odaslsespecicsdelillandslasenelalu&ió¡ Fucoloncescuando

seleelininóñanúdr¡entel¿esplganoral,rueer¡laenc¡edmie o.co¡
t :T.r@ooeq' 1"pl"tuno.p ñ-d drthe e r'or.iór

cabe mencronarqüc si no s llera a cabo la decaprl¡ción. cs más rardddo

el poce$ de crecinic¡lo de los ñer Ét mos El escoger llani¡s que h¡_

)on en indo h espiga floml anle¡omede hace que la ¡or se desú. le en

los mcrislenos latúlcs causando dehmaciones

A ld 28 snaMs desp!ós dcl inicio de las a¡¡icaciones de BA? se h cic_

r.ñ l¿s e\al uac io¡es de los úala¡ i€nlos A .o¡ll¡ ución se ¡rEsenlan los

¡esuhados For speqc y por lariable de respuesa



En Ios cuadros I 1 2 se prcsenran €l a¡átisú de va anaypREbade
Duncan ptra l¡ !a. abl. dc És puesta núme¡o de trrotcs cÍ iridos por ta
planta En los frumos sc obsa que hn6o dlGEncis sieniricativB E¡ el
cae da h n¡bndsja ñuE 1ltu,a.se onsidda que cl ncjorr.¡lanierto
fue I s ñ91.. de BAf. co¡ él s€ consigüió un nra_\ror núñc¡o de brotes
de óú".or !oleoc la oldr k m,drc .' pc andocl.oooa FJ.¡'o).n
?59¿ at segundo Dejorlallmrento (cudo t. Los rahihros de 5 rg
L y cl lesd go no prcscrla¡o¡ di le¡en. ias eÍ¡di ri ca1¡ cñle. El p¡omedr o
de l7 2btulespo¡planla. jndicael alro¡oiencrat qücóraptantatiere
pam *r ex?lor¡da úmo(ralnente, o bid po¡a ¡einrrodúúla€n $ ¡ábi
lal Si¡enb¡rgo el ¿lto nún€¡ode broleshacequclosú$mossa¡gan
débiles vde pocotañaño.pe.ostonoes un inconrcnienG. debjdoa la
¿hi{'Nacord..1..n.o\erL ne tr.d. cúrho tlLgnr,.a l
e oúed.rDecrRr . k ! \ re I b rer opl _d'.¡ n1!u ao J.o" Rcp
.e o'od' ce1Ta.b o... po roqlp.r¡e!o1r.rd¿..atD doi, ,c.
alas que ¡ 5 mg4- dc BAq pues ex¡re la posibrtidad polenciat de nejG
ra¡ los r$ult¡dos cnco¡rados en esa hvesripacjón



(rüad ro L ANDEVA paE la variabl e n únero de bto¡es de la especie

frltahdea nuqnN¿ñt vopag d^ihr^\)

Cu¡dm2. Prueb¿ de Ducú para la vanable ¡ún€ro de brctes de lá

esÉcie Tillmdsa úagnsiúa sopaeada ,, r,v,

i

2l



Gráfica¡. Nú¡¡etude brotcs según dosúdeBAt de Lacspecje
nlbn¿wa 

"rE"ü! 
@nu pnja sda rn riL

lr, r¡o¡. j,.rpr...ró1edr t. o.d.a, o.remdc
Ud ¿r o,. .r,Jblcoc $pf . .t...0eó.rc.(n,,du\portá
planla. En el nisno se obseFaque hubo drte¡encias¡9nfi cat,v¡s enú¿
r¿rf i1rñ ¡e.t\¡lo J( .J. 't,oo,-.8 

.n4r"q!r.¿.o,o(
l úL 

' "dJ, ¿ lr"do.r.',r'cao
r ¡ -1n1.\r.e..rLJ.u_ \fr!'d. ..et¡ Jrd ¡ \., rod. t.ñ:'ur. q1. tr, I rrrr ¿ 

' 
1. ó,r1

^d r o'r. oe\rrcdtr..oó.g¡ildr.. .n oJo.ro nar .nrJ!
(.\clurendoardeimgL) Lnelc¡s.dcta t tafu^nt wlF,,,u,u.¿
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Cuad¡o3.ANDEVA para la r¿rlable altum de brcles de la espccre
'l rl!¿k¿nd ,nírü!¿na prcpaeada n rD.

l¡nirdc dos eúinetros, sc.onsidem 9u€ uú plMla ño d.p¿ndcrá dc la
planranadrevsediceqücesaprapa¡aquesigasucrecúnicmo cnlas

ncsas dc cr¡lt\o coi u¡ ad{udo plan d€ fe.'iliació¡ hasl¡ quc lleercn

al punrodeexporación.Como lamediadelrataúicnlocon l5 me/l
supera los dos centitoetros, se le si!!€ conrdeú¡do cor¡o una 6ucna

opc¡ói l)aR productr hluelG dcbido a qw lo q@ irrerca cn orc crudio
es auñcni¡r la.an¡dad de bfots en e&planla. E¡ la gúfical sc puede

obs¡-lr quc cnfe un¿ chú tendencia de que úienms más BAP sea

aphcado nayor es la disr¡¡ución cn la allum de los bñlcs.



Cu¡dro4. Prueba de Dürcan paa la vanable altum de brolcs dc la
es*eie li|adt¡a,'asn"euna prapae d^ rj,a

Gr{fiq 2. Atl¡ú de brctes sgindos¡ de BÁq de ¡a esp€cie ?¡/a,¿¿r¿
tuagnutq a ptopngada r, rno

¿



EL an¡lúis de variaMa pR¡a la lanable d€ ¡espuera ¡úñcro dc brcles.

presenró dil¡enci6 sie¡ifrú¡vas entrerraiamiflroi ¡u.s ci valor ¡1. la F

.alculada(94.?4lcsn.rorqueellalord€laFde!¡bla(l 24)al5%de
r¡¡ d(.: !4r'¿.. ridro. có ¡ or . der¿ . ' ! 

¡l ó or r a¡m cn!
tuc I j ms/L de BAP. pu.s con é! se .onsisuió un nlyor númcro de

bror.s $rrrMlienlcs dcspués del cúc de la plan!¡ úadre, supcrmdo en

l0% ¡¡ rsligo ! on 7','" al se$¡do nejor taiamrmro i-os Lralamicnlos

de 5 fr g'! y el t$llgo no p¡e snl¿ron difercncias esl¡di ric@cntc (cu0_

dtu6) Lnla$álic¡lscpuedeobs€Ázrnnatendencracla6d.qnea
ne¿ida que se incrcncnú 1. dosú ¡e B^P hmbrén se i¡crcñcnh .L nri
ñsodeb¡oles.Nr¡oqucse Fcoñrendaelalua¡dossúaroresqüc l5
dg/L de BAPpara cskblecer hash dondc es Dosrble rncicñ¡ñr,r,r!

Cu¡dro5. \\D. \ d fa'J L.a Jbl.' L rP'o de b o r' -.,q. 0.. \
l\ll.1r¿\tu pünrrfl próP e d¡ h rr0

l,:*ll:q*:""yi"ilg

'; ritlei
"..:." "¡41'



Cüádm6. Prueba de Duncan paó la variabte núDcro de brotes de ta
esryic hllard: tú ptuñota Or.Oaúda h ú1ú

Crálic, 3. Núnero de bmtes sceú¡ dosis de BAp. dc ta €specie
T¡¡lu .le¿ ptuitiosd ptop sada htia.

,

93



l/

B.

El ANDEvA p3m la \ úiable alluD de b.o¡cs, nosró drlerencia significa-

rna cnúc l¡ai¡r¡ienLos r u¡ nn el del 5% (cuadro 7). De acuerd. con la

prúcbadeDünc¡n al 5%(cuad¡o 8l.el nieclcon0ms'L (terigo).pre'

senló lamayor.huúdebro¡es En segundo lueúlesigue lados¡ de 5

mdL Er¡disticaúsre ias dosisde L0r 15 ñe/L son rslales enre si 
^lisr?i qú.\a 1 iIo".ñ¿ tndgüteúttt.l¿ Ijtt,¿L^ú pn,no\t ta'J:.r.t sa'

mlla¡sd ¡¡ ncsas de cullilo a Fann de bs dos cemimclros

Dlniveldc i5n9! deBABaDnqtrefueelquemdsbrolcsobtuvo,.o
alcaMó a ltcga.a la allrÉ minina pan se¡cultivado cn las nesas de

c¡ecnnicrlo(l ?dn),porloqd€*romaunasegud¿opciónqücs.nael
nn€l 10m'gl- qücalcanzalosd.s*nlinetusnecesanosp¿üs!pore_

)1



rior desúollo En lagráno 4 se puede ap¡siar üa lendencia bid ctm
cn cwto a que a m)of canr¡dad de BAr adicada disnnute tadtuó de

auadm'. A\Dl \Cpam ¡\a'¿bc lu.adrorore.d. t,e.pe!e
nlla"¿r¡a pnl¡rotd ptop Flr)a ¡atito

Cüadro 8. Prueba de Duncan pan la vanable altura de broFs de la
es¡É i¿ lilan¿su ptu¡nola Drcpaqda h ttt.

!'!"1



CrÁr¡o d 
^hua 

de bóos scgú dors de BAI de It eÍ{ic 7,//¿"¿^¿r

?frútu\a ptopae da úf^i.

z

Segur cl ANDEVA (cuddro 9). exi{ienn diÉEndas er¡disric¿s sigdfr_

carivls e¡re tratmienlos. debido a qDe la r caiculada ( 19.62) cs nayor
que laFubulada(3 24)al5%de ñi lcl de si gni ficancia. potloquc se

reahalapruebadcscpmcróndenediasmúltipledeDu¡c¡n Sclola
pneba de Dunca¡ (cmdm l0) e coñsiden que eLinejor lratanÉ o luc

l5mg/L de BAP. pucs con él se cons,guni b ñayor nume¡o de b¡otes

desFués del corle de la danta nad¡e. supeúndo en i l0¿ al trigo r en

l2% al rj4mdo neior lraLanidfo El resto de los htanic¡tos ( l0 nsrl
d€ B^P j ms¡, de BAP y trieo) no presetu.ron diforenci¿s eúdiri

29



an'€ntesup€iorala¡le l5 mgrl- l¡gráfca3 eltejalos misrlosre$ -
iados, ñor¡ando que dentro de los r¿tamicn(\p¡opue{os. i nravor
dos¡ de BAr, hay nrar-or númem de b¡otcs

ru¡drcq. A\Dl VAo ¡trt , . i.r 4 ¡J(Drur..drt1e pe, ,

lilunt: tu ltrt,bfu!fiu pr.pagadt tn tM

Cu.droIo ¡ruebadeDü¡cañp¡mla\a.dbtenúnjeodeb¡orcsdcta
esftcte lilltntulstu lt.pk,phitu p¡opagad¡ ,, r¡r,**"** 1lüfir1i



dosisdeBAP delaespecic

I

il



Cu¡dro 11, ANDEVA para la va¡iablealtLmd¿ brores¡le I! especic
1 ¡I¿kly¿ ltqbttrl¡t pnpaea¿^ tu vrt.

En e¡cuadro I I s presenla cI ANDEVA para ¡a va¡iable de respuest¡
¡lú d"ru...e'.lqrqob.cldq (c{ re 

'o 
re e '-h 

!-1' !rr\L
entcratlnje¡los.puesl.lr.a¡ctrlada(70 86lesnalorqüol!F1abuta-
da (3 24). ¡l 5% de nivel dc sienifiúcja

sesu¡ k prueb¡ de Ducd al 59o (cúd¡o 121 todos Los rahñientos son
di léMles ente si. esladjricamcmc, po¡ lo que el netortr¡hiefto rue et
resliso(0ms/L dc BAP), siguicndo el de 5 mgl de D^P y e¡ úllinro
|¡c¡r el de l5 mgl A $sar dc qle el r¿tan iento I j mg¡- de BAP fue
el que obtuvo la mcdia nás bar!, sob¡epasa los ¡res ce¡rjheros que
reqúere la l ilh.kltt úz?bphvl¿ par¡ conrinuar el cminiento er ld
ñesas de rabaio lFst alcanar el l¡nraño ad€uado ¡an la e\Torlación
¡or lo qu e sc oNidcn cotuo una oFción vlable F.n pmdDcn hij os En la
lr¡licn 6 sc prcdc obscrar quc ¡ medida que se inc(-menl, ta dosÉ dc
BAC dúmnuy. la alruá dc los bores

l:1' ]



Cuadrol2, Prueba de Duncan p¡ú la variable ahúa de broles de la

especi¿ til¡dhdsiú sl/ePtoPhylu prop¿sad¿ ¿¡ v,'¿

15 
1

Gráfic¡6. altura de broles, seeún dosis d. BAP, de la €specic

h ú .leu lt¿plaphlq¿ própdgtda th viro

:t3



CONCLÜSIONES

BajoL-!01. ! u e .r.aque.e ¡.\¿ or., ¡óo.v e\pcñn.n,o. Jde.oadeldrri delo. e.r.ddo" - 1ñ.cqi Jhb¿rode ft-|
sc.u1-o¡ nbr'ea o {er úde ¿.ñeeo o "¿. qLeÉn . F tapo.
F¡gción del eénero I illú&ia

De neea frás esF€ilrc4 las conclusiones tueon t6 sguienles:

L¿ dos¡ de li nilrgEnos por litro de bercilañinopunna GAp) prc-
\e' roelD on. o md.¿ rodp 'umercd..ok (1'¿. F.ípe.rc,
de ! llandsias cvaludas ( /i//¿zls¡! pnnn.^¿. M¿n.l!¡u ntolrl¡t¿
tu t- H¡utubtir¿ptaph. l¿) F.\núnrerodeb¡oresproñedioftedc
t1 2bto¡cs pdta lit¡atu]std 

"n\lntr 
ntu. a Sbtutestú^k¡k ktyu

jtl no\uydc5J pam1i¡lúndeas ¿pbph ta.

I,rkrd,r 
".c.ur'mo1e' rJdJ.L ..pe!'e. r.u.s ,1),,

dorsde BAP 5e D¡uducrar hr\o.

La\ dors dc bcnoi¡aminoFünnaiBAr) que producen tas mavo¡cs
af' ¡d. b ..5. rrrq i¿e.kcre t¡, -r .i r.¿..J ..t,,,.. .".
.run hti¿Fo.porhm @.r. ../r .¡.ran c, ¡ flhEtu!.
r{ lho/,J.¡,. pd i.,-/.r r,,//r-../..e,,.1irl,dr!!
For lnfo lcslso) u.a rúdencia enconrr¿da en rod6 t6 espc¡ies fue
que a mlor dos6 de bencrlaminopúitu (B^pl s producia ui¡ m€-

D. Considcredo el número 
'le 

brotcs y su atrura, ¡t misno tenrpo. se
estima que los mejores t¡afanicrlos pan la pror€mción ,¡ rj!, de



lar Íes esp€.i€s de tiilúrbrs d€studio luemn Is sigüi4les: p@
t ¡o . ú pryna\r.lO tltl lTnos m¡ I'ro de be1! lmrnopúrr
lBA9,lwTi\an l\¡a tu.Awiana l5 niliglmsporlito deBA¡i

I LA6 h andsia síePtoPh!¡la.Is nilig@osporlilrodeBAP

E. l¡berdleimpúú tiú€.fdtóú lapiopágáció¡ de |ts plánl¡rl6

del eéGoTiumdsia&nivel de inÉúaderq po¡ lo l¡nto e @p1a la

35



Ag.adeiñi€dto(s)
a el¿. on de Ne rabaJo. ha q@ po.ote sm"rs al apor o thúcre ode ro de, t-ondo Nerc Etoe ciffc,¡ \ ecno¡osr -Fo\Ác v I . oror
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RESUMEN

Et acuifero volcánico dc la cuenca L¡s Ocotes. es úo de los ras acuife-
¡osdeab4recDnienrodea€uapotábledetaciudaddecuaiena¡¡i por
1o que s€ deten¡inó .omo ¡nncipol objetivo describt la vutne¡abilidad
inlínse.!. E¡ área $ caracldi¿ por rEse ar mcas votcánias, qúc rn-
cluyc¡ coúo p¡i¡cipal uni¡j¡d acuifedlas rotr6 sold¡das y pi.octGtos
con p€nsbnidad vanabb y alhim¡sisnidad Et nodelo hidngeotógF
co conceptual dc la cuenca se r€ati?n ! pafjr dc la irrerp€lació¡ hid¡G
galógica mrclaclon¿da @n la i¡fomeión dc tos regislros de nilel es
rálico de pozos y ia litologia

El acuifero cs schioo¡fi¡ado a libre y eaplo¿ado por pozos pc¡lo¡ados
Fara el ab¡rc.ihiento público.tel noBre dc Ci!.lad cuatenala. Desde
cln' nbde. radc l- \1, 

'e 
¿b ld¡d qi M. ¡ .ede,rT tr oqlret80!

de .eru ¡tu rdoJllr!','er q oep6lo ¿ttr!tc.or.urñdro
PresentaNlncrabilidadalta ¡l l9% preseúa vul¡eEbljdad nedra e¡
pnochros y cl 53% bala en tobas

Pal¡bms clrv€: Tob.L pi¡ocl¿s¡¡, ñodeb b¡rog.otógrco, cDeie, trtu¡s



ABTRACT

Thc \olcanic aqliler'rhe Ocolesb6in is one of the three puhllc*¿rer

supply sources ofrhe Gualemala Cry. so n is dcten¡ined as Í¡in objeü

ü vc ro descnbe Ihe lntinsic alneübi l¡I rhc eeololr, ú ch¡racr*ized bv

!olcmic ¡ocks. süich include pr¡oclóls ard tufas dre main aquiferunil.

wilh tdiable pemúbiliry and hish n-¿6r¡¡illll l¡e l]]drogsloEml on-
ceplúl nodel ofthe bai¡. ¡r has been rnle0ercd ftom the hydrogcolog.l

corelatd silh the inl¡malion ofL\e sl1li. lcvcl $eLh ¡.d úe lilholo8rl

The dquiacr is s'¡iconli¡ed to unconli¡cd ed c$loited b! dril!.d {€lls
forthepublicsupplyof theCuatenakCnr nordcste F oñ theFintof
!i€$olinainsic 1ülneúbllil!. itimsdelemincdrhal 8% orlhedallzed
wrorol Lhc aquittr in üe Qutmary alur ium, pr.senls h,gh vul¡mbili_
q. The ige; p¡csent riddle lxlnenbili ¡ ,npiocl¡sticand 53%l.tr in

ruf

¡iq\ú"lt 'ú Dacar r'd.!slor'-1. ño

{t



INTRODUCCIÓN

Dumte los últimos años I¿ Cjudad de cuiemata h¡ Gddo denosnin
c¡nentc de mdera a¡am¿me. dcbido ! ia Dign.ión de ta pobluón del
ini€riordelpa¡alacap'l¡] Alafcchaexiren a¡oxjmadd¡enteci¡6
frrlloncs de iüüitanres en la nás s¡dde ciudad d€ Cenroa,n¿rie

Al c.cciniento poblacional sc ha vsjdo sma¡do et c¡{inienlo indLls
llia¡.d¡ndo comoresuh¡doalios nivelsde.o¡tañinantes cn l¿s ¿cu\
.Lñ'l( dle .oao' o e Lcndc{ndr,xr ,. r"e ¿,¿pLn :.m.
¡eb (\¡eh I rde-uo \¡¿ret.o1.Lrñ1rnüo ro tu,tu-\
r.(m<'¿l¡.tf'^rrold a.¿qÁ¡úoF^JncJ. dolar r ¡c* d.o
d¡hnn h lulnmbiljd¡d del acuit¡ro a l¿conramjnación(HcrdJ y Oroz

hscuencasdeagu¡srrbtcrrt¡easdel \el¡¿deCrud¡dcu¡Le¡¡ala s.¡
trcs l¡cuenca del rio Las vacas !l nofe(l30 km:) la cuencadetro
Vlla¡obosyelhgodeAmaúlándi sur(j2jkñi).yt¡cucncddet or.os
Ocoles al norere{80 km,) con unroridejB5 kn:(Hcre¡a,201?)

Ir laP.or.\ o. ur¡ci,,¿nJc\..' ¡,!c_¡L .ir.,poc.n4
. r d.l. re ¡ lhd F a ¡\p ,L. o 

' 
drtJq r . .brc rd j.. ¿ra,_-nrJrpuñ.fiJh¡cr..c.nurlcn, ,ton,J. r¡,4r¡. ¡ vú., c

Prmik una p¡anificació¡ ! g$rión ifregnd¿ en el nanelo de aojt.eros

-dr,q' e. " -J.e,lár r.' ! ael
(tUJe r|o('rr 

'.^ t-,*, ", ,"..t,
(mreo\ lJ IiJ o. col..¿or l' ü' \den..c. ,..per .h-d;.-.



dr las zoms potenclald de recarga hidrica l¡F pla¡¡imr cl nmelo !

Losacuilerossonsi$efrasnsicsquepo$ unfuncioiami.mo¡esul!
do por la reca¡ea. m ori ni enl,r del agla dcscargá l exlrac c iones Las

.ar¿terislics tundañenhles pdá la dcfinición de u¡ acDife¡o son: la

rooi@*L,ordtrr. dadrdmtl(d ¿ r^rn\'\ .lJd v elúer' ir ic
oe¿ln aMtn r¡ FrG|¿n 'fto lFtr{üpE¡a elñ¡!iorancfo
oEspuesta dcl acuifero lient a deteÚinadBacciones exte orcscotoo

la contam hlcion (Herer¿ ¿/ ¿¿, 200 7)

L s,lneEhili¡ad de ú lcujlero s ¡enere a la susceptibiljdad ¡atual que

r4.e .lacorunm!D' l ¿oercm Eodpntr p¿rñe'éDor !
c1¿!rm ula trúG&ad' a. I érc' lrñl' ú. M- u d' l,bF¡e1
. ia de l¡ ana no elmd¡ d l¡ penelnc!ó¡ de .oniaminanles ¡si como de

la capacrdad dc dicha zona de alenLnr o redúú la acción del o los a!en-

les contaminantcs la cape i.l¡d de ¡€si sle nc ia dc la zona no sarurada

depende de larios t¡clo¡es. ente los cuales desl,acan: el grado ¡e "nn_
naniento del acuit¡¡o. la profundidad del nilcl dc agu subteúinea,! el

ripo de medio de la zona no satura.la (Escuder ¿¡ dt, 2009)

El obje¡ vo de ere ofudio n¡e lÉ¡cnr infomlcióñ gcolósica e hidrogeG

'ug.¿ 
tvr,denrur.Inmc on¡l'¡e"o or!oc!1ep I I \po'ci.ñPl

te rsllT¡u an¡ls¡ dc la i dhr¿blll¡adininffi del¡cuilcro dc lacun@

Los O.ores a la contamimción de hs tgras subler¡ne^, ta oue es un

áJea potencial paü ld c\plolnüón del ¡cDiliro en foma so$nlhle

ll



Materi:rlesy métodos

L¡crliz,ción d€l área de €stü¡lio

El árca de mvesrigación se snú¡ ol no¡estc dc la .iudad de CuaDnlah y
prcscnú una supefficic d€ 6i.60 kn: h cucñca de Los ocores se ubjca
cn cl deparamenio dc C@Lñala. qrc ecognificamor se 1@li7¡ enre
los 14"12 06" a 14!39 23 delatitudnoncrlos90,z4 Ol a9o.28'
3T delonsiludo.se.! se encu€ntm a unaelevació¡medlade t,soi]
metus sobG el nnrl del n¿r

Lá cumca se loMlia úÍe los múlcipic de cdemala Sú .rosépjnula
),Sani¡CakrinaPinula Tie¡esunacimic¡roen SanJosópinuluenla
aldca El Pajón {rio^cat¡n) r Cié¡aea C6ide Gio t¡ Palm¡), !t sür det

ts coo¡denadas plana! UTM (U¡ilcrel T¡ansr€Ml Merc¡lorl dc ta
poyeccró.WCs3,1dehzoral5 son:tatrrud¡ortedc I 608.8t0na
I,62l.l00nrylongitudeíe de 7?1,9.10na77t 720n

.tl



El levandriflio ltolóelco comprendió los slgui.nles ape.los:

d) ElnaDeo -seológlco del á¡eaa escala l:50 000 porredro de

recoridosdecami¡os.ler€d¡s,¡iostqucb¡adas conelñu€*
lreo dc las p¡¡cipales unidadesde rocas y la elabor¿ció¡ del

¡iapa gcológid de ia ctrenca

b) El l$anla'n¡enro de columnas lilológic6 cn cones de raludes dc

.ios y cn pozos perloiados denrro r iuer¡ dc la cuenca para sD

corelación eslr¡ti gnilica

c) La elabo¡aci ón de per ñ les geolósicos de aclcrdo a la r nforña
ció¡ dc ¿¡oamientos de mcas Y de lnobgia dc D.ms

L¡ caradenación hid¡ogeolós's se rcallzó Fo¡ el nélodo dc úrcl¡crón
¿¡te la geolog¡a sup..ficr¡l 1 sub€ránea, que e¡ ere cdo alc cl más

l¡c¡ibleaulili¿arycsapllcablea?o¡asconun¿buena i¡ibrna.iónde
afloramrenros dc canpo y büen conrol tL liiologia de pozos (Hcrcm

.15



El mé¡odo cons¡rió en Io siguiente:

a) Dcrc@ión d€ Is ünidadcs hid¡ogslógjB del ára de m!ú
do a la idenrificación dc a¡o¡a¡ienros de roca, asi coúo poritr.,

b) L,ticación *ca de ¡os poa con CPS (Clotrat posir¡o¡ Sisreñ)
Forcoorden¡da, delcn¡inacrón de la attitud !, rnedcú¡ de tos
¡iv€les 6l,rlcos p¡n la ansbucción de tos rErfil.x hdoseotógi

c) Realiación de pruebas de bombeo m pozos dc¡tro y alredcdor
delacucn.r.tonandoencuenra loscaudalcsdcbonbeo, los
dratimie¡¡os I los ticr¡pos de d*nso de nilct

d) Dennjción del modclo conceptual de agxs subteúáneas de ta
. r1c. ú' l¿n,lo¡ n¡'pqmd e,r.Jeto!\r\bt- .¿l}. ¡cc-
..u1..\ 

'Pde. 
dc nllor- n ¡d 

'Jr¡

c CJ.' lodp ñrJrn"' s i'.tureo ooo(. rd .ñ, \rtuo J !G.l
c.erEde"ln's.e' . n¡u¡&ñ .t 1?. rr ¿\ uldF &L.fJU
po¡ losnétodos dc Jacob I dcThe¡ (K¡uscmaD v de Ri.td.r



Método par¡ delerninár I¡ yülr€r,bilidad del !cuírero

Lai ner¿bildad cs la capacidld, susceptibilidad o súsrbllid¡d que p€-

scnta el Ec urso h idrico $rbterá¡eo de ser da ñado por dilcsos pro ce-

' Lr c \ ar 'ruDñÁ .bd 
'em 

ns_

d! princi palmenlc po¡ las *raden sti cas intrjns{a dcl ac u ilü¡ La Mn

ner¡6llidad del agua súbtemlne! s reficE a la leÍlencia o Oobabilidad
que un ónranú mte almcc ¿l sis¡eña acuife¡o, después dc s! int duc

c¡ó¡ ú alqun punlo sob¡c cl lerdo lobzo I lercr¿ y Múlica, l0l I )

'rF {.uODnt.'e ¡ ¡r '00rerir. a hfl.bld d¡ Lr*t'
lero. trulliplicando tres pardmetros que iepresenlan res lipos d. infoF

Crado d€ conlindicnlo hidiiuli@ o lipo de acuilcru. cuJo i¡die
puedelaria¡e¡rrc0aI El nrodo de oclrencia del cnbalse
srh.nine. úna ¿¡tc la mexiíencia dc acuile¡os (evalúdo co¡
indi€ 0) en un e¡emo r la ptscia d. un acuilero lúrc (c!a_

lMdoconindice l)..¡cl oaoextr€ino,pasandoporacuilc!¡s
emionnmd6, con¡nadosr surgentes

Ocurencia del susr¡ro supray¡cenle o litologia de Ia zona no

sarua.la Li! al iu las caÉclcristicas I r tológ cas t el endo de con

sol r dación de la zona no sarunda o capas cor fi nMles Era nno.
nlacró¡ se usa para obt¡er !n indice que pued€ varia¡en un



Dslancia al ¡nrl de agu subteninc( nñt Feático o al t{ho d€l
acuifero(nilel piezomcrjco) Dcacúerdo¡ laprotirndidad.b
senada. qsre componc¡le puede rona¡ un mlor enle 0 6 a I

l]l toducto dc sros tres coñ¡oncútes aroja un indice dc vulnsabilj.t¡d
.tuc puede v¿ritr e¡ire 0 y I, indjcando lulneúbjlidades ¡jesde despre
ciablesl0 0 l),baja(0 I 0:r),nedia(0.3 o5),aha{0.5 o 7)y
.\lEna(07 I 0),conoscrucsnaenla¡isümt

ñffi*rs* +

i::afii:iÍ""." -,+

MétodoCODp!¡a laevalüacró¡dc la\ulne¡xbt¡dadata
conl¡mnEciónde acuifcros
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La geoloEa dc la cuenc¿ se obsenaen el napagcolóeicoy.l pe¡fi1

( liguras 2 ! I ) d onde se presenta¡ pi nciDalme nlc lob3 s soldad¡s de I

It¡ciúio suNrior. cubieías ¡or dcÉsitos piro cüri.os de pómeu d¿l

Cuatema.o Las bbas sold¡da son de conposición dacilica, riolitic! !
l irric. (hDare ¿r ¿¿, 1971 ) Fsús 106 afloFn Drincipanncnre en los

cañonesdelosrioscnlapartecentaldeláEa Lospnodarosdeponez
. It{o.d Jlro1)¿ urd.¡ir oFTlemtu'dcr"Jo'csJt L

al n.redel á¡eaailomcalizlsdel CEIácrcoiflercra.:012)



¿-

Ei nodelo lüdrogeológi@ conceprut del sircma &uifero dc ta ouena
LosOcoles s€pes€nr¡en laÉeúa3 conet pcrlilhjdroscológicoE-
B'. donde se obssa u¡ bawe¡to de lobas sotdadó quc cons!tuye e¡
g€n porce¡taj e la zo¡! stu¡ádá o ac ui te¡o La ?ona no saru¡ada eri
coNtnu jda por piclatos.

Ls loba definen Feúeabilidádes atIas por FEsentar poosidad scü¡
dü¿d'abm J.tur6 F ,.m orde a.r^b6e..Lp.,,o,s<u()ñ
ositrete.dé dcL .doreme¿ en.¡ pd r Jtode 3( ,.rrr\ar ede-

a I lónbajolaslperficiedclsucto. En ta paÍe Dcdja de tacümcatos
niveles sn de ó9 a 102 n y m la parte baja son Dcnores de l0 n b¡jo la

\,1ir



La pn¡ciFlcs am de Ec¿r!¿ hidnca sc p¡esenhn en las p4les alló 1

medid dc la cue¡ca (l lereú, 20 I 2)

Por p¡ucbas dc bonbco del po,¡ del ¡¡blado de Los Ocotes, donde se

exrrajo uñ caudal dc 5 15 mi d I i00 gaisin). con el mélodo de Jaoob se

ulculó una rdn$¡Gilidad de 1 .1 90 ñ:/dia El coefi cieme de al¡ree¡d
mienioesdc2 6xl0r, loqüeindicaunacuifeodeiiposmicodinado

.mr!._¡t) n odode 'e' J.r¿rtror'.Jordend nr.n'
dadde 1.222ú:rdia!uncoeficientedealñacenamientodel 7xl0l

''¿c.L¡.rorll: p¡1co¿adc a!Le1\. ¿r ¡c'r¿eld(po r! o,tu

tL Lo I c.u''Ft omo.r'trctr.r'o '\'^f¡enotj0.bn'dadrariade68! l50nr,dial-.elcoefi c'e¡tdcalmacenanientoesdc
0 10.025(llereú,2012)

El flujo del agú subtninca muesra un parón de dlr.cción s¡¡il¡r co¡
hs corÉnles dc drcnajc supc'nci.l de su¡anoft, descarg.ndociern
.anrid¡d del agua sublcránca a los ios l-os Ocotes t Canaliros

vu ln€r¡ bilidd i¡ t.i.sect

En lx pane aha ymediadc la.ucnca,.t tipo deocure¡ciadel aeua

subreránea(C)sechsificaconunvalor[dicede0 4quecorerúndea
un ac úi lcro se m lcon lú¿do La oc urcn.ia dcl $Nlnlo supnlacent (O)

olilologadclazon.nosalura&.csdcpnoclasiosdepóne¿dearena
eólic¡s t o¡¿s de ceniza volcánica, que dcdncr trn indicc de 0 6 Mien-
tr6 que la disbncir al nrvel ¡el agü sublcrtnm (D), cn las pancs alta de



l¿ cuenca es tuyor de 50 n bajo el rcrenq sie¡do et indi€ de 0.6: por
lohnlo, lavulnembilidaddelacuilemesd€0 l44quecorespo¡dea
üa wlneúbilid¡d baja y eprsen¡a el 53q0 del área, cono se obsedd

52



Er la palc alta de Ia cuencllos ocolcs! es n{eerio que las nuncFd
lid¡dcs dc Sa¡l¡ Cala¡in¡ Pi¡úl¡ y San Jos¿ Pinula promueran ú o¡de

nú iento sostcnible del uso de la tiera, acorde con Ia p¡olecció¡ dcl

E¡lalanencdiadclasub.uenc4elacuifeoeslibresinco inamjenro

hrdráulico. qlc dcn¡c u indice de I, coñ un suslr alo supEyaoenle de

aren6 de poñú qm detem'nan ú indi€ de 0 6 y ua disl¡ncia ai tuvcl
erálio ndyor dc 50 n que esl¡bl* !n i¡dic.0 ó y rm rulneúb¡idad
de 0.3ó que s clsifi.a como medi¿ E$a nlnerabilidad r€pIesenr¡ el
39% del área. En esla pan€ media de 1¡ cuenc4 es importante toñar
medidas de corlrol e¡ ¡os sislenas de eliniración de agüas seryrdas y
rnlamienlo de los enuenlcs en gener¡l

En la p6re baj¡ dc 1a slb.uenq y en 16 pares alcdatus a los oauces de

bs n6hs OrGs y C@litoq el acuifñ es libr€, sie¡áúdole un i¡d¡ce

de l. mn delga¡os slnG dc erav6 llwidles que eshblece u indie de

0 8 y nilels esúliñs somcos (neno¡es de 3 ñ), qu€ sslablee ü jndice

de 0 8, lo que producc ún Mlor de 0 6¡. es decn, u¡, wln¿nbilidad a¡l¡
y Epfesenra el 8% del áu ln cslos secbfes se deberán incremenla¡ las

Esrriaions en el 60 del suclo. srllr la los efluemes in.lüstriales t pm-

hlhn1A..nr¡,úión.lc viviúnd6

5.1



CONCLUSIONES

l.a gólosia dcl lnca de e$udro co¡sire d€ ro@s rctcánicas conúujdas
tu .obd,-o d,d".lpl l .ranu\Lpé ror.', r oor ocpn ro. p o-
cláslicos de Émcz del Cutemno

Lainlc$rclacjónJarelacióndelalnologiadepoms pcmiriódiGh,
cid cl cspiror de las dile¡enrs fomadones hidroseolóercas ) su err¡,
iie¡¿n¿- an lo que s locró definn cl modelo hidmgolóEco coñeptEt,
Gcültúdo delemiM el i¡dia dc nlneobildad inriNem del euiliro
' i". ,r'! I I'mreaLaeL"'erJ.. enr.onIl¿dor .L!o1.útu-
do por lob6. que definen ua bajanlnerabrli,lad a la contahinacjón del

!nlaparemediadelaluencael acújleróes lib¡eycst, lomadopor
dcnasde Fon*ylobas. mismasqúedelinitanua !utnc@brtüdme

En la pare baja de la cuenca t e¡ lxr p¡rtes aledanas a los cauces de tos
¡os ros C¡olcs I' Canalitos el acuir¡ro es libE. con dclgádos eselos dc
gravas lluv iales y nr veles estiricos n¡¡ems lsto cstabtece una \ot nfta

5l
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Rf,SUMEN

El p6cnk aniculo i¡tcnl¿ mlia ún a@.camicnlo de nec6tcinárica,
los dF$ros teóri@ €pislenológicos t pnncipios ñelodológicos del de
dmitudo'dsrolloslenible,lmisdo @fr ohiloco¡ducrorsu!ú
llsise¡el neo geogrdfi codecualeñal¡y suposiblcrelaciónconel
canbio clmálico, asi cono ciur algu¡os cóos exilGos e¡ cl pais que

puedandarluesdelaleg¡daadichop¡Fdisúaerúención!como
allemnlas nde al cmbro olmátM

Pa la bris cl¡v€: desaEollo. so$€nible. epi remologia, desa¡os. cóos



ABSTRACT

Thisarjcle areñpls a lhcmancálly app¡orch the epútemologiq¡ and nr
rhodologiúl pnnciphs theorciic¡l specls ofrhe so qlled $stainable
dewlopnd! . wjththcthrcadmlysú intheseosnphic¡lconleÉof
Cuatmala dnd ns po$ible ¡claiion lo climle cha¡ge and to name ¿ ler
suce$ful cNs i¡ the colnlry thal could shed lisht onrhe úival atúe
paBdien in qu6hon úd as al(emlivslo clinale charse

K€t$ords: ddelopmer! sdairablc, epúlenolon¡. challenges. succee

slin ases , climale chanee .
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INTRODUCCIÓN

El -desarollo sorcnible 'es un proceso de targo alienio que busca no
afed¡r las senencio¡es ti¡ru¡as en térmiños de acepció¡. v con bases
epislefrológicas qw túl.1¡ de ombinar la llre económica @n 16 den-
ciú naru¡ales !tr ai cono se anal iu .lesde iñsli tucioD es inlcrnacionates
hasid centos acadéñicos este pa¡adigma recje¡re En erc tcno se m,
lizan alguos cM enbsos que pueden dd al!!n6 luces sob4 eltos asi
comosplanrearalgunoscnEiosyestalegi¡qnepued scrúlilesala

60



D€sarrollotemático

E \p'ic¿ció n I€ó.ico €t'¡s leno lógicá. en foqü€s y I ri nci Dios nelod o-

PaÍiodo de que ¡o es nuy ú¡güo.l conce¡o o ne¡ción ( l97l-198?),
\ preJeLle! 

'queJr '.J'PrdcL- dc-r1or'o\ereqre\prn pro.

merodológrcos senos. Ero dado que ¡ash ahora no se ha logrado a¡gu-
mentu la tusión de añbos téminos. eñti¿nd,a€ '.lesamLlo que su aep
cid¡c¡mológie ¡esponde n¿s a.nlenos emnomicisras nienús que

'\or€nibld es u¡ léúmo elino¡ógiamcnle mLry Iieado con los pr@€s
dc la narrmlez¡doñde si haysostcni6ilidad. es por elloque desde el
pur rodc.. ra reonrorr.G no ^9r
yaquehara¡horasupnnci¡al defi niciónte¡foquequesehalosado
.or.eb esco1,'b R r Fat I d¡dd roúnprcne 4, ¿. "er en ro.

¡cs flnn¡as degmdaido los fecursos con l.s qrc * cucntan. si¡ embafgo
inslilucionescoroel BMaMdndial,BID, cntcotras aún nolognn
dcn¡nhnúprmelloi. SeC!¡\\'eneroc¡oa, ennareiadcabord4e
pncdedeciEequeal dia de hoy predonlnalac.rlente del ecodsarollo
(.nfoque anarqü¡l¿l v l! ña^ñ¡ (econoñia ¡.htica)



Iri¡crpile\ probl€miri.¡\ J de\ri'o\€n ¡¡\dFrinr¡\ regior6de

LdpTqlend ci..old.e .a. L roñot\ 4.jrei h",oo'd.om f. on+
3 t.or(riadi¡ r úon-s ¡l¿ oc loqre.e ñ¿e ¡ ) étD ts )e_r
er h1 r,ú rcal¿¿¿'l'f rhoo \l'.o 

"p. to,e."p,erle$n"tr,
¿.o¡omca en: Q l9 nil ¡m110¡6ü pnrne$os fiscales, et 0 nil Diltons
cn ssteBa ban.a¡lo que usan mólodos no úa¡spar.nres y de e20 a e2!
ñd mllones en codpció¡ Smado ! ello los gobieños cada v.2 más
¡egaliznla.leudae¡lu![dc.onbar !.

Fncuanto aios desanos. son muchos pe¡o el c¡nlenD dcb¡ sc¡ po¡
cúbia¡ ¿l brro de eúrem pobea que aún exis¡e en rodo cl pab pero
frucho nás a i¡le¡ciado en aleúas ¡e$ones de¡ pajs cor¡o occidúre y
onenG segri¡ tueñtes oficialcs cono l¿ SDS^N, MAGAC INE y esto
¡A4oo e J1.'nor e l . ¿do !d o,J e hñdooep.odl.. ur rrl
haora nrevos paJ¿dignras dc bicnesür

Conpl€j id ¡d dcl dcsa ¡rol¡o sostenib¡€ ! €t c¡ r b io ctioáticú

nF ¡edir t' r.n c." ú.ñ,tuL.út,d.ú1 e ed.^ú{.nrcn
losque ha¡ idoñoldeandocl re¡nbno r desde etpllnto de vnra dc ¡a
econonja polilica han ido canhmdo los mloes econóDicos que prcdo
nina¡ en e¡ pais. sin enbargo no la eshcru¡a de podcr, cs decn que tas
lmilias qüe hln necho rlquezas a pannde los recuAos leribriales son
las nisn6 Il cor¡picjida¡l on el cambio chniico cs que los ¡ecuños
sonómicos para Dniea¡ y a¡aptaM coj¡o pais cn su nayoia $i fon-

6l



dos eslalales y esto atecta la lrleñrones en 0116 áreas quc pucdcn scr
lacto€s de desarollo y aller¡ aun lls Élacrones cültrmles al¡cdcdor dc
los recFos ¡a1uól es ! ]a ¡oú de ptuvoca¡ daños ambierr¡lcs Eslc pa-
ied erJdpl or a' oilo.u.h b.(qiá€enk1d.olede"dr a, r.r. E
delaconplejidadlscú16 Ébasnaun lsnism6disiplims mtmlie

C¡so\ r r.t r¡s c.n ,vrnca en n,tp¡¡r d¿ d.s,rrñlln

Púa esr€ c6o ciú¡é al compleio v complimdo muiciDio de Smia Car¡-
imPi¡r 4enelD @delp€ndignocapilalislaydelaprcnisadcmtr-
cado que se basa en la 4E (efeclividad, €ñcicncia. equidad t cnlo¡no
propicio para cl sclor públi co-p¡ivado ) ros i¡dicadorcs qk surcnhn
csia prenna so¡ los canbios obsenados en el área do¡dc sc na vislo
quc cl mllnhismo n ha elimimdoy el amento de hosú6 on acc6o
a $nicios básicos se ¡¡ incrementado a pa'lú del c¡ecimicnlo übmo,
M¡óniú ycon Folencial mMl pan apoKhúlo sin inpord la gca
lión dcl ricsgo o la sore¡ibildád a Dediano y lúso pl¿o.n cmto a la

En cmlr al cd¡atd nis local y !o lán muiciF€l .ono cl an¡crior cr¡lc
lna dnr6idad dc ejcnplos quc no alc¿l1aia crc cspacio, pcro lale ¡a
pcú cil¡¡ cl caso dc los cmlo¡s dc TolonicaFl¡, los lxllcs. 1os Xi¡c6 y
oras erprcsloncs terilonals dc las rceiones del ¡ais. que *kin alaDan
do rufrbo al bue¡ livú quc va ñ¡s allá dcl des¡rouo sorenible y es

concebido r coúLruido dcrecú endógd¿ Io cúl le d¿ njs leqirimd¡d



y originarid¡d al proces, o el cual no hat ca¡rida pan la epistemojoeia
rradicional ! occidenEl bajo I¡ cual se origin¡ el paradigña del d6mdlo
soslenible hara aho¡a. C¡be mencio¡ú que los csos ciúdos en $ na,
l¡oria (excepro Sanra Caúrina Pinula) eiún at¡ededor de h n¡tuml%
pe¡o co¡ dignidad la cual rcn como u ser vivo o u.a d@ que se dcb€

Marco ¡€grl! polílicas € instrune¡tús d€ d€s¿rrolto sos¡en¡bte

r l:{"d..orue.nútr¿dcnrodrulc.tpe e. n.rd.' \epd¿ r
puhd elñodelo ideolóeico y c.onómm de una.la€ $b¡e ora desde la
4o¡omia ¡oljtica. para lo cual ¡ecesna ndco legal, po]fic6 e iEtru
menrosqüepued coadvuva¡ainipleD€nrardichoñodeio Bajo6la
plemis es que el desamllo sslenrble en el pais, ¡o dene mucha cabtda
e¡ esre noñe¡lo dadas 16 csltucruús poüticas y leeates que no ban crc
I uc ionado ¡aÉ Fode¡ inple ñenla¡ di cho paradi gñ ar. E I Gobicmo {je
tú 

' 
r'&¿GrrbaaiJ r..:ro.múrer flrei¿¡ ¡ r o.ra'en !¡(q

en palabra del smióloeo Dlrkheim. A Conzáld Jacobo, Op c it. I 5 ). lo
cual .lche ser sutcrentc Faú ¡ot¡¡ de p¡esupuesto y tibeíad a los sobieF
ro e.l . os¿doer.r..d'go trd. p€l\ rF,.l!de{.rú,r;J,.on
p€É ñ.L le a desdro lo por r'¡ \ € : '.rh,ooiidrad, toe\ne
Lm ma{o les¡l y poliriú co¡lub en nateria de desrollo sosrcnjbre de-



bido ¿ {tuc sc carece de una ley. polnn de Estado I' de un pla¡ . de un!
aecn¿¡ dc desarollo nlcion¿l cono minimo Lnsintesh,enlañedld¡
olt rofd. con\en¡(\ Jc clnhl fe mdererroda r,\a' .,,, 

'ocambiaiin ñucho la co¡dicrones del pah.

Esceú ¡ r¡os e4¡ ón ias, so ci! les, po I íticos, . n bi€n ial€s cu lru r¡lcs

Enuncoroplazo 16cos6nocanbiani¡ nucho.peroe¡unñ¿dia¡o
plazo cmbianin debdo a las ¡elcions de pode¡ que s empiezú a .l¡r
a paI1ü del fracaso del modelo de d€saroilo inperanle actual qDe no
beneñcia a la maroria En u la¡go plzo€s Fosible conslruir nüelas alleÉ
natilas de bienslarintesal. modeloseconóDicos qü co¡sidser ios
€. ño.'¿rrae\-or'oLr p¿br 

'o4ro\ 
p¿nedcLr rnd.'¡rñ ' Pr'J

Aleünoscriteriosr6trnieginsrco¡sid€¡,rper, él rs,rrollosoy

Planrear soiuciones esrructu¡¿les a los problenas coro lú refomas de
todolipo 6i comoexignclpaeodedeuda€cológcadelospaisesdesa-
noLiados t no endcudd mlis al ¡ais



a) El desar¡ollo sostcnib¡e esÉ co¡cebido cono u¡ proceso dc larso
aliento que busca ¡o alachra ls genem¡oñd 1utu6. sin enbtrgo
sus lEq cpúcmoló$cA snmuy débilcs j/ pao argument .L6 desde
quepmd allqordeU re n I'oeúDñ !'rlconomdece
crtuMl .b .¡pu < loqE p¿,' tu1d, renr¿ l,!ho pan.lerac!
¡cccsloral!comolopl taAnhonyCu¡ddensl€¡loyejcrcil¡rio
.¡,lh" !JJe : iema elornr
dcjd de \ qlo cono F€Ite.le un todo coño sirem! r, qne a su ve es
conplelo, ral y cono Io planre Edgar Morin desde el puto dc !¡l¡
crruduÉl en el na¡co de la complejidld ¡je hs msas y redcfiniendo
el Eo de Ios Ecu6os natmles ! el dpo de vrds.

b) ExisM tus eÍosos en el p¿is m ñaterade desúollo,los cudles
v n n J! e\oflir1!id. oca ec) oJ a nop¡.er I or lo.f .crpro.

rcórico epúter¡ológcos del d€súollo sofenible pero son co¡srruc-
.ioncs endógüas que ha¡ decidjdo Ddrn de abaio ha.ia ariba ¡on-
pie¡do co¡ lodo pandiema del r$eña econóni.o iñpe¡anr que
parccrf¡ ser que anre su ña.aso trogresiro ahon planrea el ¡j€sa-
rolio sostenible cono alrmarila pero srn cambid Md¡ esbucrmt
Esporello que sedebe a¡ali,arotúsrut.sdcdcsarolio conoel
buú riür. el desmllo 1@¡1, desmllo rcrito¡iat, consrudo y lide
rado po¡ lo s adorcs dnecros lo dEl da gobcrn dza leri rorial 

^slmimo elaso exit s. de Santa Catarina Pinula es un hno en elpaG,
que en medio de D¡ sisEúa caprtalista dcñueslra que es F.sible el
d{inienro económrco y su dNtribución hacia los secto¡es más nece-
snados I' Fonerlor a olfu ¡ivel soci¡1, c.onór¡ico I, politio



cl Es ¡€cewió ¡bordd el cmbio c¡i¡áti@ desde la @nplejidad qüe

el misno fe.óúdo expresay ¡epresenla de la nism mem qü€ el
desarollo Io es. Es por es qle es ¡eesario @Nid€¡d el nodelo
e@¡ómia de ú pais, pdqle al fi¡ dec@nhs eeún€l Bm Mm-
dial, snin los paG*úvis de &samllo quiehes sufríin Is mayG
I es ercdos y quers hdfár q r mgdros mqo\ dc mjl;g¿c'ón \
¡daptación qüe sn dhos, lo cual vie¡e a af{le ls inveniones en

ecro¡€s p¡ovocadoÉs de desollo.
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Diseño de un plan HACCPeú la linea de palitos
de la plantadeTom¡s Schaub Herrnstadt

Copropiedad. Rodriguez Jacobo, Elias Santos.
Ingeniero en Indr$triasAgricolas yForestales. 135 p.

Rf,SUMEN

Lr e,npe¡ pnva&To'¡as Slhaub lten¡sadt copfopiedad. ftnd¿d¡ en
1976 d Ouarinal., iri!ialDeni¿,je¡lrc.da¿ la prodrcció dcpm,ros.
'o ene?iii.r¿ itn o .e¿.le q 1.aJ,' Jr¡qr¡., h-l
P¡'m'Á.RcpúblicaDdni¡ú.¡mytradosUtridos El ob e¡ir o fug dneiir
d¡ pla¡ lra( cP en l¡ lin.a de prriio{. dc o1údo d ReSl¡mmio Té¡trico
clnbo¿nEiqno RJcAó7 0l.l:i:06 Los pÍercquisroseraN..dosson:
Plan de hgiene depeEon¡]. ñon¡¡ de üg'eso püa vnnatrci co¡ro1de

de bode$ dc ¡narc¡i¿ pnmq Et¿boracló.. vlDjo dc dcseclDs sótjJos y
l,quidor Opmción de üodcg¿ de 

'nsre.iol 
d! mpelüq Opd¡ción d¿ h.-

dcga dcEodtr.¡o ¡minado. Li'nticz. y dcsintució¡ de p¡odu..1ón. Sc
confomó u¡ cquipo HAaaP l)clrnálisi\ reatiz.do. se id¿nrjljc¡.onDeti
sfos sierlic¡tn¡s o tor p¡occes de recepción de nfter ¡ rrnm4 3l,n¡cc-
f i.¡ode¿. ¿¡ liou. o I ¿ooJe _u
¡ e!. l( '¡¡¡- 'aPo'ciliMedo,lani¡¡do, tdd o fonn ¡doj c.lcnnienro. t orneo. rasÉgo r ! F
¡spláricasylhn odeboh6 sccrablecieronpr¡cedi,ni.trlosd.com
p¡obaciór p¡n lo ! dos I trr r, s .¡iricos de conrol s¿ errbo, ó ma propuc!¿
d-op' 1 ¡n h,.rtr' o, ., .dd,.',n- "J.., t, t, ¿.c,nr.

¡quep! .!u e'.,, !.' dñ0.r3.. r¡
cúbic¡sdc¿!uaal añoquoequivrl.eQ 27.j3 sere¡tizó umcaFc rrciór



m huem p.ícrics de 
'uutirctu'! 

indú@ión . pdson¿l nBo r se elalE
, ó ur progr ma dc c.péibción pd¡ el cumplimienio del s¡rena HACCP

ABSTRACT

Prirde enre.prir Thom¡s sch!trb H ¿flÉradr Co- l¡! rdcd n, I 9 76 nr Cu-
rm¿ki ri.llydcdrcarcdrdrhcptudtrcrio¡otü¡u¡d.cookiesa rhensub-
*quenrly smin in nr*er ofcmrsl .amúica r¡ardnq Domiricar ReDu

lilic a¡¡l tlE Urited s@¡es nE eoal sas to desg a HACCP pltu ú ljnc
Nidr iicks, ¡ccódidg to Csnt¡l,\mencd lechnical Relularion RICA
6701 rr:06 r1e pErequkires esbblishd re: Frso n¡r hlgiqr. fr ú. nor,

'ns 
¿nlD l¡r \ úi!¡r, pcr contol, thc pa.rng pro.udur6. watcr quali+

opcr¿rion raw m¿rcn¡l r¡'úou$. du\rlopmcn! üaalemmt ofsolid d
tiqdd waie. rv ehouse openrion p&kagñe ,.arerid. $¡,erouse oDü¡-
lor nnishe¡l Drodud, cle¡¡ii8.nd disnrfcclio¡ ofproducnón AH^CO,
rún wrs foñed. The ¡n.\sn. igninünt hzüd! idenrilied i', rhe fro,
ces of ¡ecepiion of raw 

'nderid. 
Micr *ongc @kj \a16 fihcr tucc!

ving'a{¡'a!¿rialr !cie}insornF 
'ndcnrl 

pc¡ barclr k¡eadins steth
tcs. t'nrin:. úllin8- lyillg rh¿ped groñ[ bal¿ rrsae¡ ro pl6nc b¡gs aM
6oxs nlled \6tcÍi o¡ p¡oceduEs \€.e e$ari tisrred for rhe rv d criticrt
cor!olpo1i6. AI opnoiation ofu¿rs¡ rcsdtr¡ces throush inproved cl¿
úins dinple,¡enútionof iechnoLocyrharsill3ll.Rancrndrcd I3.40
'h. ntr-.,/nre l.r)¡,\l\ ,.rt. J.'!q' 3 r'n!
prcp&i Í5inu,,q *as conduúe¡ i¡ good mmLfactuing fracrices, nc\
faffüduciio¡ md tuinine pr¡g, a,n lor conDtimc. \irh rhe H^ccP lys



Efect'o de un fertilizante de liberación lentasobre
el desá rrollo vegetat¡vo en palma africana (¿/deis
grireers,rJacq.) en su fase de vivero, diagnóstico
y s€rvicios realizados en la finca Trec€Aguas, en

el municipio de S¡n Luis, depa rt¡mento de Petén,
Guatemála, C. A, Manoquín lzaguiffe, Oscar
Leonel. Ingeniero Agróno¡no en Sistemas de

ProducciónAgrícola. 87 p.

RESUMEN

Fr la fnc¿ T¡Ee Asns, nunicDio de SD LuÉ, 
'lctadaNnto ¡e p¿iéi.

Gmreüuls, s €ari.ó ú di¡!¡óstico det !\ c¡ o d. pdna snic¡ra (¿/¿¿a
s/t¡¿¿ro6), obrñié¡dose que Risrc pc,ron¿l e4rimeúdo cono adDri
¡ 6t¿cióq encülad. de vi !c¡0. lrs .apoEl6 (rieeo, ¡fttiz¿ción y pesitci,
ds). capomles dc cu¡drillü. bo¡lesue¿ _\¡ u¡ guddilnl de tsó5 púson¡s
l¿homdo r0 son mluúcs, !e idenrifrcdod ld nrciones d..¡d¿ uno. d*de
la Dtopturci.tn de1 suelo h6ra l¿ sieñbr¡ definiri\4 o mpo rr mre¡o dct
cülriro ElvneocBr.con275.ór4pdtrrai9l,7,l1 reietad\igeñ¡y 131.373
\ riedad Chm¿ Se crcnh con praj6 dc turitiu ción ! conrol 6iosmirtrio:
el ¡+ó es po¡ piFre .cfu¡l ss Érlüó ú oálisis FoD^ En l¡ ¡tds El
l$obo f derñniñ qrc úáodo el de téndrzción mftolxd¡ (osrccor¿) o
c.trrcicron¿l cs mi! eficienE par cl detrott. \ c-qckln,o dc l¿ p3tma ¿tii-
o Renerapaderlve¡o,enúdis:iod¿btoqucsat¡acotr l2úrotuenbs
(lldeOs¡EoredeS 4.! 9yl2-l4ocscsdelibe€cló[b6et&rieo).oi
tes ¿plicacion¿s ia los I l. 6 y 3 mc*s después dct rasptsre) y ¡G rcpe-
ticions. h u¡idad !\plnmmbl fue 

'le 
{Éye palDd t.s rdrrnimro\ tro

os¡u.idilcuciaesbdlsiicasigfificrriM EtmárijsloslosRooúóqu¿
el N:jo' r¡dnietrto tue elle$iqo (h¿bnLcúo Tr2) a Des¡ de uúLzf,nris

71



ñal¿füpri4 ymlro ¡do de ob¿ se rsliaon dos shicios, el pnDro
rue.trr1.oJ bb{"det\.!e .) .t {r,,J h,c. ekbe.,mcror
úmcjo de u pBiveb de lllna ¿ñicha

Aliica¡ o,l p3ln, il¿¿r !¿,,¿¿rnr, Plúi nuBaies. (]rop ñan¡gmenr.
Contolled Eleesc r¿'rl;.F aods

Pal,na áiiicü¿, ¿'k¿^ gr,¿,'r,r, \'1\so! Mmejo del cul¡ira Abonos de

ABSTRACT

Tr{e Aguas fmn in n,. n!¡jclpality of Sd Lniq Petén. Cur¡út¡, di¿s-
no nr..] pú ca,u'l oJ m r /¿..A4,¿...w ¡.,&pL'L t¡l o¿.e
enshog exprimced rall¡s ¡dninis!¿lrú. nmsy mmaeer, tüee tore-
men (irisdior. r¡dilt¡rioñ aid Dsricidet: fo¡mer ofress, s,ineúate¡
d'd ¡gmrdiár. olrhe 65 people so*ing r0 de wo'¡dithe turcti¡.s ol
och are idmrined 6¡m soir prqxr¡rion ro tú¿t fietd ptmii4 od rop
nmaleDrúi. n,e Nrsry h6 pálfts 275 ó14. rüie¡r \liehd r3l 3r3
sd ¡ !¿ r \¿ c'l oJ r l1e'eoe.s,. -,. d' of, ¡.d Dhqo m s)
cmrol: irigdion is ceú3r pivot A swoT ¿natysis ln dre r1l.!c ofEl
Lsobo deiennined ro appr..ch rhe conrolted fefilizer (osnocóre) of 6¡
veniioúl 6 nore sñcienr fo¡ ihe veger¡lr€ developbmi of alricú o¡l
palñ n rser] $age in ¡,lesign ofredori¿d block! $irh 12 rc¿hcnG
(rl os¡ocorer r,3,9 úd 12- l,l Bonrhs ofretea*. dd rheúnrollrilr
n\Lee apdrc¡nons (l 5, 6 d 3 monds attcr rtusplafriion) ed ürec
rcpllcarióne rhe e\peri'neúl unn {ds nine p¡l,T ]]re reahúB sho$ed
no raÑiic¡rly sig¡ili.fr dilleme cos oatysis relored dd úe bcj
lcarñcnr \as rhe conbol (TI2), despitc usins moE raw nErúiah md
ndre labor so se'lices rorc p*fom¿4 the ¡l¡¡ was ¿ cmus $d tog
úe nur*q úd rhe semnd ñs dre .rabrishfrúl úd maaeeDúr of a
P¡enmcry añcd oil p3l'n.



Análisis de dos sistemas g€oreferenciados el
Drone UX5y€lLidar Leicá RCD30 para

monitoreo y recopilación geográfica dedatos en
las fases del proyecto d€ construcción en El
Mirador!Petén, Guatemála, C. A. Martínez

Berganza, Mariáno Albefo. I¡geniero Agronomo en
Recursos Naturales Renovab les. 118p.!![p/
fausac.usac.edu.eltesario/tesis/T-o3320.pdf

RESUMEN

La emprce T.úolosia de \egocios, S A., i¡cüBiona con v.d¡.rrs lom
pcri¡,vásc¡losiema'etuenres.lcúbiocli'nár¡co.ingmienacivil El
diagnóstico s. realjzó co¡ cl ñn d¿ conoce' a c$a cmplsr especialnút¿
el Deparmcoro de h,eetriena y Ern¡crur¡ r, aí c.nocer tos ñfoques de
t¡bajoñe1codo. nedioov l.rsoplazo Conoi'ryesig¡ción,seFdizóta
cómpmción de cr eidimihro de inleen ¡ld TnhbLe lr\5 Ae.id rñdsing
Rove' I lN nüosdehbaioopúniz¡dosde tijmble Rtrsi'Bs cenrc¡ p1i.
toe' annnuby y penn nr úa cscrón de prtr¡ iól y c¡lidad sin pre.edcn-
tesenelmo¡itorco.cnuireadenede¡osqtre El Mnador Eso ú mm
p¡€ción ¿ l¡ adqnisic ión ,le daros LID^R Se dete'múó qrc etLjdr l_cr-
.¿ RDC30. su coro cs fts vE¿s nayo' al dcl D¡o¡e (Jx1 ¡or tilómero
.uadmdo. au qrc pm eie ripo ¡le dúsd¿d de veechciói. ct hone no es
l aúopiado detido a I¡ qúe nó tire h .apdcidad DTM de Ljdd. H
rcnd ü¡ie¡io ,1. Dfone ¿s de I kmr d i&r. F¡ scficio felliza¡lo. cdnsisrió e,
süpe ¡ft ] ¡poye nr pl spclial dc ¡pm\ sh¡¡úc onocomerci.lpor



ñtuúeniniento dc l¡ n'b üal Ge¡dúó) pM ejedtr un nejolmhn¡¡ de
lascondicionesde bxihbilidadturctic! sin afecGrrobiodnc'nd¡¡ i1 I¡
m¡ur€lidadl)¡is¡jdic¡dci sndc¡o l¡.luyordoa.riüd¿dosdcs¿lrde¡ro
y saEmie¡io 

' 
extacción forerrl a lo l¿nso de m s deo dricado ¿nte

la Coiüni&d de Cmeliia I el crnpanenlo del Silio Arqüeolóei.o El

ABSTRACT

Büsines l€hi olqr C dfrp¿i', hc.i r$ru¡cs *nh.orpúrnc ¡dranr¿-

¿e on' F esedrotLrde. r redl.,ilm!¡eer. lLrdi't¡o..
v¡s ñ¿de i ode' io meet ¡he compa\ aspecially ¡r Dqú¡d¡ of
Engineerüg hd Sffie úd ucll knoM ¡pproxchcs work in üe shot
medim $d longrem Asrese ch conpdn-! rhe pe¡fonn ceolnnaee
Uxs TriDbleAcrial Inagine Rovcra,d rreuii¡cdrorklloss ol Tri'n¡lc
BusinssCsto¡llroro:rmñct) s¡s hcld ard ¿¡lor dstion ofunprcce-
denied precision d qülir in moniro¡i¡p. i¡ a denle foLes ret¡e lookei
llis conpded to lhe I-IDAR dah acquisitioi t was derennired dút thc
Lidr Leica RDC30. iis cóf is rhree rimes higher thú rhe Drone ux5 p{
',tue F o rr',1 Lou-\ L I Meof \e"* i rdetr{n rr,e D'¡F' tr..
so ¡ppópriarc lieausc you do no¡ havc lhc c¡paciry l.id¿¡ DTNÍ Drone
yield is I *n: daüy Ths sc¡vic¿ po¡fomcd, \vas ro ovrse md suppoft a
spsi¡l ple for ¡on co'nmúciel use for m!in! ¡{e or¡he road rour.
b¡rh) to m d inpor'.d endltions tusir¡bilid¡d ioü siL\oú afecting
biodiv¿Girysd.Rtuml lmdsmpeof rherail rncrndina,$cue odsuir.-
rio¡ acrv{ics a¡¡i loggine ¡lo.g a parh locarcd bctrci rhc Conmmity of
Car¡elita ¿nd 

^¡cheólogicrl 
Stc cmp fi¡rr! S Andr¿s

^sial 
phoroFiphy UAV LIDAR lechnoloa scssenr



Propüesta para la actualización del plan de
manejo del Biotopo Universitario del Quetzal
BUCQ "\4¡rio Dary tuverá". Re;che Carc14

Herberth Enrique. Inge¡ ¡e¡o Agrónomo en Sisremas
de Producción Agrícola. 79 p.

RESUMf,N

El Brotopo t¡ive'si¡¡ro '\l¿¡io Dz¡, Rirem p¿r ta Conse'v¡crói del
oErJ c.o¡.o1k!t. ono'0q t.,e,o, -to\, or.t"! les
P¡orcgidái trbicadoenlos nutuciprosde J,udháI S¡td'¡á /úa \,eryr¿.
6ud!n J3 e ao" 1i.¡dop 

' 
e,¡ en n or

(CECON), rracdrad de ciiencias eui'nicas y Fmacia Urv*sidad d¿
sm C&lo, de CmreDda (liSAC): scgún SlcAP,07i iiene careAoria dc
mcó Trr B' '1up' rL!'du to,,e ot'c..

ietriblede lossnrum¿snubosos de l¡ Leeión de 1¿s \rr+aos ylazotrade
Amo¡igúrmicfto de1 BUCQ. ñcdtute la prpucs¡ pm la acMtiz¡dón
dclllmdeMaEJo La nelodotosi a cons is¡ió cn ¡úa R.!¡1ór Br bliosrafi
.¿ \e.';3.i0¡ Jeñd'e. to'rt€'¡'.4 treiio ¡l(ú.b40, " ct L-
üninar dc o¡pq Recop,la.¡ói ! análisi\ de intod¡tuión Biotisica. Ftrs de
cmpo t Re¡u6o s d isponibles C on si¡lq a.iones de Drancjo i nlusr¿l pa a .lpl nEro BUCQ, incluye los ¡no!¡fl¡as d¿ Conscn-ación de s¡clos..o.... ionr ho o,.nl \ nqode ¡.{" duse.oú.p,,)
¡rrenc,a .onúrd'a uso públiú. or dmmienro reñ1onat , co. nicrn i-
dad agrri¡, Desúollo.coió'ni6 ! el de Coordi¡¿.ión i'reri'Nrirrcional
Tmbié¡ r p' otó¡d allcm¡rivas de D&yocios poremiatcs d n¡pleDreÑtu
recone .dospmazAM p¡eo pof seB icios .mblcn hlcq Betrefic1os de
la vcúa de bimes y s*\ic1os, croro det hancjo de sgua hsÉur fo,



Nme¡o dc dsclhor slido!. E\dNión ¡sncola Cañbio de tre de la rida..roflJ \.',,J¿d" ao-o n._u.ir
ló¡ ld /av. vú

GMremal4 Pa¡qucsdeüdasiLledf. pt¿ncs, M ejo

ABSTRACT

Lrnivrsi!" Bioropo'M.no Dary tuve¡r- for Qud¿t onsñ,úioi (BUCQ)
hy'esolúri0 1.9.2013 rhe \Íional Co¡nc fo¡FroreciedArcas.toc&dnr
rl'c nn'nioiF¿lirie! olPu'dhá and S¡la¡a Alh vcaltrz, Gd€md4l¡ G
a¡rinisft redbv dieCútr fo¡Conseneriotr Srudios (CECoN). rafu l!- ot
( hei¡¡rO and Pldnac!. Univer¡y of San Cdos olcuaren¡tx (LrsAc):
¿c.o¡dtns slcAP 071lúsT)pc II rnm¡semer¡ cdegory rfoteciedbioro-
pe ll,eri'n wesr, ronr¡burerosusbnDblenú.semeniotcloud s)srms
in dre rc¡ion ot vcl¿lia md Buñlr z¡ne BL:CQ bv pñposing io updare
rhc Nfmascmeni Plar Ths mcihodótoly co'sisrcd orr ln¿¡¡tuE,€rru{
f.serch con,pa€riv.souceq nofkshops. fic pk-linimr phs. colec
rion úd¡ aUsisof biophysical inlbn¡dion field ph6e.nd ¡!a!labk.e-
$!fc.s lniegfared m3n¡gcñcrr consid¿r5rio¡s r!¿chE¡ BlrcQ, prd n!
dudes proErns soi l consc¡ arion, co¡sülxriótr dforcr+n¿lü¿lR
sou¡c. tr'¡r¡8c'¡m! pdicipanon úd coDrmüniry ca'c, Dubtic usE lard
uscúd ldd connlds. e.oiomc de'¿lopncú úd inrr4etr{ coo¡din¡
rion Poren¡i¡l projeci ¡lima¡rer I c propo$d ro inrlemet commeF
ded z¡\lú prym¿¡r lor ei\ iro''¡.rl¿t sen ice! ljeneñts tioD rhc satc of
goods and s¿n úcs. .or of i¿rú meu¡mcnr, incoDe 

'n¡¡¡sem.nr 
of

solid *arc. trric(ltur¿l e\rensio¡, chdse land !se. tórur urna¡io¡. fo-
,s0) rcscu¿ economtr ac6 n' ¿s ¡socr sied \ rh za,\,I Nretñ..hmis

'ns 
ed s.ien!fi.& bnd*?icLin-q rotrr sn

Guremala N4!¡l!¡!!j!¡$. l,laN, N,lai¡schenr



Evaluacién de extractos de algá s mar¡nas y
feftilización qu ímica sobre el crecimi€nto y

desarrollo de semilla vegetát¡va d€l cultivo de
caña de azúcar (,Saccranrr spp.) Finca Santa

tlisn. Tngenio MágdaleÍa- La Democrac¡a,
Escuintla,Guafemala, C.A. Fong Celada. Cesia
Domenica. Ingeniera Aglónoma en Sistemas de

Producción Agícola. 81 p. hfp://fausac.usac.edu.st/
tesariolesiYl-033 I 9.pdf

RESUMEN

Enl¡Jincr^s¡aBl c¿.muni.iprodcLaGo'n¿ra,Esctriíta.CuÍenDltu
sorealizó el dixgnórcodc l¿s cracreLkrnas fis1c¡s infituciomrlslu¡
aúlk¡ 

'le troblcmrs ¡sonómicos. acá se cultiran 1.0,J125 hr d¿ cañ¡
dcúúc¡i 53 03h¡dehrlq 25 9? hddeli'nón. sut.i'rcrpal acrividrd es t¿
.laÜo'ación de Arga ivlr Plus, desde et 2011. En h nnDa s¡nt¡ EtM.
hgenio Masd¡t.tu La Dflnocraria. Esctri¡dq se evalü¡ron 

^tsa 
N,la,

PIus sobrs el crec¡¡i¿tr¡o l, d¡¿rotto ¡e se'ni a vcgeratiude.¡¡adc
¿zúcari.\'¿¿.r¿l¿,, spF I raieddCP71- 616t, bsjo utr disciodepr
.e5..,. t.",. ., ,r" tr 'o. 

j.o,1tr3.'.(..r JtL' trú,r
,¡asfcfili¿ciótrquiñiq(liótg/hade i3.46-01 2T2kerbad.Lrfer), un
reiieo absoluro y óto rcldirc), cn rcr aplicaciorcs (0. 60 y 90 dias
después de sienrbra) r- .nd¡o rcp¿ricion¿si s. ñuef¡eó csd¡ l0 dias
ha$alos 7 nr{s.lo midad exp¿rimenral fi'e de 5 srrcos dc lomeros
Jel'ro .. r.,.¿do.',ue1"no .'rn. .. F.,r,."n-nreno,¡n,.



.e hsdo. an L E1r.,-,o. de, _r.
he¡T 140'. a¡3 v c¡\o' se,ug e.e troJ do. dc r o \ n hr dc ¡ J¿.
púa c¡n¡ de uúcar Sc¡ealiza'oncuabo servicios donde e *atürrotr:
d f.mre. do.F úe stsr r cúa d
,",...t.¡obQIe

.re.¡o porencialiado¡ en hüle (tr,r¿, ár¿rtr¿r$) en iirc. popoy,i¡,
Sdia Lucia Com¡leuapa y pü úlii'.o ápoyo en roM de tecüras en
viv.¡o de hüle fin.¡Asür Bl ca

Cria dc a¿ic4 saLa hatuh¡ .11'.n¡¿l¿,,. Biofdilia¡es, 
^lsae, 

Dosiñ-

ABSTRACT

On úe ftuú 
^su 

Bldr¿. Dunicipalny ofLa conjer¿. Escunrh. Cu¡-
re1'ló rfd,d! ur o reph\\LJl - -r"on: ddj,¿t)..o,,b-o-
'o'n. ¡u llr.'oor p i.e re e rs "'. _rov t0¿, : .E n..u"d.
ca¡c. 53 03 ha or rubber 25 92 Ii¿ oftemor. trs nanr acrñrñ k nF
o.tr op' e o. \lsr vsr P'.,., . , - 0 .n Le )a k r r; .,ñ
Fir \raldnen, r \tt," 1t¿, r ú $e.. e!,
uJeJu l¿. rh jdoleoDnenror!!". r\e.".d\.sdtd¡
lsa..harkñrsW),C?71 6 t6t. uider asplnptotdesign, ¿M.ie¡y wnh
7 te,rn'ctrh (3 conbinárons ofchcñ'cat se¡weed nore tc(itiz¿tjor
(l:16 \s/haoll3-46-0 ¡nd 272 t:/ha ofüc¡). a wnrc$ ¡bsotute ard
one ¡ela¡ire) in thfee appli.¡lions (0,60 and 90 days¿fte¡planti¡g)rnd
hú cp'-¡r. L¡.vmkd-e^ 10o.\.'o- o, t¡..,'e-\¡eL
no alurnsas5¡ossl0'¡ero^lo'e Thc¡esuttsslrolr*arúii.a vno.i n .¿ r I r e'.e.. x rho¡.r,J" i.,"".,- 

"".,,, ",,:,..,ór r
calo ol¡lgae, havc sreater hcishr d drickn€s Adoscofloi5lil
rr¡ of sus!'ca¡e¡hm Ésugsosed rou¡senjcesLrhichse¡.¿vrD¡



ted üere nadq diffúen do!¿s ot¡lgic in sugsome i¡ Sú Fuoisco
fút coftee {.c¿f¿a a.¿bna) in n¡6dy La pásbrja ftm, Sa¡ú Rosdi
the po1átiaii¡g effcot o¡ tubbr lHevea btusit¡enth) pop.yáa f q.
Sdnia Luoi¡ Cótzúndlsüspa üd fnruy supplr in ra*irg readi'es rob-
bor nu$ery fan AAu¡ Bl¿nc¿.

Sncü ú. sdtharun ofrckatu . Biotrlilizerc, Atsaé. Dosas..

a2



Sistemrtiz¡ción delas experiencias deuna
investigac¡ón registml y catastral de la linca

Panorama, Sen R¡món Vía delTránsito,
municipio de Santa Cruz Bá rillas, departsmento
de Huehüctenango. ColochoCanillo, LyzMellina.

Ingeniem Agrónoma en Recursos Naturales
Renovables. 7 I p. htto://faus¿c.usac.edu.ertesario/

tesis/T-03318.pdf

RESUNtf,N

La lrina Pú.¡ana ubicada eD la ald¿a 5ú R¡ñón Vir del TráEno d.t
r¡micipiódeS hcr,uB ill6.HuclfthmsqGudeNlqsesiden¡iizó
lff *pderci$ cn la aptrc¡ción dc ta nebdolosj¡ mplad¿ ú ta fealiaciótr
d. dtr¡ i,'rc$i¡rción regrsr¿l y ca6r¡l pradicxd¡ etr da tirc¿ tj ñ.r¡-
dolo:ia consisrió en fde de ga¡i¡ere l. nvedilación ¿n ti¡eúcs $cnndrid
de ú fo¡ r' -.¡.e.r.,.!nllroa
.'on de rcnd. .en - otr '-t, T J JFn, r'¡od, '. or 

'. 
o ¡.!

c¿bitr¿l de rcfereoüiq lisc dc ca¡po ñn¡l me¡id¡ o úúpo y fase de
uabineb ll I os 

' 
csuludú mucste ore el *tior I @r Cnsbbd deu,u! !

'h r¿ú'J'¿' , " renerc os o'o doD nftdo ' hblJ. . sa- p.;
non¡are é1 _\, strs $cios ve¡dd ore tefs o m6 0ro a los sdores PedLo
Cariilo y Cárdido Recinos por lj30l 16 (¡c$r. por 16 12 caballúia 29
ü¡ljm I22.1 rrrs c!¡dl ¿d6 Fn el 2013 tmis Rena' do cúo tllotina es

i h' !¡.r'-Fler ,..,ú'o letr. ."p., .
ms. dca. ünbr¿cioms á¿c.ioEs y úcleiones Se dcreD¡ni ó que *tre
mr¿sl¡rerelist"lerel li desNofepordobte!tulerói.Nocoi¡ciden16
lomas d¿ los refúos (finóas ctuiBtet qN at nniñcne 1¡m.ror I¿ fin
caPtuior¿ha diferenciasáHbaróncá: 1.273.306 50D: l'ánedidr=



972,100 000 hjdilrencia = i01,506.50 m,. con$nuyodo u *@so del
I I I 96. D¿do que Ia le-q¡lació¡ ¡ctual no pe'n ir ! resdüza et er.cso a
contado |Ñr supod d mís de r s vcc ló shblecido en lc): Ia decisiói
firal d.los i¡€reedos lue no dcwollaninsún pLoy€rd en eú proprql¡d

Huehusrenaso.Cracro. Rceul¿ñz¡ciónderier¡s

ABSTRACT

n'e Paom'd lam locared in lhe riltaAc ófsm Rrmói via dct T¡rnsiro.
rhc muicip¡lilv of5dta cruz Briuas, HuehtreremiSo. Gmremrq sy$*

br / d -\tr'r.. 'lpol.a.- n"úoI.l.\,eoi " ouc' gr
i¡reiigdrón condrcred ree¡rcr ai¡ Intus on fiis t n fte beihódólog!
consisbd ofph$e I ol r.n rc$üch on secordafr, $rces o¡i'r{¡fln}
tion. hÉroncar a*.reh i¡ Lrre arhires ot c¿nr¡l 

^menc! 
secrio t¡nd

'+irqr¡ d cadasb¿l Esea'ob, developnmi ofcrd¡ror inosaicEfim
.c phNe fúul fierd, fe ficld pha* tl mbir.l nrc f6ütr shorv rlE¡ Mr
JuaCrislobal coúpl¡i¡r rd ¡equeqcd ¡ward of*2reland q ed "Chi
ble D l39T.rbenheddhÉtd¡ússoldthel d plus ¿nórhe¡ \¡es's
Pedroca*illoúdc¡ndrdoR-inosfo¡ t 303 36 (pesos). by ?2 qvahrcs
29 {ples r:r2,1 sqors yrds rn 20 ta Jmis Rmardo cúo Molnú uwus
rbÉ rdr Hisio¡icrlr rhe 1m suffsre¡ ño vsiousn&npdons!dG'nrn-
bMn. r rJ tron " o..se!"non r Éa dcrc 1 ed LBr¡t¡n. '.: 'e.sisrariotr ovút ap in rhe nofhem bou¡ d a!-' by dotrble rcE sú¡ii ón Do nor

'narc[ 
d\e shapes ol E laid (od¿ú¿] fa'msl rh¿r fomed g. unific¡

P¿,on¡a fml dr ffúm6: hist¡ic ¡¡ea = 1,273.306 50 inr - ars uEóu
.ed = 972.300 000 mr. dilftrrcc = 30t.i06 50 n?, fómins d e\ce$ of
i I I % S in ce ¡E cur¿ t esiltdi.n does 0or ¡ltos reeDrdi4 rhe *ces
loLmd b excccd fro¡e dm ilr.e ¡n,,cs rhc pIolisi.ns ot t¿\ the finat dcci-
sio¡ olihóse corce¡rd sas Dor develop oy pioject in ihis p¡opdy

IluelMtenmso. cada{'¡. Rcsula¡izariono|or¡*ship



Comportamiento de las import¡ciones de
fefiliz¡ntes, plrguicidas fomulados€

ingredienfes activos grado técnico del 2005 al
2013 enGuateúala C.A.ysu relacióncon los
prinripales cultivos v servicios real¡z¡dos én el

Departamerto de Registro de InsumosAgricolas
-DRIA de la Di¡€cciór de Sanidad V€get¡I, del

Viceministerio de Sanidad Agropecu¡ria y
R€gulaciones -\¡ISAR del Ministerio de

Agúcultu m, Ganade¡ía y Aliment¡ción -MAGA-
Guatemala, C. A. AjquejayAjsivinac, SilviaEsther.

l¡genienAgrónoma en Sislemas de ProdLtcción
Agrícola. 244 p. htto://fausac.usac.edu.et/tesario/

tesis/T-03314.pdf

RESUMEN

EI Ejmrcio Profesionsl SupeBiedo de Agrono'¡ia EPSA, 
'lesdoltadoú el Depdmmt de RqÉro dc lismos Asicolas -DRt^- dé ta Di

'e¡t 
otrde\drdao\!sch ael iJ rrroo. \rd-d cJopá r'aJ

Rqulacioies-VISAR del Miiisteno dc Agrlculrq CaDdcri. y Alinú-
bció4 MAGA, ¡le febrero a nóriembre de 2014, pnñsrd s d¿sdo11ó ur
dat'o r¡oclDRJ\ c"súoo *e\€luocl.onpowenodet¿ . 1po'.
r¿drdes de fdilizdres, pr¿gujcid¡s fomulados e ing edi¿Íes adn!5 su,
do r*nico. del 2005 al 2013. en Guatem¡i4 y su I eldió¡ úr los pri¡cip¡tcs
cul livos Sc tocópiló la infomacrón dc la base de daros .tr ci DRIA. Los



rc!'lhd.s ¡epofan qtrc püa el perjodo de ?005 I 20 I :1. t¡s cmrid¡dss de
fefti1i7.úcs lolires ftreLon, Iiqúldds s l[. sólLdos ,1.6 r. ¡trbrci,l6 fotiares
liqu osl.l2 mrsórdos6 3 | nDeicid6 tiqddos l5 2 n: sótidos l6 z ri
nem¿¡icrdasriquidós0 3'nr. sótidos:l I t in*dicid6tiquidosó 9nt. sót,-
dosl.luinsredie.ies@tiros He¡bicid¡sliqüdos¡5 ? mi. sótidos32.t tl
f¡naicidas li,tui¡los r 2 .1 mr. sótidos t0.9 r: ir$cricidrs liquidos 3.7 nt. só1]
dos.¡ I 1 P¡i¿ eie !e jodo. el nüúero de enrrGas rcgish?da tu. 50
(1005 ) ! 3j (201r). llnpreMs fonnühdoras i clisrad]s 5 en 2005 r, 7 pam
20ll Los c¡lliyos r¡fiÉdosci árcáde Fodrcciótr e úsúros co'sú.
midos furon: €fé. bsrio. palna de rcene, can¿ dc úica( y hodatjzas
Jee. on 'or dñ.1.'.hm-\ d' -.e'o.cll¿.é lD'oo' ¡.(..n ú
to ¿n ñ'¡!yd do cmprerG y ár.¡ culhrada ¡o lue sieiiticaúvq pe¡o sj t¡
inpon¿lión de nN'nos.eiicolns of¡.ce Fqrcrcs re¡olólicos para crda
ctrlti\o Er ¡erce¡ lL{¿¡se desaf.llüoi scniciosen e1DRI :f+¡rode
fdiliza0res. eoniends. suriitrid rfines a le¡ili4d¿s o a m'¡iendas:
rcg¡b de p¡odü o¡ alroqunnicos: cen'ncados ds Eúsro v ttb'cruf¡
dE asfoqutmicos y funilizmres _! anál$is de docunrdación p¿fa rgirbo

Grriensr4 I's nos ¿simt6, rrq)ofu.i.n¿r Eúdisrcás oomrcietes

ABSTRACT

¡lPS^ Supen i*d Asionony rrofe$ion¡t P¡¿crice. derclopcd in nr D+
pdnenr of Aglcdru¡a] r'rpur Rcg¡ie¡ DRta- or ¡h. ptmr I te¡lü Diroc
rofarc ofrhc \¡ice l\,f1¡isb.v ofaniDal llqr![ ¡nd Reguh¡ois,vls^R rhe
Nli srl of Agnsulrtr¡c, L n€sock ai d Food, vAO A. [cbtu¡¡y ro N ovc !
bú10 l. a dr¿snosis otDRlr ttrr d*etopüt seco dj.b¿ljaio¡ot
i'n p ons of ferilttr\ ltrr cid cs md a.¡irc lllgEdimb lonn ul¿rcd rechnical
grxJe 1i¡n 2005 ro 2011. i'r Gu¿rcñat¿ rd (s ttxrionship *it ñ¿in



crots de cvaluared l.fon¡¡rior dahbse i'r ¡he DRIA ü¿s cothccd.
Thc resLnb ¡epod ¡ha¡ for the pe¡i.d 1005 to 201a. rhe mouús wr. toti:n
fertilize6, ljq d9b'.solidsI 6rrlblia¡hü¡icidesliquidst.t 2n,etidsó g

rifurgicilesliquids l5 lmr.solids 16.2i:¡ana¡icideshquids0 3mr.soljds
3 r Iliqüidi'6ericidcs6.9d, slids4I t .Adi ve i¡gedienb li,tuidriúbi-
cid.15.7 

'n.. 
solid 32.1! ñngi.ides liqnids l2 4 nr. soti¡ls t0 t ritiquid

ils.cricides l7 n¡. soridsl2 i for this pefio4 rhe0or)üsof¡egisiered
co'np!'iesws50 (2005)and33ll0ll), 5 roñul(onconp¡riBregÁrc-
red in2005 md 7 ú l0lr n,ecropproductioumaqud¡fiedtuldmpuc
sere consmed cofJcc. bturxn¿s, paL¡ oi1 strgtrclieandlegehbleexpod

d $re1-a'acj¡ chine* f¡ench e'sr b.ans dd broccoli ¡EEo*rtrni
rtrmbs ofcompatries d olri\¿red tuEa qd mr li8trifi.¡ . bur iline
impon olse¡iculrur¡l inpls ltprorides re.hndlo8y Da.kases lo¡ ách cop
Tlir'lly ssices wre dekloped i¡ ¡hc DRIA: ¡cEúaiion !f iditrzds,
mcndmenh Td relard sñqa$s ldiliaE or a¡endrer! roEisÍaiion
ol rs¡ocneNicah: ccnific.rcs of ¡eEúaiion od ncc s¡le of as'jc'irud
che'nr¡ls od fttilizers dd ¡1ysis ol c4enne¡ hl docur¿d ¿rion to¡

Cüa¡eña|.. Fm iñpub, In,pors. Corinüci¡l $atirics

87



Plan denegocios p¡ra Ia creacién deuná
empresa deproductores de ejote francés

(Phaseoh$ vlgaüs L.) de erportaciór €n el
municipio de Palencia, cuaremal¡, (. 4. Cháre,,
Cnrz, Mar¡o Re¡é. lngeniero Agrónomo en Sistemas

deProducciónAg cola. 224 p.hÍp:/
lausac.usac.edu.Eltesa¡io/tesis¡I-o3321.pd1

Rf,SUMEN

E1 Ejercicio Pmr'6ro0¿t sQmisado de aeroflmia (tps^), de ta F¡culrad
d¿Ae¡o omiaIAUSAC delaUn,vrsiúddeSmcülosdcCtrdom¿la,
usAc.sedesmollódelebffo ¿¡ovienn'ede20l2.o cl municipiode
l,:Jmcia oDa¡enal. Pfn¡*o se elaboró u¡ djagróshco sobre ta sjMció¡
.ácio¡al e útemcion¡l de la prodúcciói dD sjote ñmcés (¡r¿s.rar nl
Aar.{ L.). Se re¡lizó Ln FODA con l¿ i¡fomación obrenidtr Cuar.lnala
o pa el ldo I üg¡i cn *ponaci¡nes a trn€l hufdi¿l {ll% del ¡or¡t). et
2r%ei Ef¡dos Unidos de A'n¿ri.¡iexsren i0.000 pio¡luctorcs m 200
coúriidades_v2l en{resas*poftdoras En ias*uM¡clapaseF,pors
m plm de ¡eeoclos Ddi h crúció. de u a onprcs¿ de odudores de
eioE tia¡cós (r rrs¿,r L I dc crpor¡ción en el municDi¡ de P¿lenciq
t¿dl.Lrl ed- l'. e.p.nL.Je ,e' @o.p,o0,,..' ¡ '-r,¿'tr!leealyfi na,qcro hclplmdepDducciónseer¿bttrió hloc.lir¿cióndet
po4so Eoducrivo ('¡apa n$ porenci¡l de rie@ cn ct ñmicipio de pllen-
ci¿ aisen :.052 ln ¡phs pa¡a h pDdüccrór do cjoie jiarét: sc sr¡bt+
cio el ranáno de producciotr erá cr ltrnción del úñero de socios de ta
Soc,od¡d. eLár*mi¡¡n¡ d. p¡odrLcción debe scr de 15 ha. e,tuivatcric a
i,ó3 ro 3r " c.,or( rdrr po !, qec..,bte.,oruet3 ,",. m^ on
\€trieúc!sl¿dcSociedadA¡óm¡ Ln h reneG crnpa sc dcs r.ltaror
olividades¡ein ecclótr y pEcertincrción úr!¡ A?UIS con redtc¡Jd de



¿pofaciú PPQ2oI) de ¡rdgo a trlés de1 rdanien¡o cor ¡gua cálienr
cn pldús expotudo,as de Gnd@l.

G¡¡h¡lf Erore frecéq /r¿sgohn fulgata- Md¡Eo, lldrLrttlltru tn
¿.¿, Exponeionei Ploes de desúollo.

ABSTRACT

s¡penired Pfole$ion al P' ac¡ice of Agoi o'ny ( [Psa), F¿cux] ofAg¡d-
io'ny FAUSAC. Uitre^ryorsai C¡rlosol Gu¡tuindtl LTSAC, wd held
ñon rcbru,4 to NoveDbs 2012. in rbe nmicipuliry ofP¿ieicia, cu¡le
mla FiN a di¡enosÉ on lhe núio.al ed i'renrarion¡l situ¿tión df the
produclior ol lidch eren bcms (Pr¿J¿¿la tr,ka,r L ) was develo
ped A SwOl m alysis R¿s pe¡fomed ürh rhe info n¡ arion oDraincd, c tra-
reDüraoccüpiesúernd prrei,,exponsworrdqdell4%of rokt),239/oi¡

'lirUnircd\ursul{ 'cn.¿. 'l'r 
rdL n.¡0 r tu mc . ú 100 co r .n F.

d 2 I e4ori¡ g co,¡puies l¡ rhe ssond $age ¡ blsin.s pl¿n fo. ib e
cE¡¡ion ola cornD¿ny rroducirg lióch e¡en beús (P r?/s¿¡ L ) er
pon in the úúicip¿litr, of Palmci{ for *hich nrker ll¡G we.c dcvcl¡-
pe4 pr¡düúion. 1e$l o4miário¡ál ens od finocial In rhc production
pla'drclocoúonorrlrprcd crio proces(n¿p .qound porenthl use i¡ ¡ie
ciq of P¿lflci¿ 2.052 úre htr suibble fo¡ ln¿ pmducliotr of Aúcb lreen
bmt wd erablifedr D¡odudio¡ size dEpends or rhe trumbr of n,¿m
bN ot¡hc cmpúy, rhc úi¡ttu,¡ r* ofp¡oducrion sho'id b¿ ls ri.
equivalenito363.r3r 3r ksffench gree¡bessp$J]caf *6urablished
h * 4 ¿ra¡lñhed ¡hd rhc inor suir¿blc iiau* ú düt ofÁ¡onrnols Co¡
pdmrion. ln rho ünd sbge i¡$dion md pIcfifiÉ¡o¡ delelopcd (^?Hts
wirh dpod licmse PPQ20I) rEldie ¡b,¡ueh hot Me¡ b¿arnent plss i'r

Guremola Frrch E!o, licars. ¡r.ydr,' rul¡'d¡jJ, N{e,go6, ,.1rr
f,r7l¿r? ,r¿r¿, Expors Develanen¡ plaE.



Docum€ntarión de buenas prácticas pecüafias en
granja La Unión,Asunción Mita, Juli¡pa, Escobar

QuinLana. Joie Mauricio. lngeniero en lndu.kia:
Agropecuarias y Forestales. 234 p. ¡ÍpXl

faus¿c.usac.ed .eltesar¡o/tesis/T:0331 5.pdf

RESUMf,N

. r 1l "Uf,i¡ i¡.ióope?roR.e1 oo. r c r .'. Jp o de \ u' rotr
Md depúarsro de lulaür. GÉu¡¡l¿ es ur e pEs dedic¡d.r a ri¿.
ceba y co¡E t¿lizdón dc Fo¡cinos (linms gen¿r'c¿s Dalldxl y l\ilshm)
$ pi¿ Er el prine¡ c¡pitulo * ¡reseúa I a ii lbrn¿! ión sm{al de 1a g' oj¡
I eshcúa oreatrizn¡otr.i ll .l scsn¡do spn lo se pI*en@ úr{edh-
tes dela prodú.crór porcnüa vel ücionl eid eional ylosn¿bdosde
di¡Eiórico lrpleados Asininno. ios dagramd d. nujo de proce\os dro
acr'¿ls Fmo proNe$os para cad. áfd pfddudn¿ cdfuión. nr¡rcdi&d.
deke rr'o'de e nmu:LUnm iJ lo o.cotr'rr .Op.ú,o

i" 
'd¡¡ 

/¡do. Jesrer n'etro Pu \ t'J¡oj.ú . ' p'.uD3 
'ú..3 

-
l¿s, comedemr plíshcos. co'nñros de emflro crdes de desehos orpá-
nicos. mmeEms dc dosilicrción de rg¡¿ is$ues de ¡gúa rEcho oe nars.
me,.l.doa nolino, pmdes de coftd6 J- p¡o en v*tidores y bsio)r cl ptii
dc biosgmdad y los co$os dc h nnplmenb.ión del prq ero üi foúdo a
buenas pLác¡icA p.cmn¿s ll ierer ca¡iolo cüflcne l¿ p¡opuñb de m,
plúontu un biodigsior d¿ fonia rubuld cono mérodo pd! .t rr¿turáro
de defchos o.eáñcos (¡n.1odos Je diaElóriú. ,lecipcrón senemt y erpñ
cillq coros, bsncñcior legales y ¡ñbieralcsl. En et rudó apndo $
ñtusha un pl de ap.ctr¡ción segü¡ las necesidadcs $plcificas de h
g¡úja asi como lG ñélódos de capacú¡ción y 6 ¡lu¿ción

ae'do. Strs scrofx |OES. Plaiesdc desdllo Dieerorcs

90



ABSTRACT

FamhUnio\ begh opeErions in 1999 in rhe tu\¡ otAsbcioi Vna
depa¡n r of lüti¿p4 cudo¡¿ta is ¡ .o,¡púy dedicared ro t¡reening.
f¡krúE úd D,arketi4 olpigs (senúic tna Dltand d Nc*sha., san-
d ,r h, re ,. rr'.'oL¡ 6ene P

h 'ef.ntrd!-oL
ducdon ar lanonal and inrftiiomt tclch md düsñs¡i. rcthods used arc
p¡eleúed Also, dó*chds cu.ql od p¡opo *,1 proc¿sss tor.!cÍ pro.
ducliordá p'e$anq1'n.rcúiqrve ü9.f¡&ningmd4iucjrlinsni
n¡ri on I¡e shn,lard oper¡rine P¡o@duÉs smihtio'. s ops. (Énretu ¡oor

¡1n¡ , .hde o, r,. \.L
rci l'óra. $Íe¡ nderúrgj warsr tmks. roor slips mix , {iI. \alk pens
andlloordre$ngroommdbadrcoh).rhcbios¿cu'i$ plb ddrccors
o I i'nplendting rhe p¡qecr locsül on good husb.rdrrr pmcri.es Tho üii
chaprdconbins thepF¡osl b nrplqne¡r ¿rübut diecrc, asanetbod
lor reatine oBüi. B¡sc (di¡snos¡ic úethods. eeic,¡l ¿trd sp{ilic da-
c¡iprio¡, úrs, lcg3l ard eNn¡mental benct¡t ]n r¡e tou¡h chxDir ¡
Mirreplaissho*¡ a.cordingiorhesFcifi cneensof úefmasrell as
lr¿inin! merho¡ls ed cralution

H%s Sus süofa D*elopñent pl!s. Dissten

9t



Ev¡luácién de m€dios d€ cultivo para la
prop¡gación ¡, rito de a nturio (A nthuñum

andreanun); di^gnóstico v servicios reálizados cn
el Depalamenlo de Biotecnología del Ingcn¡o
Magdalena, S.4., La Democracia! f,scuintla,

Cuatem¡la.C. A. Puluc.órdov¿. Ra] za de Vafla.
lngeniera Agró¡onra en Sistemas de Producción

Agncofa. lJ1 p. hno: lausac.usac.edu.ql/tesario
tesis/T-03322.pdf

ROSUMf,N

¡l Errcicio Pfolesi..ar supcni*do ¡le Alronomia (EPS]\), de t¡ F:{ll
S^C Us AC. s dcs¡roiló cn ¿l Laborúoro d. NlÚirenos del Deorn¡-
trr'odrB,uq-n \c..de '.- 's, 'otrr 

n...;o o
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