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EVALUACION DE FUNGICIDAS SISTEMICOS PARA EL
MANEJO DE ROYA DEL CAFE (Hemileia vastatrix) EN EL
MUNICIPIO DE ALOTENANGO, DEPARTAMENTO DE
SACATEPEQUEZ, GUATEMALA, C. A; DIAGNOSTICO Y
SERVICIOS REALIZADOS EN DUWES GUATEMALA
SOCIEDAD ANONIMA

Alejandro Aguilar Reyes!
RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo en Alotenango, Sacatepéquez y consistid
en evaluar seis fungicidas sistémicos para el control de roya de café, para
ello se realizaron tres aplicaciones en el afio, a intervalo de 60 dias entre
aplicacion, se realizaron muestreos a cada 15 y 30 dias después de cada
aplicacion. El fungicida con mejor eficacia para el manejo de la roya de
café en comparacion de los otros tratamientos fue el fungicida a base de
(pyraclostrobin y epoxinazole), presentando los valores mas bajos de
incidencia a 68.25 %y 5.89 % la severidad, el tratamiento de aproach prima
fue el segundo mejor con 77.50 % de incidencia 'y 6.12 % de severidad, el
tercero que redujo la incidencia fue el fungicida a base de cyproconazol y
azoxystrobin con 78 % y 6.65 % de severidad, el cuarto tratamiento con
mejor manejo de la enfermedad fue el fungicida a base de cyproconazol y
azoxystrobin con 79.50 % y 7.60 % de severidad, el quinto fungicida con
mayor eficacia fue ciproconazol y trifloxystroin con 81 % y 9.02 % de
severidad, el fungicida a base de triadimefon y ciproconazol presenté 82 %
de incidencia 'y 12.01 % de severidad el testigo absoluto present6 89 % de
incidencia y 43.58 % de severidad.

Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola
http://fausac.usac.edu.gt/tesario/tesis/T-03731.pdf
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ABSTRACT

The research that was carried out in Alotenango, Sacatepéquez and
consisted of evaluating six systemic fungicides for the control of coffee
rust, for this, three applications were made in the year at an interval of 60
days between applications, samplings were carried out every 15 and 30
days after each application. The fungicide with the best efficacy for the
management of coffee rust compared to the other treatments was the
fungicide based on (pyraclostrobin and epoxinazole), presenting the lowest
incidence values at 68.25% and 5.89% the severity, the treatment of
aproach prima was the second best with 77.50% incidence and 6.12%
severity, the third best that reduced the incidence was the fungicide based
on cyproconazole and azoxystrobin with 78% and 6.65% severity, the
fourth treatment with better management of the The disease was the
fungicide based on cyproconazole and azoxystrobin with 79.50% and
7.60% severity, the fifth fungicide with the highest efficacy was
cyproconazole and trifloxystroin with 81% and 9.02% severity, xiv the
fungicide based on triadimefon and cyproconazole presented 82%
incidence and 12.01% severity the absolute control presented 89%
incidence and 43.58% severity
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PLAN DE MANEJO DE LAS MICROCUENCAS DEL RIO
ZARCO Y RIiO PANSIGUIS, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS
REALIZADOS EN LOS MUNICIPIOS DE SAN LUIS
JILOTEPEQUE Y SAN PEDRO PINULA, JALAPA,
GUATEMALA CA

Gustavo Adolfo Ramirez Rivera !

RESUMEN

La caracterizacién socioecondémica y biofisica de las microcuencas
presenta los aspectos sociales como la demografia, los grupos étnicos, el
nivel de ingreso de las familias, la organizacion a nivel comunitario, la
tenencia de la tierra e infraestructura, los aspectos biofisicos enfocados a
las condiciones climéticas, zonas de vida, el estado del recurso hidrico,
condiciones del suelo y cobertura forestal. El diagndstico presenta la
problematica identificada dentro de las microcuencas, asi como sus causas
y efectos, este fue elaborado a través de un diagnostico rural participativo
con enfoque de género con los lideres comunitarios de las microcuencas,
el mapeo de actores de las 22 instituciones presentes en el area, la matriz
de problemas, causas y efectos con la cual se identificaron siete problemas
principales. El plan de manejo de las microcuencas presenta el arbol de
medios y fines donde se identifican 19 medios fundamentales, la matriz de
proyectos la cual cuenta con 22 proyectos identificados y seis priorizados
que buscan dar respuesta a la problemaética identificada de manera
sostenible y la matriz de marco l6gico de los proyectos.

Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola
http://fausac.usac.edu.gt/tesario/tesis/T-03730.pdf
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ABSTRACT

The socioeconomic and biophysical characterization of the micro-
watersheds presents social aspects such as demography, ethnic groups,
family income level, organization at the community level, land tenure and
infrastructure, biophysical aspects focused on climatic conditions. , life
zones, the state of the water resource, soil conditions and forest cover. The
diagnosis presents the problems identified within the micro-watersheds, as
well as their causes and effects, this was elaborated through a participatory
rural diagnosis with a gender approach with community leaders of the
micro-watersheds, the mapping of actors from the 22 institutions present
in the area, the matrix of causes and effects problems with which seven
main problems were identified. The micro-watershed management plan
presents the tree of means and ends where 19 fundamental means are
identified, the project matrix which has 22 identified and six prioritized
projects that seek to respond to the problem identified in a sustainable way
and the matrix of logical framework of the projects.
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BIODIVERSIDAD Y CARACTERIZACION DE LA
ESTRUCTURA DE COMUNIDADES DE NEMATODOS
FITOPARASITOS ASOCIADOS AL CULTIVO DE CANA DE
AZUCAR (Saccharum spp.) EN LAS FINCAS VERAPAZ, OBRAJE
Y PLAYA GRANDE, ESCUINTLA, GUATEMALA, C.A.

Laura Patricia Pérez Siguantay?

RESUMEN

Para el 2017, Guatemala se posicioné como el quinto pais exportador de
azUcar a nivel mundial y el segundo en Latinoamérica. La informacion de
nematodos fitoparasitos asociados al cultivo de cafia de aztcar (Saccharum
spp.) es limitada en Guatemala. Por ello, el objetivo fue caracterizar la
estructura de comunidades de nemétodos fitoparésitos asociados a dicho
cultivo y su biodiversidad. Este estudio se realizd en siete localidades
ubicadas en las fincas Verapaz, Obraje y Playa Grande, en el departamento
de Escuintla. Se realizaron muestreos y se obtuvo muestra compuesta de
un kilogramo de suelo y 50 g de raices de forma mensual en cada sitio de
estudio permanente. Las muestras fueron, trasladadas al laboratorio de
fitopatologia para la extraccién de los nematodos por medio del método de
tamizado-centrifugado. Se determinaron los nemaétodos fitoparasitos:
Pratylenchus, Meloidogyne javanica, Criconemoides (= Mesocriconema),
Helicotylenchus, Hoplolaimus,  Trichodorus,  Aphelenchus vy
Paratrichodorus en suelo y asociadas a las raices: Pratylenchus,
Meloidogyne javanica, Criconemoides, Helicotylenchus, Hoplolaimus,
Trichodorus y Aphelenchus. Las poblaciones de neméatodos incrementaron
durante la etapa fenol6gica de macollamiento (EF-2) y disminuyeron en
elongacion | (EF-3). Los nemétodos fitoparasitos mas abundantes en suelo
fueron: Criconemoides (22.18 %), Pratylenchus (11.86 %) y Meloidogyne
javanica (7.54 %), y en raices Pratylenchus (36.19 %), Meloidogyne
javanica (19.21 %). La mayor diversidad de géneros se determiné en la
finca Verapaz, luego en Obraje y Playa Grande con indices de Simpson de
0.72, 0.68 y 0.48 en su orden. Los sintomas observados en plantas de cafia
de azucar fueron: amarillamiento en follaje, crecimiento desuniforme de
tallos y raices, necrosis en raices, formacion de agallas en raices con
presencia de hembras adultas de Meloidogyne javanica.

Y Ingeniera Agrénoma en Sistemas de Produccion Agricola
http://fausac.usac.edu.gt/tesario/tesis/T-03732.pdf
60



Tikalia 40(2): 52-77, julio — diciembre 2021 Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Agronomia

ABSTRACT

By 2017, Guatemala was positioned as the fifth sugar exporting country in
the world and the second in Latin America. Information on phytoparasitic
nematodes associated with the cultivation of sugar cane (Saccharum spp.)
Is limited in Guatemala. Therefore, the objective was to characterize the
structure of communities of phytoparasitic nematodes associated with said
crop and their biodiversity. This study was carried out in seven localities
located in the Verapaz, Obraje and Playa Grande farms, in the department
of Escuintla. Samples were carried out and a sample composed of one
kilogram of soil and 50 g of roots was obtained on a monthly basis in each
permanent study site. The samples were transferred to the phytopathology
laboratory for the extraction of the nematodes by means of the sieving-
centrifuge method. The phytoparasitic nematodes were determined:
Pratylenchus, Meloidogyne javanica, Criconemoides (= Mesocriconema),
Helicotylenchus,  Hoplolaimus,  Trichodorus, Aphelenchus and
Paratrichodorus in the soil and associated with the roots: Pratylenchus,
Meloidogyneyorlenchus,  Hoploidushemoides, Cricotylenchus and
Cricotimushelenchus. Nematode populations increased during the
phenological tillering stage (EF-2) and decreased in elongation | (EF-3).
The most abundant phytoparasitic nematodes in the soil were:
Criconemoides (22.18%), Pratylenchus (11.86%) and Meloidogyne
javanica (7.54%), and in Pratylenchus roots (36.19%), Meloidogyne
javanica (19.21%). The greatest diversity of genres was determined in the
Verapaz farm, then in Obraje and Playa Grande with Simpson indexes of
0.72,0.68 and 0.48 in their order. Symptoms observed in sugarcane plants
were: foliage yellowing, uneven growth of stems and roots, root necrosis,
root gall formation with the presence of adult Meloidogyne javanica
females.
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DIAGNOSTICO DE LA PERDIDA DE SUELO POR EROSION
HIDRICA, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN LA
FINCA LA MONTANITA, SAN AGUSTIN ACASAGUASTLAN,
EL PROGRESO, GUATEMALA, C.A.

Gresia Dalal Ramos Sol6rzano!

RESUMEN

Andlisis de pérdida de suelo por erosion hidrica dentro de la finca, en donde
el 57.85% del area de la finca posee erosidn laminar con carcavas en grado
leve, mientras que el resto del area presentd otros tipos y grados de erosion
como lo es la erosion laminar grado moderado y leve. Ademas, se realizé
el andlisis de toposecuencias para determinar la variacion del espesor del
horizonte superficial en relacion a las pendientes dentro de la finca. Con el
objetivo de contribuir a la disminucion de la degradacion del suelo por
erosion hidrica, se propone una serie de proyectos a implementar disefiados
de acuerdo con la metodologia del marco l6gico

ABSTRACT

The research is carried out with the analysis of soil loss due to water erosion
within the farm, where 57.85% of the farm area has laminar erosion with
gullies to a slight degree, while the rest of the area presented other types
and degrees of erosion as it is the laminar erosion moderate and slight
degree. In addition, toposequence analysis was performed to determine the
variation of the thickness of the surface horizon in relation to the slopes
within the farm. In order to contribute to the reduction of soil degradation
due to water erosion, a series of projects are proposed to be implemented
designed according to the methodology of the logical framework

1 Ingeniera Agrénoma en Recursos Naturales Renovables
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TRABAJO DE GRADUACION REALIZADO EN EL
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION AGRICOLA DEL
CULTIVO DE CANA DE AZUCAR (Sacharum spp.), EN LA ZONA
CUATRO DEL INGENIO MADRE TIERRA, LA NUEVA
CONCEPCION ESCUINTLA, GUATEMALA, C.A.

Jorge Ruben Zumeta Portillo*

RESUMEN

El cultivo de la cafia de azlcar es de mucha importancia en Guatemala,
debido principalmente al incremento de area que ha tenido cultivo en los
Gltimos afios, por ello la calidad y cantidad de semilla a utilizar en el
establecimiento del cultivo de cafia de azlcar es de suma importancia ya
que asi se lograra evitar una cantidad alta de resiembra que es una de las
labores més caras en el proceso de produccion de cafia de azlcar junto con
el riego vy se lograré el éxito técnico y economico en el cultivo de cafia de
azucar. Actualmente el azlcar es el producto mas exportado en Guatemala
con exportaciones de 61.30 millones de toneladas de azucar. Generando
empleo a 350,000 personas. Por lo tanto, es una de las mayores fuentes de
ingresos para los guatemaltecos.

Actualmente, el precio internacional del azGcar ha disminuido
significativamente a $. 0.13/ kg, esto obliga a buscar alternativas para
lograr ser mas eficientes en las labores y con ello buscar la reduccion de
los costos de produccién y lograr una mayor rentabilidad. Una actividad
importante en el presupuesto para la produccion del cultivo de la cafia es la
siembra y el material vegetal que se utilizara para esta labor.

Se evalud un sistema de siembra utilizando toletes tratados quimicamente
en comparacién al sistema de siembra convencional en el cual se utilizan
los esquejes que de manera tradicional son de 60 cm de longitud.

Al evaluar los porcentajes de brotacion, poblacion y altura de las plantas
de cafia de azlcar obtenidos de los tratamientos, los porcentajes que mayor
adecuacion a las necesidades del Ingenio se adaptan es el sistema de
siembra con toletes tratados quimicamente, obteniendo asi mismos costos
de produccién menores con rendimientos similares al sistema de siembra
utilizado convencionalmente.

1 Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola
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Se recomienda evaluar la implementacién del sistema de siembra mediante
el uso de toletes tratados quimicamente y siembra convencional,
enfocandose en que los rendimientos sean iguales o mayores, y que los
costos de produccion no sobrepasen el limite presupuestado, para conocer
qué tipo de siembra es mas viable técnica y econémica.

ABSTRACT

The cultivation of sugar cane has become very important in Guatemala,
mainly due to the increase in area that the cultivation of sugar cane has had
in recent years, therefore the quality and quantity of seed to be used in the
establishment The cultivation of sugar cane is of the utmost importance
since this way it will be possible to avoid a high amount of replanting which
is one of the most expensive tasks in the sugar cane production process
together with irrigation and technical and economic success will be
achieved. in the cultivation of sugar cane. Currently, sugar is the most
exported product in Guatemala with exports of 61.30 million tons of sugar.
Generating employment for 350,000 people. Therefore, it is one of the
largest sources of income for Guatemalans.

Currently, the international price of sugar has significantly decreased to $.
0.13 / kg, this forces us to look for alternatives to be more efficient in the
work and thereby seek to reduce production costs and achieve greater
profitability. An important activity in the budget for the production of the
sugarcane crop is the sowing and the plant material that will be used for
this work.

A planting system using chemically treated sticks was evaluated in
comparison to the conventional planting system in which cuttings that are
traditionally 60 cm long are used.

When evaluating the percentages of sprouting, population and height of the
sugarcane plants obtained from the treatments, the percentages that are best
adapted to the needs of the Sugar Mill is the sowing system with chemically
treated rods, thus obtaining the same production costs lower yields similar
to the conventionally used sowing system.

It is recommended to evaluate the implementation of the sowing system
through the use of chemically treated rods and conventional sowing,
focusing on that the yields are equal or higher, and that the production costs
do not exceed the budgeted limit, to know what type of sowing is more
technical and economical feasible.
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EVALUACION DE LA SINCRONIZACION DE LOS GAMETOS
MASCULINOS Y FEMENINOS EN EL CRECIMIENTO DE
DOBLES HAPLOIDES EN SEIS CULTIVARES DE MAIZ (Zea
mays L.), DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN
SYNGENTA, JALAPA, GUATEMALA, C.A.

Homero Javier Castaiion Moran®

RESUMEN

La produccién de dobles haploides se ve afectada por la no sincronizacion
de los gametos reproductivos, siendo un problema comdn, ya que dichas
plantas han perdido su aptitud biolégica por el proceso que implica la
tecnologia de dobles haploides. Por tanto, se consideraron los siguientes
factores: climaticos (temperatura y humedad relativa), reproductivos
(viabilidad de polen y receptividad de estigmas), manejo de polinizacién
manual (horario, dia de polinizacion y preparacion de la inflorescencia
femenina), para mejorar la produccion de frutos por mazorca y numero de
mazorcas.

Se realizo la evaluacion considerando: el horario de polinizacién (8:00 h—
10:30 h; 10:31h 2 12:00 h; 13:00 h a 14:30 h y de 14:31 h a 16:00 h), el dia
de polinizacion después de la actividad de preparado de la inflorescencia
femenina (3,4 y 5 dias) y diferentes cultivares (6 cultivares). Para esto se
utilizé un disefio en bloques al azar con arreglo en parcelas subdivididas,
con tres repeticiones, utilizando 72 unidades experimentales, cada unidad
experimental con 10 plantas. Las variables respuesta fueron: eficiencia de
la polinizacion en la produccion de mazorcas y ndmero de frutos por
mazorca.

Los horarios de polinizacién de 13:00 h a 14:30 h y 14:31 h a 16:00 h,
presentaron 61y 64 frutos por mazorca, respectivamente; los dias 3 y 4 de
polinizacion después del preparado de la flor femenina, con 67 y 54 frutos
por mazorca. La produccion de frutos por mazorca se encuentra
relacionada con la temperatura. La polinizacion realizada 3 dias después
de preparada la flor femenina, reporté un 67.26 % de eficiencia en la
produccion de mazorcas por plantas polinizadas.

1 Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola
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ABSTRACT

The production of double haploids is affected by the non-synchronization
of the reproductive gametes, being a common problem, since these plants
have lost their biological aptitude due to the process that involves the
technology of double haploids. Therefore, the following factors were
considered: climatic (temperature and relative humidity), reproductive
(pollen viability and stigma receptivity), manual pollination management
(schedule, pollination day and preparation of the female inflorescence), to
improve production of fruits per ear and number of ears.

The evaluation was carried out considering: the pollination schedule (8:00
a.m. - 10:30 a.m.; 10:31 a.m. to 12:00 p.m.; 1:00 p.m. to 2:30 p.m. and
from 2:31 p.m. to 4:00 p.m.), the pollination day after the preparation
activity of the female inflorescence (3,4 and 5 days) and different cultivars
(6 cultivars). For this, a randomized block design with arrangement in
subdivided plots was used, with three repetitions, using 72 experimental
units, each experimental unit with 10 plants. The response variables were:
pollination efficiency in pod production and number of fruits per ear.

The pollination hours from 1:00 p.m. to 2:30 p.m. and 2:31 p.m. to 4:00
p.m., presented 61 and 64 fruits per ear, respectively; on days 3 and 4 of
pollination after the preparation of the female flower, with 67 and 54 fruits
per ear. Fruit production per ear is related to temperature. Pollination
carried out 3 days after preparing the female flower, reported a 67.26%
efficiency in the production of ears by pollinated plants.
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COMPARACION DE DOS FUNGICIDAS QUIMICOS
(CYPROCONAZOLE Y TRIADIMENOL) CON DOS
FUNGICIDAS BIOLOGICOS (TRICHODERMA SP., Y
LECANICILLIUM SP.) PARA EL MANEJO DE ROYA
(HEMILEIA VASTATRIX) DEL CAFE (COFFEA ARABICA).
DIAGNOSTICO Y SERVICIOS EJECUTADOS EN ALDEA VISTA
HERMOSA, UNION CANTINIL, HUEHUETENANGO,
GUATEMALA, C.A.

Evelyn Andrea Morales Ramirez®

RESUMEN

En esta investigacion se hizo un andlisis comparativo de dos fungicidas
quimicos y biolégicos para el control de la roya anaranjada del café y se
concluyé que el porcentaje de incidencia no tiene mucha variacion entre
Cyproconazole y Triadimenol, siendo 11.37 % y 13.31 % respectivamente,
sin embargo, debido a la eficacia del producto se considera que
Cyproconazole es un mejor ingrediente activo en comparacién de
Triadimenol. Por otro lado, en la comparacion de los fungicidas bioldgicos
se obtuvo similitud en la incidencia, pero, debido a la eficacia del
ingrediente activo, funcion6 de mejor manera Trichoderma que
Lecanicillium.

Segun la eficacia accion6 como en los fungicidas quimicos y biologicos
debido al porcentaje de incidencia que combatieron, en cuanto a eficacia
funcionaron de mejor manera los fungicidas biolégicos debidos que en la
utilizacion de estos no se necesitd de una segunda aplicacion sino bast6 con
una sola.

En cuanto a términos estadisticos se obtiene que los fungicidas bioldgicos
realizaron mejor trabajo para combatir la roya anaranjada del café, que los
fungicidas quimicos, dando prioridad al fungicida biologico a base de
Trichoderma.

1 Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola
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ABSTRACT

In this research it was concluded that in the comparison of chemical
fungicides the incidence percentage does not have much variation between
Cyproconazole and Triadimenol, being 11.37% and 13.31% respectively,
however, due to the efficacy of the producto Cyproconazole is considered
to be a better active ingredient compared to Triadimenol. In the comparison
of biological fungicides, similarity in incidence was obtained, but, due to
the effectiveness of the active ingredient, it worked better Trichoderma
than Lecanicillium.

According to the efficacy, the chemical and biological fungicides acted
with similarity due to the percentage of incidence that they fought, in terms
of efficacy the biological fungicides worked better due to the fact that in
the use of these, a second application was not needed but only one was
enough.

In terms of statistical terms, it is obtained that biological fungicides did a

better job to combat orange coffee rust than chemical fungicides, giving
priority to the biological fungicide based on Trichoderma.
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CARACTERIZACION ETNOBOTANICA DE PLANTAS
MEDICINALES Y ALIMENTICIAS DE LOS HUERTOS
FAMILIARES, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS EN ALDEA SAN
RAFAEL CHILASCO, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, C.A.

Claudia Lucrecia Alvarado Garcial

RESUMEN

En el desarrollo de la metodologia se trabajé con la participacion de la
comunidad, ya que el objetivo de la misma es conocer la relacién de los
habitantes respecto a las plantas medicinales y alimenticias, mediante
identificacion de los usos que se le dan a las mismas, en el huerto familiar,
para generar propuestas para la conservacién de los usos ancestrales. Los
resultados obtenidos permitieron conocer los usos ancestrales de plantas
medicinales y alimenticias en relacién al huerto y su importancia en el
modo de vida de los habitantes. ElI uso de plantas como alimento y
medicina es uno de los elementos més importantes en la mayoria de
familias de la aldea, por lo tanto, de mayor interés por conservar; ademas
se identificaron los usos, las formas de colecta, de preparacion e
importancia con enfoque "espiritual” de las mismas.

ABSTRACT

In the development of the methodology, we worked with the participation
of the community, since its objective is to know the relationship of the
inhabitants with respect to medicinal and food plants, by identifying the
uses that are given to them, in the family garden, to generate proposals for
the conservation of ancestral uses. The results obtained allowed to know
the ancestral uses of medicinal and food plants in relation to the garden and
its importance in the way of life of the inhabitants, which the use of plants
as food and medicine is one of the most important elements in most of
families of the village, therefore, of greater interest to conserve; In addition,
the uses, forms of collection, preparation and importance with a "spiritual”
approach were identified.

1 Ingeniera Agrénoma en Recursos Naturales Renovables
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EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE CUATRO HIBRIDOS
DE TOMATE EN CONDICIONES CONTROLADAS, PARA
CUATRO COMUNIDADES DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO
PALOPO, DEPARTAMENTO DE SOLOLA, GUATEMALA, C.A.

Jorge Fernando Ramirez Morales!

RESUMEN

Rendimiento de cuatro hibridos de tomate para cuatro comunidades del
municipio de San Antonio Palopd, Solola, Guatemala, C.A. con el apoyo
de la comunidad de Chuisajcap.

Los hibridos que se evaluaron fueron: Retana, Silverado, Tyral F1 y P52
F1, a partir de las siguientes variables: rendimiento en kilogramos por
hectérea, precocidad de floracion, madurez de fruto, cantidad de frutos por
planta y peso de frutos. También, se realiz6 un analisis econémico por
medio de presupuestos parciales.

Para obtener los resultados y realizar un anélisis confiable se realiz6 una
distribucion estadistica de disefio experimental completamente al azar con
cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos evaluados
fueron estudiados de la misma maneray recibieron el mismo manejo desde
gue se adquirié el pil6n hasta la Gltima etapa de cosecha.

Los datos para su estudio, se sometieron a analisis de varianza y
comparacion de medias, utilizando la prueba de Tukey. El analisis
econdmico se realizé por medio de presupuestos parciales.

Los resultados obtenidos indican que los hibridos P52 F1 y Tyral F1,
presentaron un alto potencial de rendimiento en comparacion con los
demés, con un total de 107,344.67 kg-ha-1 y 103,997.5 kg-ha-1,
respectivamente. Asi que, para producir tomate bajo condiciones
controladas, en macrottnel, para las comunidades de El Naranjo, Ojo de
Agua, Chuiquistel y Chuisajcap, del municipio de San Antonio Palopd,
departamento de Solola, Guatemala, se recomienda utilizar el hibrido P52
F1 con alto rendimiento y aporte de beneficio neto.
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ABSTRACT

The yield of four tomato hybrids was evaluated for four communities in
the municipality of San Antonio Palopd, Solola, Guatemala, C.A. with the
support of the Chuisajcap community.

The hybrids that were evaluated were: Retana, Silverado, Tyral F1 and P52
F1, based on the following variables: yield in kilograms per hectare, early
flowering, fruit maturity, number of fruits per plant and fruit weight. Also,
an economic analysis was carried out through partial budgets.

To obtain the results and perform a reliable analysis, a statistical
distribution of a completely randomized experimental design with four
treatments and four repetitions was carried out. The evaluated treatments
were studied in the same way and received the same management from the
moment the pilon was acquired until the last harvest stage.

The data for their study were subjected to analysis of variance and
comparison of means, using the Tukey test. The economic analysis was
carried out through partial budgets and dominance analysis.

The results obtained indicate that the P52 F1 and Tyral F1 hybrids
presented a high yield potential compared to the others, with a total of
107,344.67 kg-ha-1 and 103,997.5 kg-ha-1, respectively. So, to produce
tomato under controlled conditions, in a macro-tunnel, for the communities
of El Naranjo, Ojo de Agua, Chuiquistel and Chuisajcap, in the
municipality of San Antonio Palopo, department of Solola, Guatemala, it
is recommended to use the P52 F1 hybrid with high performance and net
profit contribution. However, due to the lower cost of seed acquisition, the
Retana hybrid provides a net benefit and acceptable yield.
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“EVALUACION DEL SISTEMA DE ELECTROCOAGULACION
A TRAVES DE UN MODELO A ESCALA COMO PARTE DE UN
PROCESO FISICO-QUIMICO EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE LA INDUSTRIA TEXTIL,
DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN LA EMPRESA
GESTION INTEGRADA DEL RECURSO HIDRICO S.A. EN EL
MUNICIPIO DE MIXCO, GUATEMALA, C.A.”

Vera Maria Fién Ruiz!

RESUMEN

Amperaje 6ptimo en el sistema de electrocoagulacion para el proceso
fisico-quimico del tratamiento de aguas residuales de la industria textil a
través de un modelo escala en el periodo mayo septiembre del afio 2020.
Para la ejecucion del experimento se evaluaron cuatro tratamientos,
correspondientes a cuatro diferentes amperajes: 4, 7, 13y 15 A, ademés de
un testigo absoluto. Los pardmetros fisico-quimicos que se consideraron
fueron pH, temperatura y turbidez; ademés se realiz6 un andlisis
econdmico con la finalidad de identificar el tratamiento mas recomendable.
Los resultados obtenidos demostraron que la muestra de agua residual con
mejor parametro de turbidez fue el tratamiento uno al aplicar una
intensidad de carga de cuatro amperios respecto al testigo ya que en
promedio la turbidez se redujo en un 67.79 % (278.6 UNT) respecto al
respecto al testigo y la temperatura. no se observé cambios significativos
al aplicar las diferentes intensidades de carga mientras que, para el
parametro de pH, se verifico que a medida que se aumentd la intensidad de
carga, este fue disminuyendo. Es decir, todos aumentaron respecto al
testigo, pero se mostr6 un crecimiento inversamente proporcional a los
amperios aplicados en los tratamientos, mientras que, en el andlisis
econdmico realizado, se identificé que el tratamiento 1 (4 amperios), fue el
que mostré el menor indicador financiero (CAUE) de todos, con un valor
de — Q. 6,935.03.
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ABSTRACT

Evaluate the amperaje optimal in the electrocoagulation system for the
physical-chemical process of the treatment of wastewater from the textile
industry through a scale model in the period May-September of the year
2020. For the execution of the experiment, four x treatments,
corresponding to four different amperages: 4, 7, 13 and 15 A, in addition
to an absolute witness.

The physical-chemical parameters that were considered were pH,
temperature and turbidity; In addition, an economic analysis was carried
out in order to identify the most suitable treatment recommendable. The
results obtained showed that the wastewater sample with the best parameter
of turbidity was treatment one when applying a load intensity of four amps
with respect to the control since on average the turbidity was reduced by
67.79% (278.6 UNT) about the witness and temperature, no significant
changes were observed when applying the different intensities while, for
the pH parameter, it was verified that as the pH was increased the load
intensity, this was decreasing. That is, all increased with respect to control,
but a growth inversely proportional to the applied amps was shown in the
treatments, while, in the economic analysis carried out, it was identified
that the treatment 1 (4 amps), was the one that showed the lowest financial
indicator (CAUE) of all, with a value of — Q. 6,935.03.
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DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL T1ZON EN PLANTULAS DE
CAFE (COFFEA ARABICA) EN ALMACIGOS REGISTRADOS,
DIAGNOSTICO Y SERVICIOS EN EL AREA DE DESARROLLO
E INVESTIGACION DE LA ASOCIACION DE CAFICULTORES
DE UNION CANTINIL (ASOCUC) EN EL CANTON CENTRAL,
UNION CANTINIL, HUEHUETENANGO, GUATEMALA, C.A
Brandon Yenner Angel Lucero!

RESUMEN

Se realiz6 un diagnostico preliminar del tizén en plantulas de café (Coffea
arabica) en almacigos registrados, identificando cuatro agentes patégenos:
Cercospora sp., Phoma sp., Pestalotia sp. y Colletotrichum sp, encontrado
el complejo de hongos en las variedades: Pache Colis con 9.58 %, Anacafé
14 con 9.14 % y Catimor con 8.63 %. Durante el estudio se identificaron
una serie de practicas agricolas que favorecen el desarrollo de
determinados hongos, las cuales no se realizaron de forma correcta,
detectandolas en semillero y almécigos: desinfestacidn del sustrato, control
de riego, aplicaciones preventivas, poda de raiz de plantulas, fertilizacion,
sombra, control de malezas, rotacion de productos y dosis de agroguimicos.

ABSTRACT

Preliminary diagnosis of blight in coffee seedlings (Coffea arabica) in
registered seedlings, identifying four pathogenic agents: Cercospora sp.,
Phoma sp., Pestalotia sp. and Colletotrichum sp, found the complex of
fungi in the varieties: Pache Colis with 9.58%, Anacafé 14 with 9.14% and
Catimor with 8.63%. During the study, a series of agricultural practices
that favor the development of certain fungi were identified, which were not
carried out correctly, detecting them in seedbeds and seedlings:
disinfestation of the substrate, irrigation control, preventive applications,
root pruning of seedlings, fertilization, shade, weed control, product
rotation and dosage of agrochemicals.
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DINAMICA GEOESPACIAL DEL CULTIVO DE CANA DE
AZUCAR (Saccharum officinarum L.) DURANTE EL PERIODO DE
1969 A 2018, UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN
LA MUNICIPALIDAD DE VILLA CANALES, GUATEMALA, C.A.

Juan José Blas Rossil®

RESUMEN

Se realiz6 un estudio sobre la dindmica geoespacial de dicho cultivo en el
periodo del afio 1969 al 2018, utilizando distintas fuentes como mapas
cartograficos, imagenes satelitales y ortofotos para su analisis, utilizando
software de Sistemas de Informacion Geografica (SIG); de la mano de este
andlisis se realiz6 una cartografia participativa dentro de la cual se tuvo el
aporte de informacion de las comunidades aledafias a las areas cultivadas
con cafia de azucar.

Con base en los mapas realizados y por los sondeos realizados se determind
la tasa de cambio de uso de suelo establecida por la FAO, se observé la
disminucion continua que tiene el cultivo de cafia de azlcar dentro del
municipio, y que los cambios mas grandes en cuanto al area cultivada de
cafia de azUcar fueron dentro del periodo que abarca el 2002 al 2006 ya que
se obtiene una tasa de cambio de 3.21 % de reduccidn de area por afio, la
pérdida de mas de 130 hectreas que originalmente eran del cultivo se
atribuyen a proyectos con desarrollo inmobiliario, por el aumento de
viviendas en el sector de el Zapote, como lo son Villas La Merced y El
Arenal quienes afectaron principalmente.

Entre otras empresas creadas por el ingenio también se pueden mencionar
la inmobiliaria LAGOX vy la distribuidora de agua potable AGUAS DEL
VALLE, lo cual representa una transformacion parcial de su giro de
negocio y cambio de vocacion del &rea territorial, ademés los duefios del
ingenio han decidido promover y destinar la totalidad del area cultivada
(498 hectareas) en el municipio para el desarrollo inmobiliario, areas de
comercio y desarrollo industrial.

1 Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola
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ABSTRACT

Study on the geospatial dynamics of said crop and was based on the period
from 1969 to 2018, using different sources such as cartographic maps,
satellite images and orthophotos for analysis, using Geographic
Information Systems (GIS) software; Hand in hand with this analysis, a
participatory cartography was carried out within which the contribution of
information from the communities surrounding the areas cultivated with
sugar cane was taken.

Based on the maps made and the surveys carried out, the rate of change in
land use established by the FAO was determined, the continuous decrease
that sugarcane cultivation has within the municipality was observed, and
that the greatest changes in Regarding the cultivated area of sugar cane,
they were within the period from 2002 to 2006, since a rate of change of
3.21% of area reduction per year is obtained, the loss of more than 130
hectares that were originally from cultivation are attributed to projects with
real estate development, due to the increase in housing in the Zapote sector,
such as Villas La Merced and EI Arenal, which were mainly affected.
Among other companies created by the Ingenio, the LAGOX real estate
company and the drinking water distributor AGUAS DEL VALLE can also
be mentioned, which represents a partial transformation of its line of
business and change of vocation of the territorial area, in addition, the
owners of the Ingenio have decided promote and allocate the entire
cultivated area (498 hectares) in the municipality for real estate
development, areas of commerce and industrial development.
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PLANIFICACION PARA USO Y MANEJO DEL RECURSO
HIDRICO, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN LA
MICROCUENCA “AGUA CALIENTE”, MUNICIPIO CAMOTAN,
CHIQUIMULA, GUATEMALA, C. A.

Andrea Surama Borrayo Pérez*

RESUMEN

En esta investigacion se realizé la caracterizacion hidromorfolégica y
planificacién sobre el uso y manejo del recuro hidrico de la microcuenca
Agua Caliente. Con estas actividades se obtuvo resultados morfométricos
de aspectos lineales, superficie y relieve, asi como los resultados de calidad
del agua que se encuentra debajo de los limites méaximos permisibles de la
norma COGUANOR 29001 de agua para el consumo humano.

El caudal méximo durante el afio 2017 fue de 0.92 m3 /s, el cual abastecid
desde la parte alta de la microcuenca, iniciandose en la comunidad
Ocumbla hasta la parte baja, en el barrio Agua Caliente. Con los escenarios
generados se pudo determinar que la oferta hidrica del &rea de estudio fue
de 2.26 m3 /afio, dicha oferta fue calculada respecto al agua superficial
disponible neta, la reduccidon de fuentes fragiles y el régimen de estiaje; en
cuanto a la demanda se obtuvo que esta es de 0.94 m3 /afio. En la demanda
del recurso hidrico el principal uso identificado es en el sector doméstico
consumiendo un aproximado del 96%, el indice de escasez obtenido al
hacer la relacién oferta y demanda fue del 41.70%, evidenciando la fuerte
presion que hay sobre el recurso hidrico.

El principal problema identificado es la obtencién y distribuciéon del
recurso hidrico en una forma homogénea y equitativa, la cantidad de agua
disponible también se ve reducida en cuanto a la calidad ya que no es apta
para los principales usos; como solucion a los problemas se realizé una
propuesta de varios proyectos y programas recomendados para los usos
actuales y potenciales, para ello fue necesario mejorar las condiciones de
disponibilidad del recursos hidrico de una forma urgente para mitigar la
escasez del mismo.
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ABSTRACT

Hydromorphological characterization and planning on the use and
management of the water resource of the Agua Caliente micro-basin, with
these activities morphometric results of linear, surface and relief aspects
were obtained, as well as the results of water quality that is below the
maximum permissible limits. of the COGUANOR 29001 standard for
water for human consumption.

The maximum flow during 2017 was 0.92 m3/s, which supplied from the
upper part of the micro-basin, starting in the Ocumbla community to the
lower part in the Agua Caliente neighborhood. With the generated
scenarios, it was possible to determine that the water supply of the study
area was 2.26 m3 /year, said supply was calculated with respect to the net
available surface water, the reduction of fragile sources and the dry season
regime; Regarding the demand, it was obtained that this is 0.94 m3 / year.
In the demand for water resources, the main use identified is in the
domestic sector, consuming approximately 96%, the scarcity index
obtained by making the supply and demand relationship was 41.70%,
evidencing the strong pressure on water resources.

The main problem identified is obtaining and distributing water resources
in a homogeneous and equitable manner. The amount of available water is
also reduced in terms of quality since it is not suitable for the main uses;
As a solution to the problems, a proposal was made for several projects and
programs recommended for current and potential uses, for which it was
necessary to urgently improve the availability of water resources to
mitigate its scarcity.
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PLAN DE CONTINGENCIA Y SEGURIDAD OCUPACIONAL
PARA EL VERTEDERO CONTROLADO DEL KM. 22 RUTA AL
PACIFICO, VILLA NUEVA, GUATEMALA; DIAGNOSTICO Y
SERVICIOS PRESENTADOS EN LA AUTORIDAD PARA EL
MANEJO SUSTENTABLE DE LA CUENCA Y DEL LAGO DE
AMATITLAN (AMSA), GUATEMALA, GUATEMALA, C.A
Yameli Yanel Chanchavac Ldpez!

RESUMEN

Se elabord de un plan de contingencia y seguridad ocupacional para el
vertedero controlado del km. 22 el cual considera aspectos generales en las
gue se encuentra expuesto el vertedero controlado, basandose en la
prevencidn y mitigacion de los diferentes eventos. El plan consiste en
tomaren cuenta todas las amenazas identificadas y todos los aspectos
referidos del vertedero, como de las personas que operan y desarrollan sus
actividades en el mismo.

ABSTRACT

Preparation of a contingency and occupational safety plan for the
controlled landfill of km. 22 which considers general aspects in which the
controlled landfill is exposed, based on the prevention and mitigation of
the different events, the plan consists of taking into account all the
identified threats and all aspects of the landfill, as well as the people who
operate and carry out their activities in the same.
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EVALUACION DE LA APLICABILIDAD DE TRES MODELOS
MATEMATICOS PARA LA CUANTIFICACION DE VOLUMEN
DE ARBOLES INDIVIDUALES DE Pinus oocarpa Schiede EN
BOSQUES NATURALES DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA,
C.A., DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN EL
INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES -INAB — GUATEMALA,
C.A.

Rodrigo Antonio Molina Dacaret!

RESUMEN

Se identifico la necesidad del Instituto Nacional de Bosques -INAB- de
evaluar los modelos matematicos existentes para la estimacion de volumen
de arboles en pie. Se escogid una de las especies de coniferas de mayor
importancia para el pais. Durante la investigacion se muestrearon arboles
en distintos puntos dentro del area de distribucion natural de la especie,
especificamente en Chinique, Purulha, Granados, Jalapa, San Raymundo y
Chinautla. A partir de estas cubicaciones, se realizaron andlisis de varianza
para determinar el modelo més adecuado.

ABSTRACT

INAB's need to evaluate existing mathematical models for estimating the
volume of standing trees. One of the most important coniferous species for
the country was chosen: Pinus oocapa Schiede. During the investigation,
trees were sampled at different points within the natural distribution area
of the species, specifically in Chinique, Purulha, Granados, Jalapa, San
Raymundo and Chinautla. From these volumes, analysis of variance was
performed to determine the most appropriate model.
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