4




48

LOS SISTEMAS AGROFORESTALES DE LA CUENCA DEL
RIO POLOCHIC; COMPOSICION Y CARACTERISTICAS

José Miguel Leiva*
Juan Lopez **

1. INTRODUCCION

La informacion que se dispone sobre agroforesteria en la cuenta del Rio
Polochic es casi nula, lo que evidencia la necesidad de efectuar estudios, con
objeto de obtener informacion basica necesaria y poder asy encauzarposteriores
investigaciones de un mayor grado de especificidad.

Considerando que el conocimiento sobre el recurso agroforestal, entre
otros, es parte fundamental para la caracterizacion integral de la cuenca delRio
Polochic, se planifico y desarrollo el presente trabajo, que conté con el apoyo
del Subprograma de Silvicultura y Sistemas Agroforestaies de| Instituto de Inves-
tigaciones Agronomicas de la Facultad de Agronom(a de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, el Instituto Nacional Forestal (INAFOR) y Aerofoto Cen-
troamericana, S. A.

Ismo, e integrar-
Junto proporcio-
de dicha cuenca.

los a los estudios que en otros campos se realicen Y Que en con
nen (ndices utiles para futuros planes de manejo integrado

2. MATERIALES Y METODOLOGIA
2.1 Localizacion del drea de estudio.

La cuenca del Rio Polochic se encuentra ubicada al nor-este de la
ciudad de Guatemala. Como sub-cpenca de la cuenca del Rio Dulce, forma parte
de la vertiente del Mar de las Antll}as:. Se encuentra entre log Paralelos 15002’ y
15031" de latitud norte y los meridianos ¢; .o v 90018’ de longitud oeste.

* Coordinador del Programa de Silvicultura y Sistemag Agroforestales, 1A, Facultad
de Agronomia, USAC.

Rl Ingeniero Agronomo, asistente del proyecto.
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Tiene por limites geograficos al norte la cuenca del Rio Cahabon, al nor-
este la cuenca Izabal-Rio Dulce, al oeste la cuenca del Rio Chixoy y al sur la
cuenca del Rio Motagua(2). Ver Figura 1,

2.2 Obtencion y andlisis de informacion secundaria.

2.2.1 Recopilacion y ordenamiento de la informacion existente
sobre la cuenca.

a) Informacion Cartogrifica
Obtenida en el Istituto Nacional Forestal y Aerofoto Centroamericana,
S. A., consistio en las siguientes hojas cartograficas: Escala 1: 250000:
Nos. ND 154 y ND 16-1. Escala 1:50000: Nos, 2362 IV, 2262 I, 2362 III,
2262 II, 2262 111, 2162 II, 2361 1II, 2261 I, 2261 IV, 2161 I, 2162 IV,
226111y 2161 III

b) Informacion Satelar:
Obtenida en el Instituto Geografico Militar, consistiO en las imagenes del
satélite LANDSAT, parametros: 0S FEB 79 C N15-51/W088-59 M 457
NASA LANDSAT E-30337-15383 y 25 MAR 75 C N15-48/W088-59 MSS
457 NASA ERTS E-2062-15373.

c) Informacién Aerofotografica
Obtenida en el Instituto Nacional Forestal, consistié en foto contactos del
proyecto “‘BLOQUE COBAN POLOCHIC”, 1982, Escala 1:20000, tipo

infrarojo color.

d) Informacién Ecologica
Obtenida en Aerofoto Centroamericana, S. A., consistib en la memoria
explicativa y el mapa de clasificaciébn de zonas de vida a nivel de reconoci-
miento de L, Holdridge y adaptado para Guatemala por J. R, De La Cruz

(4).

e) Informacion Climatolégica
Obtenida en Aerofoto Centroamericana, S, A., consistio en la clasificacion
climatica segin el sistema Thorntwaite, contenido en el -Atlas Geografico
Nacional (1).

f) Informacién Edafologica
Obtenida en el Instituto Nacional Forestal consistio en el mapa y la
memoria explicativa de la clasificacion de reconocimiento de los suelos de
la Repiiblica de Guatemala, elaborado por Charles Simmons (5).

g) Informacion Hidrometeorologica
Obtenida en el Instituto Nacional de Sismologfa, Vulcanologia, Meteorolo-
gia e Hidrologia (INSIVUMEH), consisti6 en los datos de precipitacion
provenientes de la red de estaciones meteorol6gicas existentes en la cuen-
ca (3),
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h) Informacion sobre uso potencial de la tierra
Obtenida en el Instituto Geografico Militar, consistié6 en la compilacion
a escala 1:250000 de dicha informacion existente a escala 1:50000.

2.2.2 Delimitacion de la cuenca hidrografica.

La delimitacion de la cuenca se llevo a cabo en las hojas car-
tograficas escala 1:50000 y 1:250000 respectivamente, y consistio en la identifi-
cacion del parte aguas e interpretacion de las curvas de nivel o isolineas altitudi-
nales.

2.2.3 Elaboracion de sobreescritos

La delimitacion de la cuenca a escala 1:250000 sirvio de base
para elaborar una serie de sobreescritos conteniendo la informacion existente

sobre la cuenca.

2.2.4 Interpretacion de imagenes del satélite LANDSAT

La interpretacion visual de las imagenes del satélite LAND-
SAT que cubren la cuenca, proporciono informacion inicial general sobre el tipo
de cobertura vegetal y uso actual de la tierra en la cuenca.

2.2.§ Seleccion de areas muestra

Integrando por superposicion la informacion contenida en los
sobreescritos, referente a los factores fisico-climaticos de la cuenca, se hizo un
analisis de la misma para observar su variacion a lo largo y ancho de la cuenca,
determinando asi cuatro areas muestra en las cuales se traté6 de abarcar la gama
de variacion de dichos factores determinada por dicho analisis. Estas areas queda-
ron distribuidas de la siguiente manera: Area 1: cabecera de la cuenca, Area 2:
parte media-alta de la cuenca, Area 3: parte media-baja de la cuenca y Area 4:
parte baja de la cuenca.

2.2.6 Evaluacion del uso agroforestal de la tierra

En cada una de las areas muestra, se llevo a cabo una evalua-
cion del uso actual agroforestal de la tierra, mediante el proceso de fotointerpre-
tacion de su cubrimiento aerofotografico.

2.3 Obtencion de la informacion primaria
2.3.1 Reconocimiento general del area de estudio

Una visita de reconocimiento general del area de estudio se
llevd a cabo con objeto de familiarizarse con las condiciones locales y ser consis-
tente en las consideraciones hechas posteriormente. Ademas se realizaron dos
sobrevuelos cubriendo toda el area de la cuenca, para chequeo visual y actualiza-
cion del material cartografico y aerofotografico analizado en gabinete.
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2.3.2 Seleccion de sitios de muestreo.

Partiendo de la informacion obtenida mediante Ia visita de
reconocimiento, la interpretacion de imagenes de satélite y el proceso de foto-
interpretacion, se disefio una distribucion de sitios de muestreo, tanto dentro
como fuera de las areas muestra. Esta distribucion fue modificada posteriormen-
te al considerar factores limitantes a la misma, tales como disponibilidad de
recursos humanos y economicos, infraestructura, situacién politica y condicio-
nes climaticas prevalecientes.

2.3.3 Recoleccion de datos sobre sistemas agroforestales

Los datos sobre sistemas agroforestales obtenidos mediante
la corrida, en los sitios de muestreo, del Formato de Recoleccion de datos sobre
Sistemas Agroforestales proporcionado por el CATIE-ICRAF, (v-Anexo),

2.3.4 Levantamiento de perfiles y planos de sistemas agroforestales
representativos.

En base a la informacion obtenida a través del Formato de
Recoleccion de datos sobre Sistemas Agroforestales, se seleccionaron sitios de
muestreo con sistemas agroforestales representativos, de los cuales se obtuvo un
perfil vertical y un plano horizontal. Se establecic un area de 5§ m x 30 m, y se
obtuvieron los siguientes datos: ;

Del sistema:

— Distanciamiento horizontal entre com onentes, utili * s
ca de 30 metros de longitud. ’ Hizando una cintg metn-

— Altura, utilizando una vara telescopica.

- Diametro a la altura del pecho, utilizando una cinta diamétrica.

—~ Diametro de copas, utilizando una cinta métrica de 30 metros de longitud

- Recoleccion de muestras y/o identificacion de especies, utilizando unf;
tijera corta ramas, prensas para recoleccién de muestras de especies vegeta-
les y una boleta de recoleccion de datos sobre especies vegetales para su
identificacion.

Del sitio:

_ Orientacion, utilizando una brjula.
Pendiente, utilizando un Hipsémetro.
Altitud, utilizando un altimetro,

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Actividad Silvopastoril

La actividad ganadera en la cuency del Rj

o Polochic, se des
principalmente en la parte del valle del mismo nomp arrolla

€, en lo que comprende
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parte de los municipios de Tucuru y Panzo6s en Alta Verapaz y El Estor en Izabal.
Dicha area se asienta en la zona de vida bosque muy himero subtropical calido
(bmh-S(c)), se presentan elevaciones que van desde los 10 msnm a 50 msnm,
topografia de plana a ligeramente ondulada (en muchas de las cuales se tiene
riesgo de inundacion) y precipitaciones que van de los 2000 a 2,500 mm. anuales.
Su objetivo principal es la produccion de carne para la venta y de leche para el
consumo familiar. Otra porcion de la actividad ganadera se ubica en la parte sur
occidental de la cuenca, es una pequena que comprende parte de los municipios
de Purulha y San Jerdonimo en Baja Verapaz. Esta pequenia area se asienta en la
zona de vida bosque pluvial montano bajo subtropical (mp-MB), se presentan
elevaciones que van desde los 1500 a 1700 msnm, topografia ondulada y precipi-
taciones que van desde 1500 a 2500 mm. anuales. Su objetivo principal es la
produccion de leche.

La actividad ganadera en la cuenca, es extensiva, propia de una pequeria
parte de la poblacion que cuenta con los recursos econdmicos y de tierra sufi-
cientes. Se aplican en general practicas tradicionales de manejo que incluye la
utilizacion de pastos naturales, algunos pastos cultivados, algun control de para-
sitos y enfermedades y alguna aplicacion de raciones preparadas.

La presencia de arboles en los potreros es algo relativamente comun, y
raras veces se le presta la atencion debida, sin embargo contribuyen al bienestar
del ganado con su sombra y a veces con sus frutos y hojas como forraje adicional.

3.1.1 Arboles de Sombra en Potreros

Son arboles del bosque natural que existio antes de estable-
cerse los potreros. Estos arboles son conservados por algunos ganaderos con obje-
to de aprovechar su sombra para el ganado y en algin momento su madera (si
son maderables) o su lefia a partir de ramas caidas o de su eliminacién total del
potrero.

Si bien las ventajas y desventajas de tener arboles en los potreros no han
sido estudiadas, algunos ganaderos opinan que estos drboles representan un
obstaculo para la explotacion ganadera, debido a que la presencia de un arbol en
el tapiz vegetal herbaceo influye negativamente en el desarrollo de aquel tapiz.
Esto parece tener mayor importancia cuando las especies de pastos son introdu-
cidas o cultivadas.

Sin embargo, contrario a esta aseveracion, se puede observar (p.e. Fca.
Guaxpon, Tucur, A.V.) pequefias areas con pasto cultivado (kikuyu) creciendo
adecuadamente bajo una sombra densa de Gliricidia sepium (Madrecacao), aun-
que cabe aclarar que el tratamiento que se le da a estas unidades es poco dife-
rente (mas tecnificado) que incluye aplicacion de riego y fertilizantes.

Ademas en algunos casos, la presencia de algunas especies en los potreros
(p.e. Ceiba pentandra, Fca. Rio Zarco Grande, Panzos, A.V.) representan un
peligro potencial para el ganado, ya que el desprendimiento de grandes ramas
comunmente provoca accidentes, llegando incluso a matar al animal.
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3.1.2 Arboles en cercos vivos de potreros

Existe un cierto nimero de especies de arboles usados en
cercos vivos de potreros, generalmente para que en ellos se clave el alambre de
puas con grapas, sirviendo aquellos a varics propositos:

— Delimitar potreros y propiedades

— Obtencion de lefia

— Control contra la erosion

— Obtencidon de material de repoblacion
— Obtencion de alimento para el ganado.

Sin embargo, el establecimiento se da en forma tradicional Yy por costum-
bre y su aprovechamiento no es sistemaético.

3.1.3 Arboles para forraje en potreros

Son érboles presentes en los potreros y/o en los cercos vivos
y cuyo follaje se proporciona al ganado en la época en que los pastos escasean.

Asi, se cuenta con informacion sobre la utilizacion de Gliricidia sepium
madre-cacao) en esta practica, considerandose que el ganado puede ser sostenido
casi solo con ésta fuente alimenticia en la época de escasez de pastos. Por otro
lado se cuenta con poca informacién sobre la utilizacién o no de otras especies
como Brosimun alicastrum, Phithecolobium saman, Erythrina spp., que la litera-

al suelo.
3.1.4 Arboles de sombra en potreros

Obrignya cohume (mart) Dahlgren
Guazuma ulmifolia Lam

Ceiba pentandra (L) Gaertn

Salix sp.

Ficus sp.

Alvizzia longepedata (Pittier) B & R
Enterolobium cyclocarpum
Schizolobium parahybum (Vell) Blacke
Pinus sp.

Cupressus sp.

Abies guatemalensis

Liquidambar styraciflua L

3.1.5 Arboles en cercos vivos de potreros

Brosimum sp.,

Gliricidia sepjum (J acq) Stend
Spondias sp,

Erithrina sp,

Yucca elephantipes Regel
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Cupressus sp.
Casuarina sp.
Citrus limon (L) Bum

3.1.6 Arboles para forraje en potreros

Gliricidia sepium (Jacq) Stend.
Potenciales:

Brosimum sp.

Erithrina sp.

3.2 Actividad Agrosilvicola

Los sistemas agrosilvicolas en la cuenca del Rio Polochic pueden ser
clasificados y caracterizados segin tres tipos definidos,utilizando el criterio del
namero de pisos o estratos que intervienen en la asociacién, lo cual se relaciona
directamente con el grado de tecnificacion de 1a misma, asi:

Tipo bi-estrato: sistema formado por un componente agricola y un compo-
nente arboreo, grado de tecnificacion medio a alto.

— Tipo tri-estrato: sistema formado por un componente agricola y dos com-
ponentes arboreos, grado de tecnificacion medio a alto.

- Tipo multi-estrato: sistema formado por uno o mas componentes agricolas
y dos o mas componentes arboreos, grado de tecnificacion bajo a medio,

3.2.1 Sistema agroforestal cafe’ con sombra

La actividad cafetalera es la mas importante actividad agrosil-
vicola de la cuenca. Dado que el café puede cultivarse en variedad de formas, se
le encuentra en condiciones desde casi silvestre hasta un sistema altamente tecni-
ficados, pudiéndose observar que se adapta ficilmente a esa gama de variaciones.

Se puede decir que los sistemas existentes son el producto de las condicio-
nes socioculturales y economicas del productor, dentro de las condiciones ecolé-
gicas de la region, es decir, que han sido originados por una tradicion empfrica y
desarrollados segin las limitaciones del productor,

El cultivo del café es practicado en toda la cuenca, y tiene importancia
tanto econdmica, social como ecoldgica. Se ubica en dreas de alta pendiente y
clima calido y templado con altas precipitaciones. Los suelos, que son fragiles,
bajo estas condiciones son facilmente erosionables, representando ésta asociacion
una alternativa variable para evitar este proceso degradante.

En la cuenca del Rio Polochic se presentan tres siguientes tipos de sistemas:

a) SISTEMA TIPO BI-ESTRATO:
Estructura: Sistema compuesto por el componente agricola Coffea sp. y
un componente arboreo que puede ser Gliricidia sepium o Inga spp. Ver
Figura 2.



(&),
o))

FIGURA No. 2

SISTEMA AGROFORESTAL CAFE - SOMBRA (Fca. Coop. Chulac, Cahabén, A. V.)

TIPO BI-ESTRATO

ELEVACION

P(%)=34

A- Gliricidia sepium (Jacq) Stend

PLANTA
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Descripcion: Este sistema actualmente se encuentra en expansion debido a
que el caficultor que pretende obtener un alto rendimiento de café tiene
los recursos econdmicos para lograrlo y por lo tanto prefiere un sistema de
estructura mas simple y de una mas alta tecnologfa e inversion.

Cabe aclarar que dicha expansién se estd dando dentro ‘de cafetales tri 0
multiestratados ya establecidos, mas bien en sustitucion de estos ultimos
que habilitando nuevas areas, por lo tanto, sus aspectos culturales,
socioeconomicos y ecologicos seran tratados como un sistema tipo tri-
estrato.

SISTEMA TIPO TRI-ESTRATO

Estructura: Sistema formado por el componente agricola Coffea sp. y los
componentes arboreos Gliricidia sepium € Inga spp. principalmente, Ver
Figura 3.

Ubicacion: Este sistema es frecuente en los municipios de Tucurd, Panzos
y Senahti en el departamento de Alta Verapaz.

Aspectos Culturales-Componente Arboreo:

Arboles utilizados: Es tipico el uso de Gliricidia sepium e Inga spp. en
forma de sombra permanente; y Solanum bansi, Musa spp., Cajanus cajan
y Ricinus comunis como sombra temporal,

Objetivo: Es caracteristica sobresaliente de este sistema la utilizacion de
los arboles mencionados, plantados ex-profeso para proporcionar sombra
principalmente y algo de materia organica.

Espaciamiento: El espaciamiento que se le da a los arboles varia en rela-
cibn directa a la altitud a la que se encuentre la plantacion, asi, a mayor
altitud mayor distanciamiento, habiendo casos en que la nubosidad es tal
que el empleo de sombra ya no es necesario. Se encuentran espaciamientos
que van de 5-6, 6-8 y 15-20 metros.

Epoca de siembra; La siembra se realiza en verano para Gliricidia sepium
y en invierno para Inga spp., aunque puede variar segin las condiciones de
altitud y precipitacion local.

Manejo: Son manejados por medio de podas y raleos cada ano, que incluye
el tratamiento de ramas en 4rea de copa y altura, eliminando las que ya
proyectaron sombra e incitando a la formacién de nuevas orientadas de
acuerdo a la incidencia de los rayos solares. Se efectia también el reempla-
zo de 4rboles muy grandes, viejos o enfermos cada 4, 5, 6 u 8 anos y se
considera que no deben pasar de 15 afios, ya que crecen y engrosan dema-
siado y su tala dafia al cafetal. No les es aplicado ningn insumo.

Aspectos Culturales-Componente Agricola:

Variedades utilizadas: Las variedades de café mas utilizadas son Caturra
principalmente y en menor proporcién Catimor, Arabido y Borbon.
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Espaciamiento: Presentan un rango de distanciamiento bastante amplio,
que varia segin la densidad de sombra, la altitud de la plantacion y las
caracteristicas de la variedad, pero que en general es de 2x1 metros parala
variedad Caturra y 1.25 x 2.5 metros para Borbon que son las mas utiliza-

das.

Epoca de siembra: La siembra se lleva a cabo al inicio de las lluvias durante
los meses de mayo Yy junio, y durante las lluvias en los meses de julio a

septiembre.

Epoca de cosecha: La cosecha varfa segiin la altitud a la que se encuentre
la plantacion y las caracteristicas de la variedad, por lo tanto a mayor alti-
tud la cosecha es mas tardfa. Puede iniciarse entonces en julio, agosto,
septiembre u octubre y finalizar en diciembre; enero y finales de febrero

para los més tardios.

Manejo: Los cafetales son manejados a través de podas sistematicas, limpia
manual y quimica, predominando esta tltima, fertilizacibn quimica y en
algunos casos se observa la utilizacién de la pulpa como abono en almaci-
gos, control quimico de plagas y enfermedades principalmente broca y
roya, aunque en baja proporcion ya que son de reciente introduccion en la
zona.

Aspectos Socioecondomicos:

Tanto el sistema tipo tri-estrato como el tipo bi-estrato estan asociados a
grandes productores, con récursos econbmicos suficientes para poder apli-
car el grado de tecnologia que el sistema demanda, que en general es de
mediano a alto. Se practica en fincas de gran extension, las cuales general-
mente tienen buen acceso tanto terrestre como aéreo.

Aspectos Ecologicos:

Se ubica en la zona de vida Bosque muy Humedo Subtropical Calido
(bmh-S(s)), con precipitaciones que van de los 2500 a 3500 y mas mm.
anuales, en altitudes que van de 450 a 100 msnm (lo cual coincide con los
limites econémicos de la caficultura), en suelos fragiles y superficiales, de
fertilidad variable y susceptibles a la erosién hidrica (poseen declives que
van de 30 a 750/0). Estas condiciones ecologicas proporcionan un medio
apropiado a la aplicacién de sistemas agroforestales como café con sombra,
pero es cuestionable dicha aplicabilidad cuando el sistema es estructural-
mente tan simple, ya que cuando un sistema tiende al monocultivo, bajo
esas condiciones, provoca rapidamente la modificacién del entorno, prin-

cipalmente el recurso suelo,

De hecho, antes de pretender establecer un sistema modificado simple o
modificar uno ya existente, se debe tomar en cuenta que las caracter{sti-
cas del sistema cambian, por lo tanto, debe contarse con los recursos tanto
econébmicos como de suelo y agua adecuados para evitar modificaciones
bruscas e irreversibles del ambiente que van en detrimento del mismo

sistema.
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. Epoca de siembra: En general la repoblacién se d

SISTEMA TIPO MULTI-ESTRATO

Estructura: Sistema formado por el componente agricola Coffea sp. y/o
Chamaodorea sp. y dos o mas componentes arbéreos. Ver figuras 4, 5, 6,

y 7. ’

Ubicacion: Este sistema se ubica generalmente en la cuenca media y alta,

en lo que comprende parte de los municipios de Tamaht y Tucuri en Alta
Verapaz y Purulhi en Baja Verapaz.

Aspectos Cultural'es-Componente Arbbreo:

Arboles utilizados: Es caracteristica de este sistema, la utilizacién de
arboles de montafia y combinaciones de arboles y frutales como sombra

para el café, dentro de los cuales un alto porcentaje est4 representado por
Gliricidia sepium, Inga spp, y Musa spp.

Objetivo: El propésito principal de dejar o establecer los arboles es propor-
cionar sombra al café o a la pacaya. Ademas se utilizan para la obtencioén
de frutos para el autoconsumo, alimento para animales Yy venta en el mer-

do local. En este caso es mas apreciado al aporte de materia organicay de
nitrogeno que los drboles hacen al suelo.

Espaciamijento: El espaciamiento dado a los 4rboles €s muy irregular,

aunque en algunos casos ya se utiliza el criterio altitudinal y de clima don-
de se encuentre la plantacién, variando de 8x8, 15x15 hasta 20x20 metros.

4 por regeneracion natu-
ral, muchos irboles que permanecen dentro de] sistema desde su estableci-

miento y que fueron del bosque natural, frutales nativos e introducidos

conservados a interés del productor y 4rboles de sombra introducidos y
manejados sin ningin criterio técnico. .

Manejo: Se llevan a cabo algunas podas no sistematicas, raleos y/o aclareos
con objeto de lograr un mejor efecto de 1a sombra, eliminacion de especies
que compiten con el café o que proyectan mucha sombra o su sombra es
poco manejable, aunque esto es todavia cuestionable Ya que, como se ha
mencionado, generalmente los irboles de sombra no manejable son irboles
frutales, los cuales tienen importancia econbmica para el productor, cons-
tituyendo un ingreso adicional no cuantificado, ’

Aspectos Culturales-Componente Agricola:

Variedades utilizadas: Las variedades de café

: més utilizadas son: Tipica,
Borbon, Caturra y Marogogipe.

excepcion del caturra que eSté,a 2x1 metros, que es el récomendado; Tipi-
ca que estd a 2.5X2.5 m. Borbon que esti a 1.5x2 5 metros y Maragogipe
ue esta a 4x4 metros. Actualmente los servicio
endando los distanc.lamlentgs‘l.25x2;25 metros para Borbon y 2.5x1.5
metros para maragogipe. El tipica est4 siendo sustituido.



61

"ds e840 -Q

‘ds esnpy D

puaig (boef) wnidas eiprouno -g
‘ds eu] -y

¥ 'ON VUNOId

—...--\
I ety o g o T

r"\
-
|~

NOIOVA3T3

OLVHISI ILTNW OdiL
("A’V “Dyeuss ‘ofiutwog "01s "doo) ‘edd) YHEWOS—I4VI TV.LISIHOJ0HOV YIWILSIS



"ds e9j)09 -Q

\pueg (boef) uswes wnqojodRld <D
‘ds wBu] -g

wnyds *) (°9°Q) susdAnxow spojeg -y

N
0 G ‘ON YHNOI4 . NOVA3T3

OLVHISI—ILTINN OdIL
('A "V ‘sgzusg ‘glinbes "233) YHEWOS—34VI TV.LSIHOL40HOV YWILSIS



FIGURA No. 6
Sechium edule SW

J- Coffea .
K- Hibiscus

F- Chaedorea sp.

G- Erithrina sp,
H- Brosimun alicastrum Swartz

A- Gliricidia sepium (Jacq) Stend

B- Inga sp.

C- Musa $p.
E- Persea americana Mill

D- Citrus sp.

ELEVACION

SISTEMA AGROFORESTAL CAFE-SOMBRA (Raxquix, Tucuni, A.V.)
TIPO MULTI - ESTRATO

L.

rosa-ginensis

ll|l ‘\‘\ B e |
|| \m.‘}J’ )}) it |11
"\”'pl' . e
" " '\\ AR .,,: \.\‘\ ."-
1 “\ W ;‘..\\(‘\‘\N’ X

® < ~N

4



<
(o)

» s:S.ﬁ:)\\\u <
“ds saJopeswieyd) -3 0 9
SN g

‘ds Bu} -)

‘ds snni) -g NOIDVYA3T3
(' BUBDIIOWB BOSIDG -V

OLVH1SI—ILTNW OdIL
A’V ‘Dyews] ‘ugjownyd) YHEWOS—VAVIVd ‘34VI TVLISIHOJOHOV VNI LSIS

L 'ON VHNOI4




65

Epoca de siembra: La siembra se practica en general al inicio de las lluvias,
durante los meses de mayo y junio; y durante las lluvias en 1os meses de
julio a noviembre.

Epoca de cosecha: La cosecha varia segun la altitud de la plantacién y las
caracteristicas de la variedad y se da de agosto, septiembre, octubre o
noviembre a diciembre, enero, febrero y en los casos mas tardios en junio.

Manejo: El manejo del cafetal, que tiene mucho de tradicional y algo de
tecnificacion incluye limpias mecdnicas y en algunos casos una combina-
cion de mecanicas y quimicas; podas de saneamiento y en algunos casos
podas sistematicas; fertilizaciones quimicas (sin previo analisis de suelo)
y la utilizacion de la pulpa del café como fuente de materia orginica en
los cafetales y almacigos, ya se hace algin control fitosanitario principal-
mente contra la roya, que es de reciente introduccioén.

Existen diferentes grados de tecnificacion en este sistema, encontrindo-
se areas a menudo muy descompensadas en cuanto al manejo de sombra
y del café, lo que conduce a cafetales raquiticos, ramajes muy grandes
y necesidades de poda. La productividad del sistema en total podria ser
muy grande pero para el café ésta seria de baja a regular. Actualmente
los servicios de extension de ANACAFE estan orientando al manejo del
sistema a una estructura planificada, sustitucion de variedades viejas e
improductivas y la introduccion de eficientes practicas culturales.

Aspectos Socioeconomicos:

Este sistema se encuentra asociado a zonas con poblaciones indigenas y
generalmente con el minifundio bajo los regimenes de propiedad, ya sea
de pequefio propietario, comunal o por cooperativas. Sin embargo, es po-
sible encontrar plantaciones de medianos y grandes productores.

Este sistema reviste gran importancia debido a que es practicado por el
mayor numero de productores del total que se dedican a esta actividad y
que en general poseen escasos recursos economicos y de tierra como para
poder sostener sistemas mas simplificados que impliquen una mas alta
inversién,por lo tanto, su objetivo no es solamente obtener un alto ren-
dimiento de café sino obtener una productividad global del sistema a tra-
vés del café, lefia, frutos, materiales de construccién, etc., asi como ofre-
cerse seguridad en cuanto a las fluctuaciones del mercado del café a través
del autoconsumo y/o mercadeo de dichos productos. Todo esto puede
contribuir a mejorar el nivel de vida del productor a través de una plani-
ficacion y organizacion adecuada del sistema.

Aspectos Ecologicos:

Este sistema (al igual que los anteriores) se encuentra en regiones de
montafia y relieves pronunciados. Se le encuentra en la zona de vida Bos-
que Muy Humedo Subtropical Cilido y Bosque Pluvial Montano Bajo
Subtropical, con precipitaciones que van de 2500 a 3500 milimetros
anuales, en altitudes que van de 50 a 1500 msnm (lo que también coinci-
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de con los limites econdmicos de la caficultura), en suelos de poco espe-
sor facilmente erosionables, declives que van de 30 a 75 o/o, de baja fer-
tilidad y con capas de lechos rocosos que limitan la penetracion de las
raices.

Obviamente dichas condiciones ofrecen un medio apropiado para el de-
sarrollo de sistemas agroforestales. De hecho el sistema multi-estrato, que
reune o simula ciertas condiciones del bosque natural, representa una
alternativa viable de uso de la tierra en estas regiones, en las cuales se re-
quiere de medidas y usos que conserven y protejan los recursos que son fa-
cilmente degradables.

Ademas de los sistemas ya mencionados, que son los mas representativos
de la caficultura en la cuenca, existen algunas explotaciones aisladas de
café a pleno sol, utilizando la variedad caturra. Estas revisten poca impor-
tancia, tanto por el area que ocupan como por su incompatibilidad con
el entorno y las practicas culturales de la gente local.

Este tipo de plantacidon requiere de la aplicacion de altos niveles de jnsu-
mos principalmente en fertilizacion y control fitosanitario. Aunque los
rendimientos obtenidos bajo este sistema pueden considerarse buenos o
muy buenos, su aplicacion en el medio es cuestionable debido a los altos
niveles de inversion requeridos y al impacto ecolégico que provoca la eli-
minacioén total de la cubierta arborea principalmente en suelos fragiles y
de altas pendientes.

De esto se deduce que los sistemas mas aceptados y utilizados son en los
que intervienen las especies de sombra y en el que ¢l manejo de sombra

los replantes, podas, control de especies indeseables, control de plagas y
enfermedades y la fertilizacion del cafeto son factores determinantes para
obtener buenos rendimientos.

3.2.2. Sistema Agroforestal Cardamomo-sombra

La actividad cardamomera es la mas importante actividad
agroforestal de la cuenca después de la caficultura, no obstante sy introduccién
es relativamente reciente.

Estructura: Sistema agroforestal temporal, formado
agricola cardamomo y el componente arboreo temporal representado Por varias
especies que generalmente son del bosque natural o especies de sombra que
fueron utilizadas anteriormente para café, como Calophylum brasiliensis Standl
Dalium guianensis (Aubl), Swietenia macrophyla King, Belotia campbellii,
Lippia myriocephala, Perymenium sp, Inga sp., Gliricidia sepium (Jacq) Stend:
y otras.

por el componente

Se distinguen tres tipos de establecimiento de la plantacion, 1o que distin-
gue también las diferentes especies arboreas utilizadas como sombra, as{:

Establecimiento de la plantacion en selva virgen,

P
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— Establecimiento de la plantacion en bosques secundarios.

— Establecimiento de la plantacion en sustitucion de cafetales viejos o im-
productivos.

a) ESTABLECIMIENTO EN SELVA VIRGEN:

Es en la actualidad la forma mis comun de establecimiento, principal-
mente dentro de la poblacion indigena que se encuentran en proceso de
formacion de nuevas comunidades y que amplian la frontera agricola
utilizando bosques virgenes para el establecimjento de plantaciones de
cardamomo, café y maiz. Ver figura 8.

SISTEMA AGROFORESTAL TEMPORAL CARDAMOMO - SOMBRA (Fca. Saquiji, Panzés, A.V.)
'TIPO MULTI - ESTRATO

ELEVACION ‘

A- Calophylum brasiliensis Standl|
B- Dalium guianensis (Aubl)

C- Swietenia macrophyla King
D- Elettaria cardamomum L,

22

20 ¢

14 4 \‘

FIGURA No. 8
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b)

ESTABLECIMIENTO EN BOSQUES SECUNDARIOS:

Plantacion establecida en areas de charrales, en las cuales las especies de
mayor crecimiento son utilizadas como sombra temporal. Son utilizadas
también otras especies introducidas como Musa sp., Ricinus comunis e
Inga sp. cuando el bosque secundario es eliminado totalmente en el pro-
ceso de preparacion de la tierra.

ESTABLECIMIENTO EN SUSTITUCION DE CAFETALES:

Plantacion establecida en forma gradual en sustitucion de cafetales viejos
o improductivos, se utiliza la misma sombra del cafetal, 1a que se va eli-
minando gradualmente.

Ubicacion: Se ubica este sistema en los municipios de Purulha en Baja
Verapaz y Tamahl, Tucurd, Panzos y Senahu en Alta Verapaz: en un
rango altitudinal que va de los 600 a 1500 msnm aproximadamente.

Aspectos Culturales-Componente Arboreo:

Arboles utilizados: Son utilizados arboles del bosque natural y arboles de
sombra de café.

Objetivo: El objetivo principal es proporcionar sombra temporal al car-
damomo durante los primeros afios de su establecimiento, generalmente

3 6 4 afios o sea cuando empieza la produccion. Ademas, en el proce-
so de eliminacion de los arboles, estos son utilizados para madera y mate-
riales de construccion asi como para lefia de consumo familiar o comunal.

Distanciamiento: El espaciamiento que se le da a los arboles de sombra es
muy irregular, no existiendo un criterio bien definido, se encuentran dis-
tanciamientos desde 5 a 30 metros dependiendo de las caracteristicas de
las especies y la altitud a la que se encuentre la plantacion.

Epoca de siembra: Obviamente la siembra exprofeso de especies para som-
bra no se da, debido a que son utilizadas las especies ya existentes,

Epoca de cosecha: Se da aprovechamiento de lefia, madera y materiales
de construccion a lo largo de los 3 6 4 afios de establecimiento de 1a plan-
tacion.

Manejo: Se inicia el establecimiento con un aclareo del bosque natural (o
la eliminacion del cafetal) bajo cuya sombra se establece el cardamomo,
posteriormente se va eliminando la sombra hasta cuando el cardamomo es-
ta en produccion. Se lleva a cabo esta practica debido a que la caida de ho-
jas y ramas viejas bota la flor del cardamomo, ademas de que las condicio-
nes climaticas locales proporcionan por lo general la sombra que el car-
damomo necesita (nubosidad). No se aplica ningin insumo al componente

arboreo.
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Aspectos Culturales—Componente Agricola:

Variedades utilizadas: Las variedades de cardamomo utilizadas son la ma-
yor, menor y la mutacion denominada pache.

Distanciamiento: Los espaciamientos mas comunmente encontrados son:
1.5x2 y 3x3 metros; 1.68x2.52, 2.52x2.52, 3.36X2.52m. los cuales son es-
tablecidos segun el criterio del agricultor y que se encuentran muy cerca-
nos a los que recomienda la literatura (2x3 o 2.5x3 metros). |

Epoca de Siembra: La siembra del cardamomo se da generalmente en ju-
nio o sea al inicio de la época lluviosa y continua durante ésta hasta

agosto.

Epoca de cosecha: La cosecha del cardamomo se da practicamente todo el
afio, pero el gruso de la misma se obtiene en septiembre y octubre exten-

diéndose algunas veces hasta marzo.

Manejo: En general se da un manejo completo al cardamomo, aunque no
es tecnificado. Esto incluye limpias mecanicas, eliminacion de hojas secas
para prevenir enfermedades, deshijes y algo de control de plagas y enfer-
medades y fertilizacion, por lo tanto los insumos utilizados son minimos.
Se debe aclarar que en muchos casos la aplicacion de estos insumos se da
en forma equivocada debido a la falta de escrupulos de las casas comercia-
les que aprovechandose de la ignorancia de la gente, les recomiendan pro-
ductos que ademas de ser sumamente caros, no son utiles a los propositos

del agricultor.
Aspectos Socioeconomicos:

La actividad cardamomera esta cobrando mucha importancia en el area
debido a que las condiciones climaticas y de precipitacion propician el de-
sarrollo del cultivo. Se le asocia principalmente a areas con poblaciones
indigenas con regimenes de propiedad comunal o por cooperativas, a las
cuales, en contraste con los cultivos anuales (principalmente maiz, para
los cuales las condiciones son marginales) ofrecen una mejor oportuni-
dad de ingresos y alternativas de conservacion de los recursos.

Es importante recalcar que en dichas areas las vias de acceso son sumamen-
te deficientes (situacidon que es aprovechada por los intermediarios, que
pagan precios muy bajos), y que por lo tanto los canales de comerciali-
zacion son malos, lo cual ejerce una influencia negativa en la apreciacion
del sistema por parte del agricultor.

Aspectos Ecologicos:

El sistema se encuentra en la zona de vida Bosque Muy Hamedo Subtro-
pical Calido y Bosque Pluvial Montano Bajo Subtropical, con precipita-
ciones que van de los 2500 a 3500 y mas mm anuales, en una faja altitu-
dinal que va de los 600 a 1500 msnm;en declives que sobrepasan un 70 o/o,
suelos fragiles y susceptibles de erosionarse, de baja fertilidad y con le-
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chos rocosos que limitan la penetracion de las raices. En general las condi-
ciones ambientales son propicias para el desarrollo del sistema y represen-
ta una alternativa de uso de la tierra para el agricultor de escasos recur-
sos, que en general deberia de cambiar la practica de cultivos anuales (prin-
cipalmente maiz) por cultivos permanentes que no degraden los recursos
y las condiciones ambientales mediante practicas inadecuadas.

Aunque el cultivo da una buena cobertura al suelo, debe estudjarse la prac-
tica de la eliminacion progresiva de la sombra y la posibilidad de involu-
crar componentes arboreos que representan ingresos econéomicos mas di-
versos para el agricultor y evitar asi las modificaciones abruptas del paisaje.
De hecho el cultivo es relativamente reciente y muchas practicas se reali-
zan sin previo conocimiento de sus consecuencias futuras a mediano y lar-
go plazo.

Otras Asociaciones Observadas en Forma Aislada_;

— Coffea sp. con barreras rompevientos de Magnolia sp. (Finca Mocca,
La Tinta, Panz6s, A.V.),

— Zea mays L. con Orbignya cobume (Mart) Dadlgren (Zona de vida
Bosque muy Himedo Sub-Tropical Calido).

— Theobroma cacao L. con sombra de Gliricidia sepium Uacq) stand
(Fca. Rio Zarco Grande, El Estor, Izabal), p q) :

—  Cirrus sp. con flores (La Tinta, Panzos, A.V))

-  Bactris gaipaes con pastos naturales, (Panzoés, A.V.)
3.3 Los Huertos Familiares

Este tipo de sistema agroforestal, que implica Ia asociacion de ani-
males domésticos, componentes agricolas ¥y componentes arboreos, se le en-
cuentra en toda la cuenca, tanto a nivel rural como urbano y en toc’la la gama
de condiciones climaticas, de suelo, topografia, pendiente, altitud y precipita-
cion que posee la cuenca.

Se ubica generalmente a la par o alrededor de la casa (en su mayoria dor-

mitorio, cocina y comedor). caracterizindose poOr un numero relativamente al-
to de especies con pocos individuos por especie,

Por otro lado, se presentan huertos caseros con ciertas especies domi-

nantes en numero (generalmente del componente agricola) dependiendo de las
condiciones climiticas del lugar, tenemos entonces:

_ Platanares o bananales como huertos caseros
_ Cafetales como huertos caseros
_ Pacay ales como huertos caseros
_ Cafetales y pacayales como huertos caseros

Cacaotales como huertos caseros
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Los primeros cuatro casos se presentan en el area cabecera de la cuenca,
en parte del municipio de Tamahu en A.V. y Purulha en B.V., y el Gltimo ca-
sO se presenta en la parte media y baja de la cuenca, en parte del municipio de
Tucuru y Panzos en A.V., y El Estor en Izabal.

Ademas del alto namero de frutales presentes, se encuentra también algu-
nas hortalizas y animales domésticos como gallinas, pavos, cerdos y patos, los
cuales se alimentan de la asociaciébn aportando a la misma estiercol como abo-
no organico, ya que viven libres dentro del drea del huerto y los huertos ve-
cinos. Es comin también que los desperdicios de la casa sean incorporados co-
mo abono organico a la asociacion.

Estos huertos presentan una sombra muy densa, sin planificacion y sin
arreglo espacial y temporal definido de sus especies componentes, en su ma-
yoria las distribuciones son heterogéneas.

El establecimiento de las especies componentes del sistema se da en for-
ma arbitraria y natural a través del tiempo y son conservados o eliminados de
acuerdo a las necesidades o experiencia del agricultor, pero en general no les
presta la atencion debida.

La produccion del huerto, que no es planificada, es utilizada en su mayo-
ria al autoconsumo y en una muy reducida medida al escaso mercado local, por
lo que no se aprecia algin criterioen cuanto ala regulacion de sombra, aunque en
algunos casos exista la conciencia acerca de la necesidad de manejar la misma
para favorecer ciertos aspectos del sistema tales como reduccion de enfermeda-
des fungosas (circulacion del aire) aprovechamiento mas eficiente de la luz

solar por los estratos inferiores.

Se podria argumentar, que en algunos casos como el de cafetales y/o
pacayales como huertos caseros (en el area ya mencionada), podrian estar re-
presentando un sistema en transicion entre lo que es un huerto familiar y un sis-
tema agroforestal comercial multiestratado, ya que los servicios de extension
(p.e. ANACAFE) estan orientandolo en este sentido o sea hacia la formacion de
sistemas cuya actividad principal sea la produccion de café y/o pacaya sin menos-
preciar los multiples beneficios que se pueden obtener de la presencia del compo-
nente arboreo dentro del sistema. ~

La estructura de un sistema agroforestal puede también definirse como la
forma en que los componentes del sistema se disponen sobre el terreno y ocupan
el espacio disponible tanto horizontal como vertical. A continuacion se presen-
tan algunos planos y perfiles de huertos familiares levantados en diferentes par-
tes de la cuenca con caracteristicas fisico-climaticas diferentes, lo que permite
inferir sobre el tipo de interaccion entre los componentes (p.e. sombrero, com-
petencia, etc.). Ver figuras 9, 10-A, 10-B, 11-A, 11-B, 12-A, 12-B, 13-A, 13-B,
14-A, 14-B, 15-A, 15B.
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FIGURA No. 9

HUERTO FAMILIAR (Panzds, A. V.)

B- Orbignya cohume (Mart) Dahigren
C- Gliricidia sepium (Jacq) Stend

A- Theobroma cacao L.
D- Inga sp.

ELEVACION

E- Jacaranda sp.

F- Citrus sp.

G- Persea americana Mill

H- Coffea sp.
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FIGURA No. 11-A

HUERTO FAMILIAR (Telemcn,Panzés, A.V.)
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— FIGURA No. 12-A

A- Gliricidia sepium (Jacq) Stend

B- Musa sp.
P- Brosimun alicastrum Swartz

H- Cajanus indicus Spreng

N- Theobroma cacao L.
O- Piper auritum HBK

ELEVACION

HUERTO FAMILIAR (Chavacal, La Tinta, Panzés, A.V.)
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~ FIGURA No.13B— o

HUERTO FAMILIAR (Chichipate, El Estor, |zabal)

FIGURA No. 16-A

PLANTA
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84 A- Ricinus communis L. H- Prunus pérsica (L) Stokes
B- Musa paradisiaca L. I- Canna sp.
HUERTO FAMILIAR C- Dombeya wallichi (Lindl) Benth J Sechium edule Sw.
Purulhd. BV & Hook K- Anona Cherimola Mill
(Purulhd, B.V.) D- Cyphomandra betacea L- Persea americana Mill
E- Psidium guayava L. M- Rubus adenotrichus Schlencht
PLANTA F. Musa sp. N- Familia Marantaceae
G- Hibiscus rosa-sinensis L. '

CERCO M.

CASA
BODEGA
D
FIGURA NO. 15-B ESCALA 1:100
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