
PROPUESTA
PARA EL ESTASLECIMIENTO
Y DESARROLLO INICIAL
DE UN PROYECTO DE REFORESTACION
EN UN AREA DE LA CUENCA
DEL RIO CHIXOY,
REFERIDA A LOS ASPECTOS
DE SUELO Y VEGEI'ACION

k^¡ Ro¿¿tlo atrizú.¿r htndl

PRESENÍAC¡ON

El presenre articulo 6 una verlión @r.qada dé¡ ó¡¡qinal

dsnomi¡ado Propuesta d€ Tenoioqia para €l EsEbleim¡eñb y
D*a¡rcllo de P.oy*ros dá R¿lor€ráción sn la Cuenca delRfo Chaxoy",
y .ontiene alsu nas moditic¿cionB susárid.. poi colése d¿ lá Faoultad

El presene lntome córesponde ¿ una a.iividad reanádá en
forma conjuni¿ ente el Gnto Un v¿^ii io delNone (CUNOR)de ¿

UniveGidad de S¿n C¡nos d¿ Guaieñara, y ¿ tnrnúro Nacional
Fó¡estal (INAFOB) de la ciud¿d d¿ cobijn¡ a.tividad refertdá a un



Con elerudio s¿ prebnde plañtéar arsun¿s ahemaivas de manejo
de tro.ásr¿.:ó1 d.lt.d arrd.dd¿. dicóro suF { Ln nooero d \egu'f
en o ésbbleciñiento v desafollo deforuras áreas de feloreseción eñ la
cuene de Río Chixoy ¿n particulá¡, y én s¿ner¿len cualquler Luqa¡

donde erequl¿¡¿ *b prádld. En áiéúh mocaso,sepretendelnducir
l¿ métodolosía a sesun al inlciar proyectG de 

'eloreración,¿sp¿cialmente en Lo rcfercnre a los erudiG prcviG de suelo V
reseiación que deben rcaizaEe, información éra b,isica p aesbble€r
ermanejo de los proy¿ct6.

Desde lu¿so, er apode qué *re efúdió o{r¿ce ¿s mínimó, d3da ra

oé r¿ de o¡4ccró- F' Lór.o pdi,, pqo
os cribfros quese exprssan deb€rán ser

e.¿r-ad6 /\urPo¿ '¡usc¡herios ¿ I resFecio de est bmá.

Creerc imoorunr nar'órr qu. p dr oe l¿ rlo'ñts.,ón q."
eo ese documento 5e apoda, proviene de exporlonciás eñoirospaises,
e incluso e5 pGible que l¿. d¿duccion6 que d¿ ¿ra información se
áxponsan, ya hayan sdo
nlveles. sin emb¿rgo, de inv*risación en era
rcsióo, esa intormación no s. ha manejadó
siruación lá comprobámós cón lós problémas que enos presntaron a
feca&r inlormáción bási@, inslusoa nivel Nacional..

Atudio erecruado en una p€queña área del proyecro dé refor*bción
"Pueblo Vieio en la Cuene del Fío Chixovo Neq¡o,¿sDecifiemenb
en el luq donde esbrá ubi€da la Fr6a dé Prov¿cto Hidr@écris

oaJETtvos

Los objeiivos qúe el C€nro UnlveEhario dá Noné se pradreó ar
desrollar era aciiv¡dad, son los siguieni*:

lnteqfá., aplic v¿m!li¿f lc donocimlent6 de osefudlanresd¿l



cuno ds Edafoloqía de la 6rera de Técnicó en Próducción As¡tco¡a
del CLINOF, por m¿dio de la rerlizacón de un tabajó prádico v rá,
en el aspecio d¿ relof¿nacióñ ¿n rl Pfoy¿cio Pueblo viejó, chixóy.

a) Planleár alterndivasde manelo de proyeciosdd relorcr¿ción en e

b) Panrear ún modelo ¿ sesui. en e *bbLocimlento y dsatrolLo de

cl PEraruñ.éryicioa lá Innhúción NAFOn.

La situ¿ción pknteada h3 conducido, en

Proyedos de reróre$ación no se

ANTECEDENfES

planteadó por Técnlcos del INAFOR, del
p.o/¿ ro od ¡'oqo 

'ón Ho C¡:,o\. .,E.io
lonpd ¡'oo po, ". C.r\oF, s" q "r "n nr+ 

'ó 
o¿i dF ñio ndrór

e d oroadp'o/ddo oa'qo'ó(u ór
6sp.cialm¿nia en o rel¿renb a paneamiento técn co ycienl rico de la

sdividsd; se 1ie.¿ además poü e¡per enc á en e aspecto tecno óqico de
maneF de ure planGción, especiflBmenle
leni lzación de especisslorerales.

En elrondo, cresmd que era probená¡c ¿s consscu¿ñca d¿ ¿

ra& d¿ in€stisacón propia loca ), en €*e ümpo, o que impde a

sen€ración de recnolosia roreralsp icable a nuenra r¿a idad.

q. npo'b'?i lw qp :...r.¿!ó 'oprL.l ó o'+qi',
nú que ese r po de inve* sac ón ¿ebe

desárollaBe a larso plazo, (¡u¿ debe .ón@Áe con inlormación bási@
pra ¿*arolsr la inveriqacón v qúeescorosa.



Fi.a menlé, queremG exponer qu¿ ona imitéción múV¿specifie
que deb€ ásresaBe á las ya plánte¿das, es la taha de bib iosfa{ía
rclacionada con 6p€dos tóreral$ en general, y en pañi@kr con
asp€dos t.nolósicos de manejo de planlacions ar¡ticht6,
esp€cialm¿nr¿ ¿ñ ¿ dpecro de fedilización. Para et Éso de ere
documénio en panicui¿r, esa sirúación provo@rá qoe ¿ s!¡os de tos
crirerios que s¿ ¿rponsan sean dedldd6 o tomados dé experiencd

simplémeñte rraasen, lo que en últiña infanci¿ impliú una baja
elicieñci¿ en la lnEreión qúe se hae. inveEión é{a qu¿ portosenefat

IIVIPORIANC IA DEL ESIUDIO

Debido a lo panieado, creemG qú¿ L¿ rea zación ¡¿ erudios
b ócaslón, y que preteDd¿n inducn e

en$yo y deerollo de bcñolosía en ¿ aspecro de manejo de
pkncciones artiliciales loferales, son apodes válio:c @.a lasol!ción
de la prob¡¿má¡le psmeada: sin emb qo, etvato. qúe eros 6rudjos
pue¡an ten¿r, depende básicamente de la evauación y cfiriá de os

eilc .e expresen, por madto de s! ¿pticación a a

e..udio'a" 1p.'a.!d, i,o\
rcíerim6 a ¿ próblemálica espec al que pt¿n¡ea e qrádo de
d¿foÉsbción qúe se obserua en ei usar en efudio, en paricú ar, y en
sen¿rar, en 1od¿ á cuenÉ det Río chixov, cspectalmente án e
dep¿nañ¿nto det ouichó.

Eia snuación adqunlrá cracrertsries oso¿ci3 es cuando eñre a
Hidroetécrico, si pensmos que es¿ alo fado de

deforesbción impli@ ¿ su rez un atto srado de ¿msión, aspedo ére
que incldná en lormá detérminane en t¿ dur¿ción de ¿ pres¿ de t¿
Hidróe ócri.a a caus d¿tazove¿¿ ta msm:



.eroresscióñ y ¿e c.nservación de s!¿os en la c,en@ de rio ch ioy,
rpo cn ¿ od o !lo. p-nro. d¿ . ¡ú o o 4 .d ón

de .s recuÁos sueo y agua, y el aúmento en la vldá úiii de l¿ pr¿$
¿e Proy¿cro I dr@lécricó Chiróy.

GENERAL¡DADES DE LA ZONAEÑ ESTUDIO

Elárcába¡ó.nudiotieneunaex¡e¡siónsuperfici¿1de4.55 H4.,1¿
roposclia * qúebra'la con pendlentes que oscilan ente 34 y 57 par

En a actu¿lidád nó ti¿né ninqún uso *pecirico, y sólo peq,eñd
ár¿asrón urilizadas Fm paroreo de qanádo bovlno.

E ár¿a eñ studio está ubicada en el Munlcipio de Uspanrán,
Départañenio de! Ouiché, ¿l marsen deacho del Rio Chixoyo Nesro,
en el s¿ntidó de a corenie, especflicament su ubi€ción es a
noro6t del rúnel de h pr¿sa &l proyecro llldroeléóti.o Chixoy, y a

" F dal '.q. -o a d, ,, ,o r c r, rc " o\ 'ro" ¿ 'ó' "-r¿
dedúcldá de ¿ ho¡ cadofáfica "Los P.j¿.1', escs 1:50000 de

Su loc¿liz¿clón s¿osrálie por m¿d o de coordenadas es h
sigulenra 15o16', hthud nodB y 90o3r'lónsiiud oere, respecro al
mrdiano de Gr¿eñwlch;su altu.a promedio sobre elnivelde mar es

La dÉ¡ancia ¡leláfea en enudio respecto a as póbraciones Pueb .
vieio y Lo, Encuentos ldeducida de r hój¿ cañósrárka Los Paialet
es de 1,750 merú, y dé r,250 ñ



a estaÓión meereolósica "ch xov"de

qr , .- . "" 
3r'9 ñ1 re pq ' "r¿nF lo r'<F¡ d" ñP o

t" D'" or.' o. rck, "'. " oe l¿oc 1a Lo'L' o'" ? "-dc

a /4 2oC 
'e'do 

o' nc "\ mlj

¡ 26./oC. 4spod r¿r q 5 /
-, -,, ,., , ", "-¡ " , "n'.o to' 2?.ro( , ?l Toc F p"L¡ d

De acuerdo al sisréma de clasil€cióñ d-" clima de Thornúwái¡e

13), eL clim¿ 6 señidtlido, con invierno benisno V semisco' v co¡

vesetaclón natural @racerísricá de p*lizal

En el sÉtema de clasiricáción de zonas de vida d¿ Holdriqe {2) k
reqlón petunee slbosque húmedosubropical llemp ado)

Oe acúerdo a lá Clasrieción de Aeco¡ocimiento de los nFl's'le
h R¿óúb ica de Gud¿mala 17), l¿ zÓna perlenece a la s¿rie de suelos

chi:;y, poco proíundos v d6arolltsdós sobre ro@ @lúá fractÚradá

más húñédc Lc de junio,
más scG abril Y mavo,

me¡ie ánual es de 75 o/ó, slendo las mes¿s

julio, ocdbre v novi¿mbre cón 30 o/o, v o'
con 63 y 69 por cienro doecrivamente

FFV¡SION DE LIfERATURA

Ena sción * incluve con .l lln de indier alsuna informacióñ



Por l. qeier¿1, los:0elos ubicadosen zonÁ d¿lorerad6, ydebldo
aL usoque de enG se h3 hechoa pradicar a ta ¿ i.madcrsdadc íbotes,
y someler os a a asficúhúra
sGdo de presener . sdÍisics risics y quíóicas ¿ericenr¿s. Lo
expú*io imp im que, para a plan JiGdón ¡e a ¿crivid¿d lorerá, es
impor¡an¡e un e$udo rlel suelo qú¿ permiú cónoc¿r er *bdo del
mismo. AL respeclo ¿s mpoñá.ie ciiár o dicho por Peson d al 16)

"... a explokción fo.6r es una adlvd¿¡ que por diveGas rezones,
mp ica una débi inle¡vención sob¡e el medio; el .u rivo delbosqúees

as inveEiones deben ser
iñitadas; el suelo esli ocupado durente doenas de años por una
pobación vesetal las inr¿denciones Los
lorestaes talan de ¿scoser una *pecie adapGd

d Oc dqLildq r
que dedi€r a as p@piedades fGi€s y quimi@s delsuelo'

básica qúe pú.ro recab 5ev que fund¿menle ¿ ¡is.usión de resuhadc.

1. Los Suelos ye Bosque

De acuerdo a lo planreado, y bmbién ssún o expúero por
P¿son d ¿1, un :uero para uso ror¿sta debe ¡ener eres cond ciones
fisicd que p¿rmita que elmismo

¿) Coniens¿ una €nrld¿d suliciente de ¿s!á ei cú¿lquier época del

b) Favorezú arsisteña Éd cúLa.de ra foma queñoslfra prob ¿mas
de enchár€mienro prolong¿da.

c) Fávorezca un ¿nral¿amientó p¡ofundó que p€rmna qúe el árbol
€shb ks rálasas delvienro.

Par¿ e Ésó d¿ lo indi@do en el inciso 'a", implic¿ laex¡rencia
de bxturas Jinas y/oun alroconbridó ds ñar¿ria orsáni@. Esp€cili@
menre creem6 que lo deseable paE el €so de la rexiuÉ, es que sean
suelG fEnc6 con un robl dé humedad u¡ilizable de 12 o/o eñ p*o
sco, f¿¡co ¿¡cjllc6 cón un 14 o/o, arcillo.arenosos con 16 o/o y
a.ci166con 1ao/ó, inrormción é*a indi€d¿ porc6si (4).



s las an¡eriords condlclones.o se presenian sr !l!,-1., deb¿rán
rea zane p¡ácrictr asionómi.a! y cúliúnles qus ptrmbi mejoi¿r ¿

cap¿c.lad de rerencióñ d¿ humedad de mismo. Al ¡¿sper., tu:s.ñ

forma -a ¿qua útil, el usa del subsoLado par¿ aumenGr É prlfund dád

delsus o. remoción deLsu¿ ó p¿É evit¿r e consúmo de asua por p¿ .
de a veseraclói herbáea, aum¿nió de a inllt¿ción y luch¿ conre a

erosión uliúación ¡e las aquas cr.c d3s en ép..6 en as que ¿

pr¿clie, uti zación de cóiiin¿s ronpevlenLos ¿i
reg ones áf ds, plantación profunda pam Íaci ir¿r el cóóbcro de as

¡¿ices con el asua íieáiiú, y elección d¿ especies

En relación a conlen¿o de m¿teri¿ orqánlca, ésle.leb¡_: ri¿io
o ró ono. q r ' e'odo o¿ o

orqjnica de\1]alkev y Bl¿ck lr).

En reración a problema de encharemienro ¿el sktema iadicular

v el de la resistencia de as especies fofe{ales
que é{os son poco .Ómú.¿s en e área en

En o que r*pecta a las propiedad¿s quimi€s, los prob em6 que
lás esPeci.s lore{aks, son las

deficicnci¡s de nuúenres y la pre*ñc á de e ementos y $ es róxic*

Ferúióndonc a Droblem¿ de dericlencias de nutieñtes, co.vlene
cnar o dicho por P¿*on er al (6): "...un suelo roror¿r icne una

0.06 por 1000 de P205 lexrmido con SO4H2+NaOH) 160 p.p.m.
de PrOÁ y26.4 p.p.m. d¿ rósroro eGm¿nral, N.A )

0.r Gueló areñóso) ¿ 0.4 lsuero arc¡ roso) de m.e. de K por cadá
100 sr; 0,05 a 0.20 pór 1000 de K2O extaido con a.e¡aio de





Respecto a @lcioy masnesio,los cilado¡ autores indican que pára
ól Bso del primero, "...es deseable un nivel dc 6ció inlercanbiable
que 6cila enfe 0.5 y T m.é. pof Gda l0o sramor" y para elcasodel
masnesio indi6n como conl¿ndo medio, "...alfededor de 0.2 m.e. de
m¿snesio",

Ptsra e esode niróseno,en e presente ¿rudio iomaremos como
ba.e el cril¿rio de laboñtorio de suel6 del lñniruto de Ciencia y
TecnolosG Aq¡ícora, en sent¡do d¿ consid?rur a este eemento como
dericien¡een roda la repúb i€.

c.n respecro ¿ l¿ Dresenc ¿ de elám¿nrG y sls tóx c¿s, los
mismos autores mencionan, enúe Ios primerG, al alumini¡ y al
mansanesor sdemás también s¿ refiaren a ¿ presnca ds cliz en

como d¿ñin¿s, sp€ci¿lmenre en el cdo de as
coníferas. Con respecro a lassale5 solubes, esos¿uio@s mencionan,da
acuerdo ¿ * ¿xp¿ri6ncias de os soviárcos, como p¡obl¿mf ús, dósÉ
de 0.01 ¿ 0.02 por 100 tle CO, so ub e,0.03 ¡ 0.04 por 100 de Cr y 0.3

Rsfúióndonos especfi@mente a ra ledi!lzaclón, es importani¿
iñdicar que la tiósis y e tipo de producto a usar pr¿ el c*o de ras

espec es fore*aes, planiáa un oóblemá 6ecia. debi¿ó básicmenGa
que el consumo ,le la panG es varable ¡e

de desarolo, al año y a l¿ époc
impod¡nte Dirar Lo indt€do por
un enwleclmienro de lá msa (bósco*, N.A.)entáñ¿ una v iacióntre
ripo de ¿*acón, aíediización puede ser disrinta en una mae adu i¿ V
en ui¿ r.pobacón, En efecto, almomenrode ¿ siembra de ás planias
jó€ns, e sueo erá bien Íabajado, removdo, expu*io a ras

r¿diacones so ars y la mater¡a orsáni€ 3emiñeÉ izaadivañenre. Por
¿ contario, en las m*ás viéjs más c¿ftadás, cúyo súeo s ñanlien¿
más riío y puede habens inltalado úna veser¿ción con efeclos rórlcos
sobre a nicrofLor¿, el humus puede er¿r más o me.s def¿dado to
qüe de hecho, embiá as condlciones de e{áción".

oto mpecto a cónsiderar en laledlizaclón de *pecús rorc*ates,
esel rererenre a 16 b€néficios que la msm puede productr. P á¿
caso de panhciónss jóren6, v esp€citieñen¡e en pt¿ntaciones
atiflciáles, se obsefta, sesún los aulorés ya cilados



¿ atc¿nz¿r un 60 o/o y a veces inc uso
un 100 o/o;asrssan a.renás: "..A crccer más rápjdo tas panbs ros
taramienios lendientes a e imiñar a comp¿b¡cia pueden 5er ¡,ens
inlensos... En delinkiva so obriene másde pris¿ una pobtációi 6Fzde
rob¡". po . - i.m. r r'" p.o-. io. de r.kdo,osron .

BásiQmenr, lo ¡u¿ e pe6¡ue ¿s formar o reconfru I en et
menor rlempo posible un sislema capaz de fünciónrr coño raL, sjendo
ese s ema certsdo, blcomo en realidad tuñcionan erosens! torma
nalutul. ar respecto, los mismos aurore v. mencton¿dos ndican: ,i.. E
bosqúe vive p!¿s, en un ccto c¿sierado, rernuvendó @da año al
.uelo Los 2/3 o 3/4 de 16 ele m¿nlós tómad oy'.

Td, bien e5 fpozaF
aspectos, qúe la expodtsción de mader¿ ño sis¡irica exr¿cción de
minerales, Va que a ñistu es pobre ¿n ellos. La mayor pare de
e "nalioi ore l¿ ol¿1b
eñ hojas y €ñ*, y lueqoson ¡esiiiu dospor medio de renos orsánicos.

amp ando errna sob¡e tenitización dc especies forc*a es, cfos
151, indca 6 slsuiénres particuLaridades de la te(itjzació¡ torár¿l:

a) Elen.rme vo úmen de riera queexploran t$ raí.esyqueaúmen
racon a ongevidad de osárboles.

b) L¿ mlcro ización múy inreni delsisbma radicutár, odua ases!
G un mejor uso de osnurl¿nr6 de súe o. atrespecroesoponuno
p¡eseniar asiquientecib tomada de Gros {5):
"Aecordemos que se conocen con etnoñbre de ,,MjcroÍfizár' 

ras
asoclaciones ¿nr¿ alqunas honsd y as exremtdadesde tas raíces
de o, ¡.bolas rq Foa,ao ÁLs 

'oto de mice io de 16 honsot, que levan a cbo una v¿¡dadera
simbicis, ra cratperñile atá¡batun¿ movitizació. más dompet¿
de as reserv¿s dél sueo y, por tó ianio, ta posibitidad de crecor

avd nuv emoob.PL,do-

c) E p¿queño @nsumo de Ntróqono, Fósforq porásio de talexpor
cciones. 5iemo'. oJ" s" o.r.1 pr et !,eo to( ,4ro\ or9ár cos



d) La pósibllidad de que 16árbolesdispoñqan de osdLemanl's Érri-
liznts a macenadc en a cubielt¿ veseraL, dep:ñde de I rNlo'i'

Al reroecto, es iñport¿nG recórd que la veo¡ü¡.i con que ese

ciclo sá rca @. ¿eDende d¿ alqund condlcióñe! .lue pueden alec

rarló, como loson úna exesiva acidez,lixiviación v b¿i¿s lempers

e) Laaplicación deaboncen á¿s¡lcul¡ur¿ noses rná Drácti'a ;n!al
al inic¡ode a phnh.ións¿foquleredéun¿bon3.lÓde"ini'iación 

"
;,-","- 

"q.".",-"".6rd¿ se realúarí¿ e abo¡ado "deconsÚúacióri', ' cualE pr¿cri'

c¿rh a inlenalc más o menü Larsos de tiempo t "n el fii d¿

álmenbr el volumen d¿ madere a p¡oducir'

f) En lG primeros años Las planbciones ióvenes ocup¿n elFrPno d'

!"q"L 
'ón 

noé5rdo: ro \ "
conduce ¿ indicar que la aplicadión del producio debe sef loc¿ iz?

da, Yas.s an hoYd, band6 oen ineas

Lo pL-F"do po G'o 
'e<oe-to "en a íertiización for*ia, consldéramos qúe es impoG¡re

ampllarlo, coñ d onerlode Pé$on er.l E*osau¡oreslndienque:
"... ascanlic¿des de nifóseno,fódofov potsiorle 3s 0r¿ntas cÓn

mlcrorzas son superlor¿s a as que prsenlan l¿s msñd panbs,

creciendó en 6 misúos suelos, p€ro sin honsos s mbióticos Los

p.iñeros cóntienen 75 por 100 de K, a6 por 100 de N v 230 0or
100 más P que osleiisoY.
Esre f¿nómeno¿serpli6dopcr los mismos aurores en l¿sis!lenie

1. La suFrfidi¿ de absorción de sist¿ña ÉdcuLar aumenra

2. El honsoácrúa cómo lntrmediariot aspecíf €meñte el ho¡so
Junciona como "alma@nador" de nurúnts Y los r¿riruv¿

3. Elpápelsolubillzadorde honqo.
4. El hoñsó proporciona del¿nis conÚa: Dampinsorl'v

otas enfermedades, 610 signiri@ que ¿l honqo 
'edu@ 

l¿

posibilid¿d delnnalá6e, a ho.qos pato,oen6



de ¡prieción de
s¿o deb# asesure6ed¿ ta exislen.ia

.j¡: : rm¿ d¿ apone de eros h
aó o'.o .j.óo. pto, 'ó, 

,.. P.pP, P

simi err rambióo ¿ Jenómeno pue¡¿ pfovocBe ¡ncofpofan¡o, en los
lurb3 iniecrada o br.z¿, sempre cu dáido qú-a

cnós ú¿reraes p¡ovenqan ¡e uq x planra¿.s con esDec ¿s slmilafes.

A nve d-" semi ero,y seqún PAs.n etal,deberáev F6¿el úsod¿
n,nq cidm y hrbi.id¿s va que erus: i'...provo.an 

srrid¿s ¡¿ños en la
mifollofs d¿l sueo lin.ruyendo las microfúat Efc p¡oducios
qrín cas modernos ldlme¡il bromaro, clordano, doroplcrina...), son
vsr¿ade¡os'¿! l¿l qúea6ban con lodos loshonsoí

iióó y d6s de íertiüañies ¿ lrr ¿n .s
fepob¿cioncs, crós (51iñdc¿ que ra ¡p ica.ión dc ¡bóñosfolt adosy
poiásicós, y el uso dcr enelado lsi fu¿ú neúsio), debcd ¡pi.a6c
a.ies de a olanbción;eln róse

*nsiLes¿ ¿onra.to can e nnróqeno mineÉ

Helnéndos especír camente á a rorm¿ y dóss de reÍii zante a
clrado nd6, habrando specili¿menre de a

apic¿cóñ Nñ hovós lque c.eemos es lo más convenienle ptra e área
que se pretende tabar ), que pu¡dc u¡ rú¿ne de 70 a r00 ¡lÁ de
lol¿1o móLido ó 40 ¡ 60 gls. ds Ercor ás, y dc 20 J 30 q6. d.3u ja¡o de
potas pof hoyo, intimamdnid coñ l¡ rdf¿, o
colooándoo en elloñdo de ñÉmo on farm¿ cncul¿r, tpa.do cór uñ
poco de ¡ 4ra praev t¿relconractoabonoraD.

ndlca además dicho autor, que deben ob* aree as siqu enres

nenos, anes de La phntción, empLear prelercniemcntd sulf¿lo dc
porasio lnoelclqruro),yurl D¿rabonospocosorubLes."

cón cxesvas deticieicias dé l&róro y
porasio, coñviene r*lirar una aplicáción pó*sfiorque podfh coincidn



Para el caso de a aplieción det nitóqeno, cóúinú¿ ndic¿ñdo

ó p " de ! od ü... pJPoF doh ¡1" oo, D a
úoos 1O a 12 sB. ¿e niriaro amó.ico ds alG sñduación;a¿ 1o qÁ, de
urea ó l5 a 20qn. desutfatoamónido...,

Si as panraclan* tansu decen, puede repd Ee ta aptjcac¡ón de
lo do o ,". dno

¡"noo ..¿ oo É oe 50 _ 30
unid¿des de niiró@no pof Na.

Ere asp¿cto, y rsún como v3esreconócido po¡ mudhos auorer,
os técnicos viñcuiados a la ¿crivid¿d loresr¿, esbisico

tomrlo en cu¿nia, princlpatmenr en to rérerenrea taescolenc,a de as
especEs. Én ¿re s¿nlido *rs especi* podrán se¡ ¡,criot¿r,con 

ta
6.¿F que 6io represda en cuanio ¿ adapb.ión, o foráneas, meds

p¡obadd brio ras condicjones reres a as que

S€á cu¿l ruerc h especi¿ ¡ uritizar, ¿s conv¿niefu que ésft sean

- -'',j d"
de$ o ró Ero pra et 6só de nuerró paG es ona acrividad básica y

súm¿ñenre ¿mptios y
p ol. 06 v FoLh e, oc é{-d d o rvsrs.L o, es rolob\ , d brqop¿zo p€ro dad¿ su 

'mpodan.,¿, 
deb€n ¡bordaÁ¿

sumame.ie vatio$s. fat es ¿l aso de a inrormción que a coniinuación



La inlormación a la que nos rererim6 es un adículo riiubdo
a delorosbción , ap ecido en uoa r¿vÉia de á

aGA, a rr icu ro pr6eniadó por Noe V eimevtr (8).

Elseñór Vielmeyer,eniu articu o, se refiereatusode t¿sumjnosas
arbór¿ás como ¿ rnáriva para a reJorer¿ción. E aúror ndtcaatoln.s
€rac¡erGtss dé eras planras, reforid* a t3 reloresbción;6í, indie
qu¿ 6i* son en seneraLpionoras en una refa Eción rotu¡.da, y qu¿
so¡ bñbián pioneras e¡ la sucesión vesér asrcsa ¿d¿másqueatsu¡m
épecles son d¿ rápido crec mienro luna venGia en t¡ tarsa de rctorera
ción, N. de A.) y que dé el puedeñ obt¿ne6s ahunos produclos

otd Óracterísti@s ¡mportanros, mencionadm por et auror par¿
estripode phnes,son as s sui¿nres:

"Muchas especies fbór¿as lienen un carácier duro e irefi mjbe
que conviene á u.a ¿mpla qama de suelos, c mtr, attirudes y mod os
¿mbienres. como
rápldañenr par¿ impon¿6e y ocupar et esp¿.io de sus compeiidóras

A causa de s6 úmct¿risrlcas, sús ¿species son lácios de

Oa¿ c¡aderkrcá más de ere ¡ipo de vegeiación, y ta cuátesde
más amplio co.acimlenroi es la rcterenie ¡ h capacid¿d que iienen tas
lesuminGas de rij¿r nnróqeno arñostórico por medió d¿ hs bacrriae
inralads en os nódúl6de rar raíc¿s. Era cancter61i.a, sn asuns de
6ró pl¿nbs, seqún el ciúdo áutof. orovoÉ a oroducclón de,,...un Gl
exced.ite de nirrógeno sobrc rodo en form¿ de proEina en sus hójas,
qua puéden con*nuir exelenrs planras pac lorále V ¿l sus o a r!
a rededo¡ se erriquee en hir¿@no úedianre la d¿scoñDosictón de tas

Refiriéndose conc¡ebmenE a nambr6 de Epecies de L¿suminosas
Éra uso en reforesbción, e autor .ha cinco de ell¡s, á tas oue
de.omina "Cinco especies mágical',

En p¡irer !usár, ss reliere a la esp¿cié L.uéena tenc@ephal. co t



as siqüientes ¿Qlidades: ráPido c
ropc¿lravorable, a los 6 meses despúósde.¿ñtd¿ pódri.aL€nzarer
dob e de al¡u¡a de ur¿ p¿6ona), prodúcc ón.je n3d.É con una cod¿z¿

delsada y de color cLaó 1en Filip nó I hecrir¿¿ ó¡ st panta produc¿

at ;ño de 30 50 m3 ¿d madere); su f bG es de 6Li¿¿d aceprabl¿ p d

d¿ su m¿dera pueds
c¿nridad; puede sumiñistar ro ale {eñ H¡w¿i y Au*Éra se hai
repotudo sananciás ds p€so compaGbes ¿ rs dels¿nado alinrentado
con os mejo¡es panos; iián¿ cua dades cónburibes leña y c4bó¡);
f ñalm¿nre puede ser uiiLúádó .omo 3bono, si s cco@ er rollsF rico
sñ nitróqeno, y si * coloca aked¿dor de los cú rivós; én6 responden

a coscha comparable al obidnido cÓn un abono

Otas de *Eci¿s máqies queelauior mencionaensu 3ñícula,
son lass¡ui¿nls, 4 ü¿les defrib .emos ¿n lomaqenem

Ac¿ci¿ auriculilomis: oris nri¿ d
stos árból¿s crcceron e¡ 2 años, 6 metos de

altura, bajo condicones de suelos paco rértiLes y erosionadG

acaci¿ ñanqium, en lusarer ¡daprabLes, ha 
'norkdo 

cr.cimenro
ian úpldo como .s 23 n¿tos 1diámeto 23 üns ) .n 9 años;¿n
lúsares con süelos bn degr¿dadd Vqúe lrabísnsdoabandonsds,

ier oro comperi¿or

carli.ndra Calloihyusus: un á¡bol p¿queño ransp¡ñado d*do
Gu eñ¿l¡ h¿*a lndonesi¿, doid.
scmbradas 30,000 lrm. produciendo leña; iiene so artument,
dadó e h¿rmoso coLor de susflor*;crece muy rápidañrit l¿ los

6S mcscs a canza una aLiuÉ d¡ 2.5 á 3.5 merot;es broión, val
rebrorar, alc¿nzá la ¿lrura de 3 ñ¿tos a los 6 meslih*tu lós 15

añd más o meños, elárbol púede se. cod¿do anualmente.¡n úr
.endimen¡ó de madera de 35 a 65 ñ3/Na; r¿ madera es pequsñr,
pefo densa,liane buenacombústión y pú¿d¿ ús¿ ¡ como.ombus

sn ladrilleras, y pára se€dorasde

Ssbania sBndiflóra: íbo órlsin¡rio de As¡a; en lorma siúilar 3

a cL¡ rd, i d vd io\



N.re, ha ¿ €nzad. aruÉs de a
1¿ "B 4 ble co , L d¿, 10 n', :ril prd .boF\, pqo.
pa.¿ combúribe; s hojas jówres, hs Émas y 6 hojás son

Un aspecto común para la 5 especies menc on¿das, aparb de las

clón, obtenióndose masníricos iesuliadc
corto kosó de riémoo. Esb cualidJdes imoóúñtc. cs.cciarmeñr
¿n n0érro p¿ñ, en donde el problema de l¿ defore*¡ción cn
asun¿s áre6 ¿s tn srave, que reqúiere de so uciones rápidd y
e¡i.Fr a\ l¿( cuJe\ o¡"d- ¡e' paenkdó

Er presenre erudió s¿ reaLizó en 4 ra56, de qab nete in¡cial, de
empo, de laboratorio v de qtsbindo lin¿.

Fn k í¿se d¿ sabinde inicial * .ecabó iñfortucióñ qeñe¡al sóbÉ
a área, en enü¿vistas soslenidás ¿ón ¡écnicos de NAFOR, y por me.l o
de vh td a lazaná deeru¿io. Básiemenre ainlormación re@badalue
la r¿l¿r va á iopoqrafía,suelc, cli

En la iase ds Gmpo se dhribuyeron LG punros de mue{reo, en
un número de doce, donds se confruyeron las caliGts. En rea idad,
pare el área, dado su rcducido ¡amaño, no sfa nscesario construn se
número de @ i@es; sin embarso, se hizo así con el Jin de lena. e
objerivo docenede que tods los 6tudlan¡es panicipaEnen e rabajo.
Lueso de con*¡úidas ras calic as, se realúó a toma de daros en e

empo y h roma de mu6úas. Los d¿tos lomados rúeron ossisuienles,
.o o, o'bldoae cF'doú c,

tuclores inhibitorios, zona de re$rieión,
profundidad, pendien¡e, reliew y uso d¿ a riera. como ña1eri¿les y
equipoe usó paláde mu¿ireo, hoF de c¿mpo, planchii* de porce ana,
ácido clofhidfldó 1:10, ciib mérica, ¿gu d¿siláú, boss páfi@sy



Flna menre. ¿n lá fase de caúpo, se realizó la medición deláre¿,5e
húo un revanbmienlo loposráficó d¿ nlveL¿ción y ee romaron
p€ndientes, urilnanda un ¡eodoliro, cLinómeto, átímero, cinb

En la láse de Laborárorio se reálizó elsecado, ramlzadoy hoúos*
nizédo d¿ las mu6rEs- tj entidad tóblde moe{És se dividió en tes
pa^esi una para ¿l l¿boratorio del cuNoR, or¿ parae laboatoriode
DIAENARE y otra p3É él l¿borerorio del lcfA.

Lós ¿nálisk realLados enelCUNORrueron: iextu.a pór mediode
mórodó de Bouyoucos, clasilioiñdos. lás

súreña del U.S.oA., matria orsánlca por medio del ñéródó d¿
porcentaie de carboño orqán co de Walkery y Bhck, densjdad aparen¡e
par mediade arelación p6ovolumen, móiodod¿ h Frobera-

En él ldboratorlo de DIRENAaE 5e realúarón los s¡qúie¡es
análisis: co or por madio de! ñótódó dé lá Tabla Munse l, @pacidad d¿

€mpo y punlo de msrchnez permaneni¿ por medlo de memb¡ana dé
presión, cations intrcambiábles p.r medio de oxt¿cción con acetato

de amonio (pH 7)y debrmin¿dos por Apectórotoñerh, v apacidad
robl de inte¡cambio de cdioñes p.r medio de exraccióñ co^ clorlro
de sodio (pN 2.5)y deriaci¿n pors¿mimicro Kjeldh¿l

En el labora¡orlo de ICTA s¿ ¡¿aizaron ós 3náisk do tóforo y
potasio, por ú€dio d¿lmérodo de carolina dol Norie, ypH por medio

Finalmenie en la rés de sabin¿b final, se ordenó, rabuló y se

introreb toda a inrorñación óbbnida, p¿h proceder a elabomr el

ñESI] LTADOS OBTENI DOS Y DESCUS¡ON

L Análisi! Fki.o! deSu€lo

Los resuhadG obien¡dos de lG análkh lkicos son 16 sisuienres:
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Tal como se ob6eda, la mayor p¿¡E dé lá extuÉ..ncoñ18d6
{bnto ¡lp€.licialmenc como inr¿rnám¿ñb), son d€l ripo r¡anco
arcillco aren6o, sesuidá an su ordén pór 16 suetc fÍañcd ¿¡cr66
y 16 fÉn$. Eñ gereEl, etus textúras las pod€md clasifi@r @mode
tipo srueso, ral@móde héchó tueconfirmadosn lás pruBbasde €mpo.

R6p€6 á la Btrucora, résra en su mayorí¿ es e¡ btoque
(débilmenre derblládos por lo gen¿ral), éristiendo tambiénen pftc
cas6 ló dé tipo prhmárico y láminar, y éBsameore a sranltár EsE
lipo d¿ eltuctuE n6 indúÉn á p.n.ar qk estos sue6 ¡o hán sido,



pGiblemene nunÉ, roturddos, o que implica su

R6pecro a a conskieñcia en seco, *1a en
poco duro o suero, aunque exkien pequeñas
duro o muv duroj en húmedo ta consisrncia es
o muy rriab¿ y sóo en poqueñas áre¿s exÉien

conrinuando con a discusón
ret¿riemos rl coo¡ Ere, ¡anto
pre¡omñanemms prdo lcro u

Anarizando as res eÉcterlsii@sya ¡dicadas: iexrurd,e$ufruG
y consútenca, podemos indier qúe as mismtrravor¿con un adecuado
desarorro radicutar, especir monb en ta erapa inick dd desaro lo de

En reac¡ón ¡ la profundidad {fespecro ar ccho rocoso), y de
acuerdo al crrerió expuero por Mazariesos paG cuarematá {1). os

son pooo profundG o múy supertic¡ates. Efa
situació. podria provoc¡¡ probemas en ¿ d¿sro to radicu ar en unts
etap¿ más ¿vanzada d¿ cpcimknro do h pant;sti smbarqo, ta cóso
o ñdic¿ simmos, TáGmo y Pnto t7), y fúe co¡fnmado e. e cañpo,

el n¿iefal m¿dr¿ d¿ e*os su.ós es ¡oca c¿liza Lacturadr. e inc ú50
muy JrccluÉda, sesún fud cóñproba¿o. Eno ind c¿ qu3 e probabe
pfobeft de de$noto .adtcutár, se podria re¡ocr dsda La oosibe
poca r¿sistncia ,lue es¿s roms opondrían a desroto rádicutar.

raftmenie o que h¿ce l¿ b ¿n ene
uqar, para que o .úelo se .l¿saro te, es a váqebció¡j slpor e, u5 que
e desfollod. *esuelo se lnrefumpió cusndosee mjnó raveseb.jón

A re¡lt un resuñen di.ho hara ahora,
podrírmos ind@¡ ¡tue debe pfocuÉ6e un desralo nici¿t de a
planE, con iécñ üs que sussrnemos m& ¡deanre, p3ra que se lórñe

vsüso h to eat conribuiis a rexiuÉ,
sfudúa y consisbnci¿)ry¿ m
la planta po¡rá .,ésu r d chó des roto, í¡vorec¿a pof ¿ pres¿ncia de

de ¿s üÉaerkric r6ic¿s, nos
en húm:do coño en *co, es

ót6curol. ccñb:¡.do ¡ñ oGsiónes



con srs lckró u ob6curol y.on e ¿marilenio. sln embarso,exisie un
tea muy pequeña en s exfcmo cst del proyecro, que presenb un
co or o lvo c.mbinadocon sris, o

Esta pressncia ¡elcolor pado, podria ndicar cñ qdnerel, que l¿3

.1. o 'o, d.r .aJo d" L.o.Ü
lo q- n"l o 'uiná1qoqu"" o¡lo

La úhima c acrrklie lisica a la que nos rererúemc, es ¿ la
reléncón de humedad de los suelós, dedu.ida de los daios €pacidad
d¿ c ¡po y punlo ¡e marclr iez permanenb Losváloresqúe p.esentu
*@s daros san b¿j6, ú cuá, G coño eÉ decsDcñrc, es óslcodsd¿

{uess; eso coincide con os valofes de

DüertaF d¿ 60¿co poroso, .ancierktid ér¿ de ere ripo de

Ana izando más decladamenie los v¿lores de retención de

huñedad, ienemc que la ñediá par¡ cl te¿ es de 575 o/o de peso

ssoo, ca uñ va or minimo de 2.66 o/o y ún máx mó de 12 16 o/o. Si

conve(imos eLdáió de 0orcentaje medio desu¿ó scco,¿ porcencie en

voumen, nc daria un valor ne 5.93 o/o;4i¿ daro podría iñtfptta6é
en el lenlido de que e os su¿o
mero de prorundidad. Fetuiendo efe dáto a lá proru¡¿ dad mftliade
os sucl6 en e{údio 134 cms.), iendriamos que enos retl-"nen 2.03

!e¡ción de humedad delsu¿ o en

Si coñpaÍamos tódá a información ha*a ahora dÉcuiida, con las

condiclons lisics que sesún Pe$ón ei aluñsú,alo del¡e len p auso
loreshl, iendriamos lo sisuien¡e

Eñ lo refdenr. ¡ que exkia un ¿pode sufcienre de humedad en
cuaquief épóc dcráño, esb condición no * dá en os suelos en
é*udio, espec¡a menE en áópocases.

Ere 6 un probeñts qué deb¿ abofd¿6e a inici¿¡ un proYeúo de



d¿rquie. área que se tensa ptanificdó rabaj¡r

de corest e*a siuáción, podriamG tñdiGr ás

2. Anátisú Ouíhi@¡ d¿ Sueto

. Lós resurbdor d¿ lc ¿n¿r/s s
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An¿llzando e*os resulrados, obseruamos qúe la enlidad de
maleria orsáni6 oscila, en sensral, enre mediano 3 bajo, aunque
exúren áreas más o menossisnlficativtr con aho co¡Enldo.

Esta condición, en sen¿ral, nos indic¿ que aaplicación de matr a

orsánica en el área en erudio es necssaria, tal coña ya 1ue ind cdo.

En r¿lacón : .s Grlones
múy evdente, ela toconlenldode masnesio lp¡omedio 30 26 ñeq/100
sÉ., el 37 o/o de as bÁet. Con era inrormación p

lorñ¿ ordiminar. v

En conreniilo de bases e s súen en su orden el á cio, cl sodió y e
od\,o o, .,i; ro

¿ oromedio.ene ;rcaenerudio.esde:4s6meq/l0oq*.

orcentaie de sarureción de bs¿s,
efe 6, talcomo sfade espeE6e, a 10 {póme¡io 92.45 o/o).

el va or proñedio paE el área 6 de 7.2
LiqF'á'" 

'e..a'.o 
.b 

' 
o-d ión¡héq'ad¡

unaho porcentalede satüñción de bAes, corespondea un pl alca ino

En reacón alconien dode lósroro como nutienie, e €lor media
para er área en estud¡o ff de 3.56 miórográmoym (como lósrora
¿em€nbr), ¿1 cuaL* ¿ncuenrá pordebajodelva of m¿d o ¡e lenirda¡
de un suáio forun¿ iñdlcado por P¿son ét al (26.4 p.p.ñ, o
ñhroeramos/ml.); ero nos dondú@ a ndi€¡ que esos sueos s.n
.lef cieni¿s en fósforo, desde elpuDro de vhú de l¿ led zación roreral.

Ret.renft ál po16 o como nutieiie, ¿ canlenido med o para ¿

árc¿ es dé 107 p.p.m. (da1o del lcTA). Sicompáramos e{e d¿ro con ¿

valor medio dado pór Pe$ón et ar (0.1 meq/100 96., equivalent a39
p.p-m. de K aemenbl.N-del A.),dri¿mosqueerossúeos,enqe.em,
no sd del óienbs én pobiio. E{e d¿ro pued¿ cómprobárc¿ conelde
laboiatorio de DIRENARE, qu€
ll l o/o) de los 23 anál¡sÉ ¡ealizad6, e conienido da potaslo es menor



;¡
ii

I,

3.

crem6 que a slmen&ció. pÉsenrada pof viármever (3) en h
revkión de Lhefaiur¿ pfeseniada¡ rBpedo a uso de ksúminoss con
finés de retore*ación, son vátidas, esenciatmenre ¿n ló rererenre 3 sus
caraderísti@s de ¡ápido crcclmisnto, sus usc y su @pacjddd de
fij¿ción de niÚógeno aim6rérico.

En ere seniido, podrían
"Es¡radiés Mágicí mencionadas
c¿liandra C¿loihyBús por ser
rcpresúa utu wnbF m cua¡ro ¿

utilizae cua.¡uiere d¿ as cinco
por el aulor, psro especia menb la
ofisinari¿ da Gualemata, to que

¡d"¡;s. úmb á1
he!\o as rsdd e td s uiidcd ". . p'ovddo od..fo¡esL io, de



Chixoy. En sb ed,do. .re.m6 que tG r¿baio! dé *h
van b,en en€min¿dc ¿tur De$rnpode6@cie

CONCLUSIONES

conclúsiones qu¿ ds esr kbajopúedan obbna6?,

B8F @pa.idad de reiención d¿ hume¡¿d

c''skú"oeU1lá.h.'aoo"o
pu- ro(¿ r/. r!.' ,kd"
'"du! erpo\ bt" p-oor"n¿d", d".".. 

".,., 
.",.","";-

3.

L emdr(¡io¡ rloimhs der sueo eñ eru.io. indican ro

Flpórceñlajede sarucción d. bas.s s
- El pH es al@tino¡ ta que cotncide.on

je de siuEción ds bas¿s.



dondiconñ de alca inidad que presen¡an.

4. Se considera qle ioda l¿ lnlorm¿ción próporciona¿a¿n os incisos
¿nrefiof¿s, deb€fá iñtsraGe en prácrics que favorez€i un dtra
ro lo ad¿oado d¡ k prañra, por Lo ñenos hara los 2 ó 3 años.

RECO¡llENDACIONES

Cono principales para a aplic¿ción de o
i' o.koo P, c F oo'L 

' 
q o 5"p

aclaración de que o que se recomiende debrá era¡ suj¿1o ¿ crltiúsy
a ensayos. Además, csbs ¡ecoñendtsciones l3s damas bás úmenie paE
a etapa críticá de desarolo d¿ * plaibs, que consderaños *en os

1. Es conveniente La urillzaclón de plsniás equminoss con r ner l¿
úso 1016bl, re.omendando lf,ocú ar las semilas y osar, cón slrin
¿e ¿sequrdr Ia i.tuccióñ coi b¡cleras fljadores de nilróqeno

3.

Procu.ar que k iiera que sa ussda p a er r enado de bok¿s en el
vive¡o y en 13 m¿zcla .on rera orsln¿len ¿ hoyó dctasplanre,
pfovens¿ de zonas en lasque* u
lin de provaúr k microrzacón de l¿s raic*, ro qu¿ conribu rá
armejof Gov refru¿ de n!ricn8.

Con e flndá me¡omr lá c¿prcid¿d do rsrención de humed¿d d€ os
mpor y iiera oriqinatde L¿ ¿ona

en una propofción d¿ 1:1 eñ un ¿quld.o de 30 x 30 x 30 cms.
E*a lncorpoÍ¿ción de maleri¡ orgánic¡ conribuiá 3 mejoftr ¿
capacidad de interc¿mb¡o de .á
cóntibuiráa mejor& a reren.ió. denlti¿nres.
Esta púcr¡ca rambién contibu rá ¿ que ¿ plania rensa un desro.
llo inicaladecuado, v un s {ema r¿dicul¿r v sorGo aue l¿ p€rm ti
rá subsistiren melor rona

4. Cuando h pant hav¿ loqr¿do un adecuado deaÍro lo, se reco
n.end. !orf'- . rn cdd¿
redlclrá ¿ eroslón ei e írea y conribúirá a m¿jorar la rerención



Considehmos qúe los sueios son detic¡enres en n tóoena y en
fósforo, se recomienda las quienle fert¡i¿ación:

L

Si se osE la inocua.ión de bs *m16, y a inraációr de d

bacte.a Gl * úsan lesumnos:), no s¿ .oisld¿ra e@sari¿ ¿

¿o lc¿clón p6lerior de nn.óqeno

7. Dadó ¿ aue los su¿ s de ¿ zona en enud oson dc rc¿.ción ¡lcali

PrimeÉñenre se fearúaó r¿ redirúación con J¡tsjofo lder¡ip.
paco so ub e), sesún lorecoñendado por Gr¡s 151:/o 0oq\ d" '.\;r. ro .o (po,o.ol' "l ¡0 o0 r. a,
¿roriás {tóslóó p.có soul,l¿) en un hoyó ¡e 30 x 30 ¡ 30
cms., GlñÉñoqu¿s¿úsrá paffieltdp¿niey paE ¿ tuz.k
iiera compcl), mezcando ínrnn¿ñenb ¿ fe ili¿anle con la
.ombinaclóu ¡úracompai ya indicada. E$ l€rtilizacón
¡eberá haiene2 ¿ 3señanÁ úesdelt p¿ te.

L. er /d.o !o n.oq-o "c¿;'d1b ¡ J Lo"
'''J"'o'"r¿

'.,o ! q d"lo' .J
ntaro añóñ co {ds, L {ado), 3 a r0qÁ de Ure¿ ó 15 ¡ 20

Medk vez s¿ logré l¡ ¿sbbilr¿cióñ del sisrma bosque, debed
pl¿ñificfs eL pcs ble uso qu¿ se ¿ dó a los produc¡os de mismo,
a rin de no provoer deseqúi b¡6enelsÉ¡em¿;6toesesoc.ia

creeños ,rue debido a ras d rícires cond cions ropogf,ftcas d¿
'di. 'n.r'; ' .d''r,l

nómi€; nsislimc en ,rü¿ lo básico ss ¿pli. A rrác¡ cas ya
ind.ád¿s, t¿ndi.nrs a mejoÍar a cpacdad de ret¿nción de
humed¿d del suelo, a lin de qu¿ a p ¿¡b sea cp¿z de resGt r rá
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