
USO DE LA MATRIZ
EXPERIMENTAL
PLAN PUEBLA
EN LA DETERMINACION
DE DOECL Y DOECI
EN EXPLR¡MENTOS AGRICOLAS

Frecuenidmeñb el i^v*tisador asrico a se enfrenbá la nec6idad
d" 

'eali¿r 
erpr'TerrG l,do. dles en los cuares se con!idqd1 úr (c.

menre algun6 del rocl de tEtamieotos resuliánc, lllamadot fadorla
les fraccionadot como una de as lortu. para evkár tapédid¿ dé pre
chión al 6rabl¿er un nLlmero ñuy e w¿do d. kb iénros en una
sola repetición. En *te ñomento.neesib énconüar á rBpúera á ta



siq!lánt oreqúnla: ¿Cuántos y cúáL¿s, deLtoblde r€bmientos, serán

considerados en eL experimenro?

La r6oúdr¡ cs lácilde ¿nconrár 5ihace usode ks denominads
MAÍH cES EXPEF MENTALES, que en oras paabras no :on mas

.tue e dkeño de los fabñienios que 3e probarán en el experimenlo.
o¿ roial de maflces exp*iñeni¡res ex¡tnies, un qrupo p¿iliculár
menr¿ úri1 lo comiruven las m rices PLAN PUESLA, dcbido a l¡s

) comid¿mn er conocimi¿ñto ¿sronómico deL inverisador acerca
de la resFúer¿ de un cu iivó a dáterm n¿dos facrores mhdivos
lganeia menre va ¿e sw a NE ál ob6¿rvarl¡ en un sisrema coor

il) Se evie la deFndencia del cálculo eectónlco en l¿ realz¿ción
de los análkc e$dísrico+conómicos de ró5 GU bdos, ya que
permiren su elecución en rorm¡ srállc¿,

Feconend¿ciones más prád csy Enc as.

M¿vór iiomoó raÉ a pLaniricación de
lendia 1écnicr a ¿ comi¡! dad delproceso de nvstiqación,
porqo¿ Lc rcsu tudo: son oblenidos más rápidament e¡ ¿L

iil Los resulbds que se obr enen son ana zados, no só o esbdisti
6 sino rdmblén económicament, lo cuaLes de v ta mpod rc¿
y¿ que rod¿ scrivid¿d human¿ se ¿á tund¿me¡talme.te sobE a
b."".o,ó.'" Y",n;. 0
ntr {dosis óptima ecoDóñica de capila iliniado=DOEClcomo
elÉpi¡al re*finsdo (dosis óprima de capnal imicdo: DoEcL)
que se eso máslrecuene ente eLcamps n¿do guatm¿heco



tle mari@s Phn Puebla se

1y su codilieción) qúe cada

cuyá codilic¡ción es r 0,
exp ofac ón .oñpeio de

0, +0.3 y i0.9 respectivam¿nte.

qú¿ rmbiÉn uriliz¿ iactor ¿ s¿b¿r: ¡.9,
C.4, o, +0,4 y +o.9.

Fl -¿1qo ae 1á ¿¡-n o! "' "

Nabrá que d ermin de aniemaño cu¿ es scráñ os imnes de
-.paoo""oo.Ló,of".
blema dir¡o I de no exnren rcq6 ileliñid¿s p ae
mkmo, ún.ameñre deben ser sere..ionad.s ¿e c máif¿ qüe elóp
limo dd c¿dJ f¿ciór eré siruado en dl.bo esp3.io. como una ayúda,
se dl6 que eL inwri@dor seLeccionará somo imne suoriof h dosis
minimi que a su julcio suprima . cd súprimá su deliciencia a encon.
tá6e os d¿más faciores en su rr vel óorir¡o y como lími¡e lnie¡ or, ¡
mínima dosk que rensa nterÉs prádico (que no necesriamenrc 1i.ñc

codllk¿llor en 09, 03,



do por a expresión 2k + 2k para P.P. 1v 2k + 2k + l paraP.Pll
y P.P. lll; donde k * el número de lactores en estudlo. En P P. l, con

;r 20. y !*. nña] de mdts Íador se obriene el fsdarlar coñ; eió 2k
y coi el 10. v 40. las 2k proloñsaciones en e s€¡lido s1,v v NE d¿l

espacio d¿ explo.ación, respaciivamen@. En eL P P ll v l1l, cón eL2o v
4;. ñiv¿r páú ada rador $ obriene el ractoria compleio 2k, con e

lo. v 50. las 2k prólongáciones y con ¿l 3¿r' niv¿l el r ¿mi.nro
cenfal del esñcio de exploración.

F+os i¡arami¿nros d¿b.n ser soñetidos a eElútscióó medirnte el

diseño expérimenraL que 16úlb más apropiado, eñ runción d¿ l¿s c¿

raderisties dsl mÉmoma¡erialexperimenral(principamenteelsueo);
complebme¡te al az y bloquB alazar seneralménre.

Fisu¿ 1

DLSTRIBUCION DE LOS f AATAMIENTOS
EN EL ESPACIO DE EXPLORACION



En os €sos a y b, el cuadr¿do ccnr¿r ss ¿ Í¿do¡alcomp eb22,
os 2{2) rer¿nres, y bi¿n al cen

¡e{anre En l* risuús c y d¡ e cubo r¿pr,Ae¡ra .s 23 racmientos
de í¡clor¿r compkF, ehbor¿.io coi c 2u. y 30

es as 213) reranles, con. 1o v 50
ratcon e 3er. ntve

Se ¡¿ a contnrú¿ción un ejemplo
14 r amie.ios p ¿ una marD PP

de h de¡erm n¿ciór de ¡s 3 y
con 2 y 3 t¿bñienros respe.

i-r ) 1+1)
Nivel Minimo Niv¿l Máxiño

20

Nivel_2

+0.33

+0.33

i:l

:ii



Trai¿mi¿ntos rcsúlEnEs bajo la maÍiz expe menral
P.P. I pdra tes iáctores: N:2040 Kg/Ha;P, 060 Ks/Ha
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Tómes como parón Lc td¿mienros codlfi€dos y para

cúaqui.r factor sustitúyanse én lG mÉnc los v¿lor6
cofspondienres p¿E edá niwl.



Ha a ere oomenb únicamenre se hts t¿qñdo obrenr e diseño

'- o 5e.,id¿f"nF l-o" o'oeop<" " t..€.n ¿ dÉeñf e expsrimento, que consrnáen deiermjn ouédúeñó

cu¿ñbs ¡epd !ianes se rcatúa¡án, de quó ¡am¿ñó s¿ó a unidad experrenta, que v abh o va.i¿bes respuen¿s s¿rán las que expre$n¡:lor e erec¡o dc os rabmenros, ¿rc. elc. una ve
:.o:¿3¿ a ra ej.cucón, obreniendo ftiatñenre tc ¡esu úd6esper¿dor,
¡ .u¡les deben Eometeree a rnáhh con e propósito de prob hs_ oót¿s s planre¿dasene mkño y dar rscomendacióñes práúic desde: pun¡o de visra ranto dnadGrico

€n és& moñsnlo do.de p6ibt¿
ño se sabe qüé ha@r.on ¿ inform¿.

:ii obEnids,sn¿nba¡qoe obj¿livodejpresen¡eanicutónoesasoúf

s m¡rices Ptai Pueba, no sc dera|a el ofo.edi_ !n1o de aná ss a sesúir, no obnanft en tórmtnos qenem es es etri

'. N¿c¿r ¿ ANDEVA pra et d seño exp¿¡imenrt empteado conrj
deBndo rodos ós Si no ss etrclcnra
sqiifcanci¿ sc pro€¡erá .oñbinacibn de ros
n v¿¿s minimós para úda fador si se encuenra siqn fi.ancia:

: L - el ^\iD-vA pd,¿ é ,t!ho o"t a ó¿,o ae elpo,dro-e ".ro.¿r o-otero)!re etL-¿ obF.d"i6.."a",.r .
pos b s.onclus oñes que san

Noexisre r¿spuera ¡ ñ nsún taclor

N¿y respuen¿ ¡ dos Jacrores y 3sí
qf a caso de que ¿xisb respusfaa

Los ractofes que rsu ten no siqnifietvd en
fr somátidós a una pfueba pafa det¿rminaf



lidniriGtivos .h bdó el Bpacio de ¿xplóEción, en 6so de resul

.i *t,¡ ¿om¿ 
'qno'a*e 

rá prinP'¿ con¿lueon v romd "n

--'"--¡¡en e*c ricLore en larqtienle rde del¿nahsk

tj prueba coñsise en compaBr lá diJerenciá de ld me'li*
de 16 rabmienlos (d) conta un valór elculadó, lamdo DMs

y decl¿ñt s¡sn¡f¡enci¿ tptuéLá nesat¡d .i d > DMs

= diterenciá mínima sisnili@t¡va snte l¿s medias 6mpa¡adas,

cLel - vdo' bbudr dé ' Dd'ts 11 nker de qgr'i"nrá
v 6 a'adG oe lrbrfrd ú'a e q'a

en eL AN DEVA compleio

- cuadcdo ned¡o delero¡ en el ANDEVA coñpl¿i''

ú inrelÉ'en m el qil od"
¡¡¡a ro¿ de l¿s med¡as(omFráda5

DMS

sx

"- dos ootind' rco-orier'e aúul¿n pd d rod6¿qur lo fdu

;aq-" aurcn sie" 'drivo 
{e do' E'd p ¿ro'u"r

a iénen oos L-s l¿ pjl s¿ ¿ L bldo ua node'o ap or'nú¿o

" 
qle se P oacntas("_ d'E s i'o ' r(

-. * i* r.""" "q,--'o" 
¿" ¿PranoFDrI rccr"aerdc

mavor util¡d3d páE el inv4lisrdor lo€l

jr D o- d. d. q,. Bso"-ro-".do¿rd,dd¿1úo .¡jnid
,." -. " .,""-. * --¿" "dó 

e^b1q d'q -o 
' 
r do

."-. ¡*" * oto-"¡lo" ¿" fen¡imi¿nro paG €da nivel

b) s¿ caLculó el iñsreso ne¡o, {lN) paÉ €da uña de las curv*
así obrenldas, de acuerdo á lasisuieñb relaclón:



CF+lN:y CV

en 'ionde: CF = c6ros lijos (tods los strtos de cuhivo
menc los lactor6 en ev¿luac¡ó¡l

lN = Ins.donelo

Y precio un¡tarlo de praducto

c v. =.016 váriaberv c.v. = ¡l_ ¡ F,

i=1

K = númerc de tucto¡es

fi = coro @l lniiario del f¿cror

Fi = cañlidad loblltilizadá dalí¿dó¡

Por *r 16 cor6 rijos una consbnle, paralaclidad de élcú
lose roma lN = vY - C.V.

cl Eñ la cúrua de mayor lN se erlma a DOECI, tGladándoso
b " rll. ld pe1o e1ts de .d reld.'ón de
de f¿clor/prodúcto, h6t¡ enconlrar el
únqantes que al proyectarlo sobre el eje del rador en cues
rión (X)V esa será La OOECI.

dl Los Fsos b y c se replen en cada una dé las sráric4 ¿el

E tabmienio óptimo a recomendar es el que reiuha de l¿
unlón de las DoEcl enconfad6 par¿ óda fác¡orsioñtfier.
voy lú nive es mínimosp¿ra los no sisniriÉrivos.

P3m lo qúe conrity¿ lo más impodanr, lá deleminación d¿ Iá
OOECL paÉ lós factores sisnirierivossesigue e siquien!eorden:

a) C¿lcú ¿r e ¡ncremento de rendimenro, AY, dado por ta di
rerencá enre el reñdim gnb orom¿dio ¿e cada rabmlénio
V el re¡dimieñto promed o del leniqo.



b) Cacular€l incÉrunro de instesoneb,lAlN)sésún Laexprc

stón atN = yaY- cv
cl Obtener la ra.a de rctomo de caph¿l variabl¿, iTRCV), mmo

fesul¿dó de laiázónentr¿alNv cv
.lt Finalmente las DoEcL sñ¡n áquelks que correspondan á

ráiamiento oú¿ dé ñaYor TBCV

RECOÍVIENDACIONES SOBRE SU IISO;

Lá méfiz PLAN PUEALA I 6 de *pecia uriid¿d cÚando los

resu tados se somererán únicañene al anáhs grálico, v cuando s¿

nec6ite o dese eváluar el niv¿l o de un iactof. (cod riÉdo)

La PLAN PUEBLA llcu¿ndo además de añáúh qráfico se lensa

interésen el maiemáiico y finalm¿nre:

La PLAN PUEBLA Il cuando e anáLisis sea mal¿márco vts que

¡¡o o"b-.;- br " *ú5 1r"F. ¡ .droo se renod FoPUd in e ;\
¿ñ alimaf con Drec¡ión Lc coeficient¿s d¿ fes16ióñ de al9ún modelo

aprorimativo dadó y no pusd¿n emplsaÉe cuando se cÓñsi¡¿re ¿lqún
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