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SINOPS$

El óbFtb del l¡abdo rue hde cv¿rur bajo cordicion¿s d¿ cmpo,
trcs c¿p6 d¿'thizahium phwo¡, y Ia nezcla de ell6, e. rrijol, bajo
dir¿É¡r¿s ni!¿les de lertiliación nihogenada rr suelo, y r.lia aplicada
entlos épocas, siesde la flo¡acióny¿n sl período dellenado de grano.

L¡ ev.luació. s hizo en estado vegeialivo ¡ los 30 did despu¿s
de lasj¿ñbr¡,yál i¡i¿io de h noracióna los?0 dí6 despuós dc la sicm.
b¡a, en b6e a ¡úú*o de .ódulos, peso seco de nódulos, número de
na rl ,:"o)
y conteñido d¿ nitóeeno en la ! h aóF¡ y railes, y a la cosechq en
bas¿ a re.diniento dd rrdo. .oni¿¡ido de niiióseno det glso, re.di
niento de proteina y Feso selo d
cada uidad expenment¿|.

tlt¡¿ lós res,ltdos nás ¡clcvütcs cstán tos sislient* tl ho
se óhsed¿.ón direE¡cid *tadíslicd ¿ntre cepas de R¡izór¡¿h

üacle¡Gli.G hedidas a lós 30 y ?0
dr'6 después d¿ la siembü y la cosecl¡, 2) se obs¿rvó ¿t¿ltó delalér
liliz¡¿ión nihogenada foli¡¡, siendo ese n¡yor ¡r aplicúenel pe¡iodo
del llenado de g¡¿no cla¡dó se bizo n,is lemprdo y 3)l¡ re¡tilizrión
nilmÉcnada loliar tu¿ nás erectivaquela ledilización ál suelo

I. IN1'RODUCCION

Es de .onocimi.nio gcn*al qu. las lcslminosé dc grao so. d.
inpoñá.cia ptra el consumo hu¡n¡no. al ÉsFecto BÉ$mi (1966),
nencioná que el hirol pD¡ofióna el 33$ d. h Drci.ioa diana con
suniida en ls áeas rur¿les y u¡r,¿nas de lé robl¿ciones de larrnoa

minoácidos esencials que son dcñcicntcs cn el
maiz y en los demás rivoramil¡ceor at resFrcro, cabeseiar quc 31

contunido de p¡oieín¡ del f¡nol o.rila cnhc 19.2a279% (B6s i

tl Injol iiene la cao¡i:i{l¡d d¿ ,Fo.iaae en loma simbiótica con
b¡cienas del sñcro ¡¡¡?ob¡r,¡ y ñja nihós¡no rtmósrórico, For lo
¡rue, nedint¿ el manejo adccudo d. di.ho pLoc4o, s puede obt¿
ne r un ahorto d¿ le¡tili zanic s nitrosc nado s



sin cmbr¡so, l¡ inocrh¿,ón dcl l¡ij.l f¡¡c¿d6 uls¿¡it ¿1,
co¡ ¡rh¿ób¡lD¡ ,hdJ¿o¡i no h¡ sid. u.x al&mahva ofi.ienlc a l¿ l¿¡
ülnroón nil¡ogetrada, yr ¡tle lJór un l¡do, l¿s m|icCads cone¡clr
l¿s nc úsDonden bi¿n ¡ la in.culrción, y l]or ot¡o iado, aúo cuaod!
los f¡úolcs n¡ljv.s 

'nu¿s¿Lxn 
nayor urriilidad en su c¡F¡.idad pd.

lijar cl hitróneno snnbióiicimate,
nndmi.nio (Gr¿h¡[ 1s?¡)

Ltr dlhnd¿ d¿ su kúnoci.ión utu de
edid, estado Cc d¿sürolLo, y sl iipo de ¡tr

t¡iD¿nro (cúnvoo¡. 1e7s) cor tilció x la ir¿Dsl.crción dcl
nir¡-,!!¡o u ¿l llc¡rdó d¿ sL.no en lerú)¡ioo 5, S¡r¿lrir {19?6)
s.iil¡ qtre exft. IcroLiiljr¿.ión dcl nrlóscno de l¡ Pries vqle
hlñr h!.ia ¡l rruio. lorcr¡ se dciilD¿.1 des:riollo dc lrs t¿ics
J la lij¡ció! d¡ nit¡ógcn! ¡i4os!ó¡co * ru!|1¡ '\'lx 

por lx ilLc
üc;ón y dcesda.ión dcl ji:tera rdic!lar

c.' roq .".t,
sinnrlóticr no ¿po x to.ló el niiróÉe¡o que l¿ plu¡a i]¿ rirol iecail¡
h¿c¿ jú.rcr¡tr .onlaxá.oro d. rrlic¿cion¿s
rolido: d. nitró6".r. kr lomr de trL.i) y .u inr.n(i',. .o¡ c¿tx!

trfof¡sIs

D\ki. di¡.,an.i¿
I-o ^n .' p o o lclro {a d l oo o o' 'md
$olrs o*ádos cc dcsrn.llo ¡le I¡ plut¡ y rcndiúienb de $a¡o.

Exir¿e ¿fc.lo de k fcftili?¡ció¡ lolh en cu¡nió . p4o soco de

rolhjc. hicls r nódulos, rú¡reró de nódulos, conienido de nirós.no
¿n cl srúó. rolhjc v níc¿s eh direrenies eskdos del dcserolo dc )a

plantd y re¡di$ienlo de g'¡no.

No ¿nse dile¡encir en .uanio a tndlmi¿nlo de $?no, entF l¿.
drlcrcntes Jóhn$ dc supli¡ el ¡iiúge¡o al lijol: inoculación con
¡,t?.óih pftrs¿oli Qricü:nrerrl suclo y lcrilizd.ión loliar'



¡rolibdcno, cor)xl¿o y rier¡, po

r,* (rDiidxd$ de ió oro y prt¿sjo s¡¿6 c.ntrDhn L5 ¡osblss

rjr¡r. n oti| v

I'I 1'BI{IAI,!]S Y J\ÍETODOS

in¡r.nr cep de ¿/¡¿orirn ¡/ks¿ó¡i
nnchs r éFocas dc la t¿úilihctó¡ roliáL de hii¡tucno, y riv¿hs d. ii
tróleno 4ni.x(lo rt :ueb. nl ci curdro 1 * d.rrDin rtr Nqr¿iivos

CU¡\DRO 1. Der¡ip¿ión ¡c los ú?]¿s de ca.!r uno d. los {.ció¡es

Cp 10, Cf 25, Cñr, cp ür/

(2) ldiodo t¿mprrno ,rc llcmdo

|:,oasdDlhizoL¡u¡N,h.s.a1¡11

Itpoc¡s de a!licaoón rolil!

\ii¡tucDo xlri¡]d! ar elo r/

üfoqbd!trfuógÚooúÑ96{N)



P¡h ¿valL,r los r¿d.res cn e*udio se E¿1üa¡rn dos cxFe¡iñentos
* .i.i-".. a""rl* * *¡.ó él erecto d¿ rs cepd de nfEÓbirn
!¡6eoi¡. nilels y époús de k rcdiiización lollr, v ¿n el ssmdo ¿l

;Iecb d¿ c¿prs de i?¡toói¿n ¡n6¿¿ri t dc l¿¡lilización nihogÉdadr

iilizó .l diseóo de Pr'clas slb

".-".," .";""

";¿. ¡r¡", " 
1",,**t," ¡j"q*¡$ a L5 éI,..as de aph'ación de la rer

i¡l¿-r¿. r"r".. 
-r" 

--¡-".1¿
."ir¿¡"a*. ¿i¿ .. trt€l a" ¡z *iddles ¿aFÉrjmenir!¿s, los cu¡les *
; ,.".. "-, "obro '"/ n' kPJ
.:"" "'r." .

üzó un diseño de bloqu.s al ¿t

L¡ siembra de anbos expe¡im¿trtos se ¡.alizó el10. d¿iunñ de

1930, fetilizándo* con una cánrid¡d comiante de lósto¡o v lotasi.
de 60 J 30 ks/hr respcrtivañ¿n,¿, y ¿l segundo eipenmenLo aden,G
con una Ei¿¡d d¿l nil¡ógeno, en ll si¿mbü J la olra mitad en los 30

di$ (en l. p¡ineralabo$.

lis apli.ácionls lolides de nil¡óg.no en é¡ pLiner exPe¡iE¿nl.,
unr bomb. nsual, p¡ocrrando una pulve¡ización

fina de las goras y rna apli.r.ión ünilome p¡¡..ubdrel roU¡j¿, ells

La lusnt. de ¡ihógeno ulili¿¡da Íu¿ l¿ ure3, cn u¡a solución al
,1$ de uea, equivahñ¿e á 1.35% de N. La cdiidad aplicada ¿n .adr
Ape¡siótr lue d¡ 7.35 ks de N/hq lo que eqniúale a 16 kg de ure¡/hr
diluidx en 400litrcs de ¡g!¡.

¡an aplictu l¡ caoli{l¿dss
io ráiiza vaias aFlicaciona,

mlras épocas de aFlir¡ nin.

ta; rFln¡.ion¿s roliau dÉ dikóÉ¡no
mfln ú,ocr (ao&s de lf no¡a.ióo) * ¡¿llúar.n a padi¡ d¿ los 33 di5
hr$a 60 dí¡: despLés de La sie

de niiróg.no pa.a cada niv.l ¡uc né.é.
ls que se d.t¿ll¡n ¿n el cga,rro 2 püa



CU^DRO 2. C¡nridad y lecha d¡ ¡pli¡a¡io¡eslolia¡es pa¡a cads époc¿' y niv€t de nihógeno,

ca.!¡rad dc nihóscno apri.ado por¡Ni
r¡.ión pfa c¡dr i\d de nhóglno, ¿f

4

época (periodo do Uehado dc srmo) sc E,rizarcn a pdi¡ de l.s 65
dís hsbtos 06 dias despnés de lá sh¡nl,G.

108 en esldio. se consid.n¡on

k! car¿d¿¡¡&:¿\ d¿ l¿ pla¡¡a de r¡Ít:



1. llst¡dó legeiaiivo Deso seco dc hódL¡tos, .úh¿¡o d¿ nódutós,
i,nero de ¡ódutos cfcctivos y n. efecrivos, p¿so

aé¡o r rai.¡s y cónteniCo d¿ nit¡óg¿no cn la pute ,ór¿a y L:ic$.

n.nflón: l¡ 'iisñü .r¿cL.rqi Á r!¡ ¡i et

3 Madr¡e¿ ftiológica: reDdihienio
hóquo (") r.úl dcl s¡rnoj rcndiñienlo
!.co dc $rno l)Iovenienle de 30 vainas por

III RBSULTAI]OS Y DISCUSION

^ 
.criinuilión s. prci.nirn los rsult¡dos obi¿njdos para t$

1ú: rrd.s der ds¡rono con:idcndos 
^l 

as¡cdo, cab¿ ¡1 ar qr¿
!l c i.do (r.hiivo s¿ consideró a tos 30 diri d¿slués d. t¡ si¿nrb¡a,
cl ixi.io c¡ r¡ ¡.rción txc a ro5 r0 dias d6pués ¿c ta sicDrbll ! lr
¡adu¡cz fnr.rógi.i a rG 140 di¡ d*puér dc l¿ siembü

1. ESTÁI]O VBCEIATI\¡O A LOS 30 DIAS DESPUDS DIJ LA

co¡s c. ¿¡L,r¡uD ,¡¿s¿o¡¡ 6obrc
ii,r i:¡¡.tctrÑi!:¡ .onridra.l* Dcs. s.co de nóduloj. óúmdrodeúd!
i:s, riúri.ro dr nódulos .flctiros ! no cr.clic pero s¿.o de li plrc
x¿n.! y ¡i,ir.:. I coni¿Dido ¿e nitróg.r5 dr ta Fúc 2éL¿r y r¿íc.:. ro

irahvxs oúr¿ tc ccprs de ¡ñ.o¡i0r
¡li.:3rli ! iiqrrc.o l]am d.:i! dc n;rróg¡no xdjcrd. trl sucl¡. roroiLl

¿rción nihos¿n{ta mo r¡or crtors
fi¡rlnics a ll5 .¿¡¿ctcúiics d! lo: h?iaDricrros ilocLJ3dos, lo qr

2. l\Icro n¡ LA ¡.LoRACION, ,LS ?0DI^S UES¿UESDELÁ

l-¡s c¡rr1¿rGticar m¿iidm cn er! €ri.:d.: Núü¿¡o d. nóculor
o :. ród 

'to 
. ,i

sro dc lr p h xéro y üí.A, ! .oni¿ridd dc niirósen. cn la prne
s po¡ las cepe de ¡¡i¿o¡¡rh!¡ds¿orr:

de süno. co¡tcrido de ni
de pLot¿íu por hi. y p6ó
cadr unidad expcnmeoral



Dor los niv.lés d! ferili¿ación róliar d. nit¡ógeno áplicad¡ ant!{ de la
rloLación y Fo¡ los llvdcs dc niÍóq¿r. apticado :r su¿to

. De lc c act ú3rica miüióms: Éso seco de nóduló, Nincm dc
¡ódulos, rúmero de oóculos ere¡iivós y no clcctivoj s¿ pr¿5¿oran coefl
ci.nl¿s de voi¡ción fruy altos, auque ¿siáo denho del imbilo {ie tos
liconrrcos pói cuaulte (19?e) y ru¿ni¿s (193r).

3. COSECI]A, ¡ I,OS 140 DI¡S DESPUES DD LA SIEMBRA

J.r R.¡din, r¡ro Jr trrio

En lcs cn:.c!ós 3 r 4 r: ¡rcrntan los vrtores d¡ Frdiúieiro

ijn ba¿ r lrF xni¡n¡ de kriNz¡. r ob:ena quc hubo ellcto
igni¡i.ativo (!r 5q d. ¡¡obrbilidad) ce los iiv-ates v ópoca dc r¿rih.
zrción nillDscmdi r.rilr y de 12 lnicrcción d¿ nivcles po¡ éDocr dc
I¿i(iliz:ció¡ niiFge.rda Joli!¡ e

del ractoL de f¿hliz¿.iór fotia
d¡ niiósz.o, ¿ne :é ,lcrrr a qre ¿l nivet d¡ 30 t,s dc N¡já fiidió sts
,tiri.:liLtr¡¡ere nr¡s ¡l!. lG rl3s d? 0. rsy4l k!deNjha,y er nivel
¡j. rt kgd.N/hxmi!qL! i.r Di!!lG 0,15 kF d¿ frrha(cuadD 3)

¡n r¡l¿.¡óri a lr ¿Po.tr dc r!!icacióL foli:¡de ¡ikógeno. sc otrser
vó qu r! ¿¡r.cr 2 (¡triod. reDprano dcl norad. de sr2no) ñndró sis.
'r¡rcxiiQ,ra!¿ ,¡¡s o(. lr ¿!o!i I (anra de ltr floD.ión). sin cDbi
30, óro sc d¿ii¿ rl nralor i¿iiinicnro dc l¡ ópo.r 2 !.¡el nir¿l de 30
rg de !i/hxj lo.u¡r.r:pii.r iünLiéo h inturac.ión d! njúlricl¡ditjza

do." .¡ "o .¡ n. o. .
\Aa :obr. los d¿trjis tri*l¡

Er lx trrg 1 !u¿¡.¡ obseN¿re el ere.io dc l¡ re,xilüación totjar
cc niLrógeno apricido ¿D las dos ópo.A .o'sid¿Ladas y el ctccio de jr
rtlicaoón al sucró,5óbú ct Endn¡ienlo dc sra¡o ao,.lla es ficil





Er¿clo de la inocúlación co. nñizor¡¿n
nihogén¡da apliado al suelo sobre el

p/¡6¿o¡¡ y nivelesde retiliza.ión
.€ndinie¡ro de E¡ano de f¡ijol

lerh son isuales at 5$ dé p¡obabjtidad
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CUAD&O 6

Etécio dé la inorulición co¡ n¡toüi¿n pñaso¡¡ y niFl6 de le¡tiliza.
cor Dihoc.n i¡ rpl'qdo ol suelo,$br cl coDr¿¡ido ¡le lroFD¿ cn

¿l sa$ de l¡ijól lP¡do¡a uur¡d¡4 I),
Exp.¡in.dto 2

23.rt



i.a .on ia5 !er¿5. 6F ieiuliad. pa?¿e

3.3 ¡.endin¡ento de p¡oieín¡

n los valor.s dc rcn'liniien¡. de
!¡o!¿ ih a obi¿n i¿ os cn la s c¡p.¡imcnt.s r y 2.

xn bse a los ana¡is de vdiúza
ficliivo ( al 5$ do p¡obabihd¿¡i) d¿ los niver¿s y épo.trd. rerilizació¡
niibsenada r.riar, !eó ¡! de cep6 de ¡h¡oáir,¡r¡6¿o¡¡ y de ni¡¡ó

D," acue¡doconer cuadror.eréreclosic¡rificativodenivelesyépocs
¿. ,¿dil*ación niiiosenada rolia
t¿i¡' pf¡ los.ivÉler de 15 y 45 ks dc Nlhq y pdr l!ópoc¡ 2 (!eríód.
dÉrll.nado dcr g¡mo) sob¡.1¡épom2 Gntes de La ¡oración). debido ei

mjenio dc 30 ks deN/ha.¡ la época 2.

En cDa¡to al .Íccto dc la fcf,lnrión foli¡¡.it¡ógehidr aFlicado
.¡l .lo oo ".'o'D
que iódos lós iiv¿lesdiébn un rendini¿nio siúil¡r pú esb camcbris

D. lo a.le¡ior s desprende que ¿r ¿recio d. ¡ivel y ópoc¡ de re¡tj
liz,iión nitrocé¡ada ¡oriar sobp el ¡e¡dinienio de rirorei¡a,lue sinitr

cumb at elcd. de niiróge¡o aFticado
al süelo ruc dircrntt. Estos erecios pued¿h obserase nás dmmenr¿

3.4. Peso seco desáno Dbtnién¿odedo vaind

llh los cudrcs I y 10 se mDésihn tos vslores obbnido! lda el
peso s¿co dé 30 vaind en los ?:pe¡inenios r y 2.

En bde ! lós úilht dc va¡anz
¡icaiivo ( ar 5 $ de pDbabilida,l) d¿ tu.suo de los tacior4 esludia
dos lob¡c csh ca,acte¡Giim, de

lesj r r¡ époc¡ de lerliliación folid
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CUADRO 8

El€ctó de Ia inó.úhción con Fñ¿oótun !¡e¿ol¡ y niE¡€s d€ t ¡rüación
nihoseDáda áplicido il su.lo, sobre et re¡disie¡to d¿ plot€í¡a

é¡ el srno de t¡ijol lP¡¿e¡ls ,!,sd¡¡. L.l. Expqide¡to 2.

354.??



v ' la td.l,ecbñ ni'ms.hada tplic'da al áFlo, sc asocia con 'l au'

;nD det numem de B; v dc @ó por eper6¡... pcb no con el

fV. CONCIJUS¡ONES

En bó¿ a los ¡elulbdos ob!€nidos .n el pEs¿¡le tnbajo v en

Elación a los obielivos c hipótes¡ plúieados, se denvm Id 
'isui¿r

1 Respecio a ld ceps de ¡[¿r¿üñ !h6.¿¡ no 5e ohp¡qiÓ¡
dirér¿¡ci* enke ¿!s en dúio a:

Nume¡ó d€ nódulc pso seco dÉ nódulo". núñeio de nó

durG €f¿ch!6 v no erechvos, pé3ó sco d€r rorra¡e (p¿tu
aérear v r¡rce5- cont¿nido d. nieóc¿no én el foLlajs lpfk
."", y .'*", ."d'd* - d.' est¿doE de desarÓllÓ dc la

Drúra de rnpr rP¡eo¡6 ,!kd¡6 L.): en er stldo €sek'
ivo ¡ 106 30 d'a dé.pués de l¡ liembr¿ v,l in'c'o d¿ la
aonción a los ?0 did d¿spués d¿ ta sieBbh

R¿ndinie.to d¿ gB.o, conre¡ido de ¡itróc€no (% d¿ p¡o

t¿ína), Endiúi¿nb de prol¿ina v p¿so s.co d¿ srmo pÚ'
w¡hnié d€ 30 vdnas iiedidos a la cose.ha

En relación con la retilización roia, ¿n .uanio a cutidad v
nrmaó oó 1ó u1.. pó.o s..o

d.'"d.""U^eo
$co ddl rolhje {parL aárea) v ¡aices, conlenido de nilrógen'

r r " dr ." Pl"r, o"'nn Pt'@o¡b

r It lo-?0 d:sd" "':rmh r'

"" ".-;. " '* "*""."r"* medids a ra cosecha. el r¿ndi
n€nb de Fmo \ oa pro'rn3 uP'on dG.bdo' po_ Ló. nrclPs )

,i d" 'Ékn"r e' e F-. , el pc.ó sq o o" g*o p'o.'n'"' ts
de 30 vaina, no rue¡on alechdos





ct 
^DRo 

lo
Ef.cto de Ia inoculación mn ¡¡ kóbiun phMti
ción nil¡oqendd¡ ¡Dlic¡do al sr¿lo, sob¡e el p6o

de 30 váin$ de lrijol lPh6¿¿¡zt uu¡strt, L)



3. !ruLL, J. w, 19??. Biolosical nilrogen rixaiion. scieniific Ane.

,1. BRoCK, T. D. 19?3. Biólógía de lG micoolganismc. TÉd. Rj-
cüdo Gnerem del nglés r español. 141 445.

fse¡ ls ¡eceidad¿r de nirxóge.o
de la plú¿a de rqjol lP¡6¿o¡6 u!¡3¡nt L.) se ob¡e¡vó, cn bd. rl

qr" lr ro¡¡r3oó1 ¡or F¿r¿rir
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