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Toda caracterizfica en un organismo constituye su fenotipo ¥
los genes que controlan a dicha-caracteristica su genotipo, Una carac.
teristica es cuantitativa cuando estd bajo el control de muchos genes,
Son las de mayor importancia en el mejoramiento y produceidn de
animales y vegetales, Para su estudio se necesifa mucho de la Estadfis-
tica y la Matemdtica. Generalmente las caracteristicas cuantitativas
én una poblacion de organismos muestran variahilidad, 1a gue puerle
deberse a diferencias en los genotipos de los organismos, a diferencia en
lns efectos ambientales o a ambas eausas.

El parimetro estadistico que se usa para medir la variabilidad
en una poblacidon es la varianza. Asi tenemaos gue, en la forma mas-
sencilla, la varianza fenotipica de una poblacién es igual a la varianza

genotipica mds la varianza amniental:
VF = VG + VE

Actualmente se sabe que los genes que determinan el genotipo de un
organismo pueden tener tres tipos de accién: una aditiva {a) una do-
minante (d) ¥ una epistatica (i). De tal forma que,

VG = VGa + VGd + VGi
¥ por lo tanto,
VF = VGa + VGd + BGi + VE

La heredabilidad es un pardmetro de mucha im portancia en pro-
gramas de mejoramiento tanto animal como vegetal pues nos da una
estimacion de los avances que se pueden lograr en el mejoramiento
genético de una caracteristica cuantitativa en particular. Si la earacteris.
tica bajo estudio tiene una amplia variacion genotipica dentro de Ia
poblacidn y si se ejerce una fuerte presidn de seleccion, el progreso en
la mejora de dicha caracteristica estari en relacion directa al valor de
dicha heredabilidad.

La heredabilidad_de una caracteristica especifica, en un sentido
amplio, se define como el resultado da dividir la varianza genotipica
entre la varianza fenotipica; es deeir,

2 _ VG
T VF
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La heredabilidad en un sentido amplio tiene un interés mas ted-
rdeo que practico y cs fdcilmente caleulable pues solo se requieren
saber las varianzas de cuatro poblaciones: las dos parentales (P1 v Pal,
la I'7 v la Fg. El tnico requisito es que los dos padres sean lineas puras
contrastantes en la caracteristica bajo estudio. Como las poblaciones
P1, Po ¥y Fq son homocigoticas, tienen un solo genotipo, v asi en ellas
VG = 0y porle tanto sus varianzas fenotipicas serdn una estimacion
de la variabilidad del ambiente donde se sembraron, de tal forma que
si se promedian sus valores se obtendrd una mayor aproximacidn al
valor real de la varianza ambiental que si se usa s6lo una de ellas. Asi
tenemos que

‘JPI + VFI + VPE
VE =

3

Ejemplo: Supongamos que las varianzas fenotipicas de una caracteris-
tica especifica en las cuatro poblaciones fucron las sigsuientes:

I-"'l P2 F] F2
VF =
i2.0 8.5 10.3 32
8.2 + 103 + 8.5
Entonces, VE = = 90

-3
VG = 12 — 8 = 3

3
y H? =—_x 100 = 25+

12

Si por alguna ruzén no se conocen las varianzas fenotipicas de las
tres poblaciones no segregantes; es decir, laP., la P, v la F, sino solo
la de dos o una de ellas, la varianza ambiental todavia se puedle caleular,

En el primer caso se promedian ambas varianzas y se divide su suma
entre dos;



VP] £ VE;

2

VE

¥ en el segundo caso se usa la Gnica varianza fenotipica gue e conoce
{}ra sea lade P, P, o F|) como varianza ambiental. Es l6gico que entre
mds varianzas Ec:nt:rtrprcar; de poblaciones no segregantes se usen para
caleular la varianza ambiental, ésta sera mas representativa del lugar v
por lo tanto mas confiable,

La heredabilidad de una caracteristica en un sentido estrecho
se define como la pareién de la varianza fenotipica que es debida a la
varianza genética aditiva, Es deeir,

5 VGa
h - ——
VI

Desde un punto de vista practice, la heredabilidad en sentido
estrecho es la mds importante pues los cfectos genéticos aditivos son
los que se capitalizan cuando se usa seleccion, y éste es un procedimien-
to comun en los métodos de mejoramiento.

Para el calculo de la heredabilidad en sentido estrecho existen
varios procedimientos. Uno de ellos es el propuesto por Warner en
1952, cuya tniea restriccidon es que las dos poblaciones parentales sean
[1!“.'::1u homacigiticas contrastantes en el cardcter bajo estudio, Este
procedimiento usa lu siguiente formula:

w2 . _2VF; — (VR + VR))  VGa

VF, VF,

Como se ve, aqui sdlo se necesita averiguar las varianzas de tres pobia-
ciones: la ¥, , la R.l ylaR,.

Ejemplo: Se desea saber la heredabilidad del rendimiento de un cultivo
autégamo cuyas varianzas fueron las siguientes:
VE = F2 RI R’E
43,2 42.9 39.5
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o 3 2(48.2)— (42859 = 39.5) .
ntonces, h* = = x100=29 %

48.2

Un segunde procedimiento para averiguar la heredabilidad en
sentido estrecho es caleulando la regresion de la progenie sobre uno
de los progenitores o sobre el progenitor medio o ealeulando la corre-
lacion de medios hermanos. Dichas relaciones se definen asi

Progenie-un progenitor: h? = 2b
FProgenie-progenitor medio: h? = b
Medios hermanos: h? = 4r

en donde “b" es el coeficiente de regresidn ¥ v es el de correlacidn,

La importancia de la heredabilidad, come se ha dicho, radica en
que nos sirve para calcular el avance penético tedrico [ﬁ} que por
seleccion se pueda lograr en la mejora de una ::a:acterlsmca especifi-
ca {i.e. rendimiento, precocidad, etc.) dentro de una poblacién base.
Este avance o ganancia, comd se indic6 anteriormente, depende en pro-
porcion directa de la desviacion estandard (s) de la poblacidn base en
que se practica la seleccidn, del valor de la heredabilidad (h?) y del
valor del diferencial de seleccion (k) expresado en desviaciones estan-
dard, definiéndose “k"™ como la diferencia entre la media de los indi-
viduos seleccionados y la media de la poblacién original de donde
dichos individuos fueron escogidos, expresada esta diferencia siempre
en unidades de desviaciones estandard,

Por otro lado, “k™ también se define como el resultado de dividir
la ordenada “y” de la curva normal unitaria en el punto de trunca-
miento gue dE]lI‘nltﬂ la poreion seleccionada entre la fraccién de plantas

o LR}

seleccionadas “p". De tal forma que:

Existen tablas en libros de Estadistica que dan directamente el
valor de “y", Si no se cuenta con dichas tablas, su valor puede feil.
mente calcularse usando la {6rmula de la curva normal unitaria:
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4 —1/9 %2

(2712

a5

en donde *z
truncamiento,

es el nimero de desviaciones estandard en el punto de

Bl T ——

L R R

] e

Asl se tiene que:

Ay = (k) (s) (b?)

Ejemplo: Calcular el avance genético tedrico gue se pueda lograr
en el rendimiento de una poblacién de maiz que tiene una desviacidn
estandard de 50.2 y una heredabilidad de 29% al seleccionar el 5% de
las mejores plantas,

Para un 5% bajo la curva unitaria se tiene que Z = 1.645

0.1031108
Entonces y = 0.1031108 y por lotanto k= —————— - 20§

0.05
v el valor del avanee genético,

A, = (2.06) (50.2) (0.29)

A; = 30 onzas/parcela
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