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INVESTICÁCIONTS SOBRE TR

Ing Att MC Jats soqtarot l 
'Ine aqt M(: c¿fl .irnttusl.t)

Párá á plan liúción, dk¿ño y opéGció¡ de sistemas de rieqo, es
lndhpeE¡ble 6 donocimienro d. ¿ cantdad de aqua por ap icar y o
momento de haceno, principa m
v/o de aho coro. E usuar odelaqraen las req on6 irriq¡dasde Guare

on r" ¡" ¿.d d" p'4.,,'
cuarqui¿r disminución en a prodúcción
po.ibeménr¿ no es o más adecuado, ya que no necesariameñr se
obiienen 6 motores rendimenrosy ¿deñásconlleva !n mayor qaro de
recuEos nalurales y human6.

El lnfiiuto de iñv¿fiqacióñés agionómcs de lá Fáculrád d¿
Asronomfá I lA) y¿ ¡nnnutod¿CieñcÉyTecnoositsAs¡icolái CTAI,
a ravés d-a un convenio de coopeeción técnica,están désarola¡do ún
pró9ffima de iñwúisac¡ón ¿n dilerent6árstr baro fleso de pais,elcua
peEisue lc obletivos sisuienles:

---- ¡;¡ii¿ - k F.d"d d. as-"



c) Oerrminar ra ámina rokr de asuaconsúmidae
vo ñicomo a lámina a ¿pllc.ren cada rieqo

d) Comparar ra ¿vaporansp ración medida en r¿s p¿reras decampo,
con r¿ ef úad¿ eñ b¿se de direrenres rórmú as eñoncásd¿sfo
la.las an ot6 oát*i

E prosrama de inv¿niqacón sobre rrecú¿nc as de r¿qo vdeierm
nacóñ de ¿v¿pofanspnación ¡ió inco ¿n 1942 como pane de a
"P¡opu6ta @ra k inveri@ción de rieqoen Guatemara". o¡esenra¿á en
e "Seslndo seminario de suelc , rcá izado en nov embre de 1932 por
losauto¡esdeereanic!lo

Ha*¿ a recha han sido obr¿ñidG ¿ sunos result¿dos, c cuaes
no pu¿den considec6e definitivos, pu¿s otra queÉfossean conliabes

, ds invefisaciones d¿be¿n sef conri
nuadas en el ti¿ñpo nec*ario hafa h.b¡endión d¿ fe.uriadc aonsh
ienies en 6 direrenl6árem tris¿dasen 6ú emat3.

Ad¿más, se consida¡a ñuy importanre h pad. p¿ción de orm
infirúciónes arines a rieso, Frincip¿lmenr," la D rección fácniü de
Rieso V Av¿namienio (DtFYA), tocuátpermtliria dai e maVor impukó

La evapotansp Éción * mide di¡edamen!¿, s¿mbrandoetcúkivo
¿n p celas experimenúbler en el campo y aplicanda en tstqund @s.s
l¿slécnnasde cú rivo recome¡d¿das por e cTA yenoros aéxpe.ien.
ciade los aqficuftorcs de a ¡eoión.

Determinar ¿ efecto de ¡ileÉñ1er 1f¿cuencias de fieso sobre e

Delerminar el inrérva o de rieso ñás recoñendable paG la ópaca
desembc y condiciones de área.

ELdkeño exp¿riñenra á

cadá caso, por el cenro d¿
Asronomiav po¡ p€reona del

usar y ¡¿m¿ño d¿ parce a es del¡nido, en
Esbdística y Cálcu o de tá Facuhad de



-o ' .'e P1 .ó:c¿¡
p,ód\'¿btd ,do dó o d., in¡o,po."_oo oó,¡.o oe tos

'i1ó.'¡ -r90 co d o t¿. f ó1."1.,..
cqri n'ó¡ q oel u.d
' ."^dlo cóno, d o ea.i"dne
conponamjento dé iones de humedád
que van desde muy ¿rbs a bajas. Lo anrerior mp ica cue ta lrecuenci¿
de rlego se man¡enqa tijá ptra cada úár¿ñi¿nró, y á ámina a reponer
en c¿¡la fieso várie de acuerdo a a c¿ntiddd de asua consumida en e
p€ríodo ente un rieso y el súbsisuienre.

Elmétodóde eqó ú¡ rizadoe! etde surcos¡ por s¿r etmás eñotea
dó "- c' á-fJ, i po' rd c¡ rd¿d ón 4 malno d
d"ir'a d" a( ona ryd'¿1F siro, a p,"r"1- ¡ rá
óriricios previamenb aforados, c
asesuÉr de qu¿ lá cantdad de asu¿ áp Gda séa la necesariá para etwar
la hum¿dád d¿lsuelo, deLva orq
€mpoen iod¿ ¿ p¡ofundidad Édicú ¿f.

;1€

su¡cs de ¡isso l¡tos paB *r utirizado! ¿ pa.tú de



ón se derermná k h!ñed¡d de
sueo en el periodo comprendld
d*púés de haber aplicado ¿l reso lcuando e sü¿o*1á ac¿pacdadde
campol y lueqo se mu*tea un di3 anl* de el feso siqu enr; ¿ dire

conlen dos de humed¡d
.antd¿d de asua ev¿potanspntsdá en ¿lperiodo. Erñé1o¡osf¿v ñáf
.o, lsndo ho.no paÉ sec¿d. de soeLo, es usado pac dsrermnar h
huúédad del rrisñoj $ loman 2 ó 3 mustas de sue o po¡ cad¿ pfccra
y por cada sfaro de 30 @nrtmetos de esoesof lhsb .ómperar lá
pforúidid¿d r¡dicudrl, a cada mu*ta s lemlcúae püe aj¿de
hume'lad en bde a p¿so¿e súe oseco. v allina s Dromedia e resu ia.
do obtenido de Las 2 ó 3 mú¿*fas por cadá o¿rcela. oara asi oblenef
úñ sóo ddo d0 oorcenbje d¿ huñedad pórparcel¿.

3 EXPERIMENTOSREALIZADOS

En ¡sosto de 1933 fueron presenbdós rosresuhádosde dcex@
f ñeniG llevados a cabó en l¿ unidaddafieqoe BanchoJicafo;dichos
t¿balos luároñ pubicad6 como res s de srado pór ls e{ldlañtes J. L.
Soberanis y C. A T¿lo, yauspici tn$nurode nv*
risacimes Asronómi.*né a usac. L6 inveniqaciónes conshr ¿ron en
derermina¡ el ¿redo de cinco lrecuencias de rego ¿n ¿ fendimien¡o y
evdpor¿nspiráción de tom¿re ydech ¿ pimienro.

a (o-ri , ¿.ó- .ó pF+nb -1 o
tos v de los resu radc obbnidos

El experimen¡o en roñae .¿ condujo de diciembre a febrero d¿
ls32 en un sualo í¡anco aGn60i ev¿lúándose tos j.réruaros de.ieso de
4, 6, 3 y 12 días {et ágricu rór d¿ ra reoión acorumb¡a resar cada B
di¿t v su electó sóbrc 16várbb¿sde rendimienroeñpeso, núnerod¿
p anias vivas y núftrod¿tru16 rccoecbdos.

En el cuadro número
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292.60

242.92

1,3r0

1,303

1,3t3

125

Eñ btr¿ álanálhk de 6 rcsulr¿dosobtn dos, $ coi.ruyó qúe
cin.o rrecuencas de.ieso renen el msmo efecro sobre ¿s vriabs
medidm: o sa, ¿ltomale s¿mbradoeñ ¿s r¿gión yépóca, pue.b r¿s
se indcr nbñónt c¿da 4,6, A, 10 ó l2 días.

En ércuadro núñoro 2 se presnran ras ráminas de aquaconsumi
das por el tomáie y elnúmeró da r¿qos pór tabmi¿nro duÉn¡e ro¡lo
:rcic o dercuhvo. Puede obse¡va& que a medida que e intéruaode
rieso * úás áruo,erconsumoio¿ld¿aquase reducerero, auña¿oa a
redu€ión en el núme¡o de ries6 V e conriquiénre ahoro en asua y
mano de obra, hacs al in¡éryalo de 12 dias ser elmás re.om¿^dabls d¿



RIEGOS

t3

€tcuúdd po, e né óoo B ¿ñ¡y y criddt¿,
mLF.d aevápo.,árso.áaór meo o¿
ro¿.qo. ,Ldnú¡ trd1e.re o,ó F\ulld

do ñts. o¿É ids(ú tos I'ranieñro\ D / I egl 1 puea" ¿ptsci¿E "n

62.13

31 63

23.36

....-,



condul! ¿e .rcsmbre ¿

Drlrc p os de m zo dó 1932, ustr¡os¿ l¿: d smtr iÍ¡cuenc¿s de fieqó
y txlura de suelo lambián en ere cuhivo s
ácosumbG resarcadaSdhsenolárea. Ene cú¿droNo.3seDfesenen
os resultados obtn dos en cuanro

Baedos en el aná iss eradís¡ico de o datos obte.idos, puede
encas de rieso produjeron Gidim én

ros, táñ8ño ds lruto v áhure d E¡ lo relerenle ál
número de pan¡as vivm al f nal y núüero de furos recoldctadc, sÍ
húbo dlerencia ¿ntre rabmi¿nros, srendo r¿ rrecuenci¿ con inréruao
de 4 dí¿s lá aueproduro m¿n6 pknbsvvas y frutoscon r6pedóa tas

Ene cuadro No.4, se presenbn r¡s ráñinás de aqua consumdas
por el ch e pimentó y ¿ núm¿ro .le aesos oór ftbmien¡o duranre

cu 1vo. Al iqua que en el roñat, a medida que k
ii..u¿nca de r eso se reduce, erconsumode ¿sua yetrúm¿rode rhqos
áP c¿d6 * mayo¡. Lo ¿nterior n
de rleso de l2diascoñoe ñásadecuadode os cinco rBkm eniosi ya
que produ.e ¡sual que 6 oros, p*ó usando me



32.13

1t

t5

G wapoúansp bclón
Criddle d¿ varóres meno¡es

4, INVESTIGACIONES EN FA6E DE EJECUCIOÑ Y
PLANIFICACION DE FUTUROS EXPERIMENTOS

En novjembre de !933 l06roi ph¡tádos dG experjmenrG eñ
romare.n ra fiñ€ el Oask, La Frásua, zacáFa, en dc dife¡enrs! tipos
¿e suelo Enq 1Gbaj6 son pádé dEt Convenio de Cooperáción én
inrefis¿ción enré er rAdeld usacve tcTA;á tómare fu¿ c6éch¿_
do en febrero dé 1934, enconvánd$é aciualmenr tG dalosen ta tase
d. aiálñh, Las fecuénciás d¿ rieso $ádas fueron 3, 12, 16,  0,24 y 2a

Fn erero y ¡ebre'o de orssá-'e arose 1,.ir,onoce\o".imen¡os
con melón ¿n 16 Finca et oasis, 6 cua ¿s r¡mbién lorman pa¡r d¿
cónvenio méncionado. Uno dá 16expe ñénros&rminaú dédGechar

calculada con h lórmúla de Blaney y
qoe lasf,edidas eD rodos ós tfaramlantc,
efa lórmua no se ad¿Dra á hscondiciones



sé a pr m¿¡a señ¿na de abr I y el oto a rnaes de 'nyno mes Las
Irccuencas de risqo u$dtr p a melón lueron a5 msmñ que p¡r¿ el

D¿ nicios de dcembre de 19€3 á rin¿ es de rebÉro de 1934, s¿
condujo úrc rabaro de a, 3n os tef.ñG del
inrituto Técn.o de Asricu lud llIA) Bárcei¿, Vill¿ Nreva, encon.
rán¿ose áciúa msnte en l¿ ras de aná ús de os daros ol,t¿didos: kr
rrecuéncias de reqo úsdás fú¿ron 4, 3, 12, 16, 2C y 24 d as rambÉn
en e lfAse tie.en actua men¡e dq*psime c unoo' rrilorerdró
y ofo en remolacha
con los ctslcuados con las rórúul¿s de Blanevy cl dde, Hearqre¿v¿s, V
Ev¿pofaclón de ¡anque ¡lpo A. Por ú rimo en la unldad de reso rle
Proq¡aso se 6¡á conduciendo oto tabajo más en el cuhivo .re melói.

Para fina és d¿l pr¿*nre año ¿ iniciós de áño 1935, se rien¿ pl¡ñ
licado exp¿rim¿nsr.le nuevo en a Inca elo scon tomare, melóny
ébo ¿, electuando dos sxp*imenros
nc1 ,o'ádo.. aodnd\ o-
riene panilcado ¡niciar6 trabaios más cu livos ho icul¿safnalesde

5.

Asúlera conteras, M. y t\¡adfn¿z, Eluondo, R. Foládion6
A9uá{uálo.plánt..otmólerá- Mérco, Ed rora de Pdriódicor
Libros y Rryktas,1930. pp.206 207.

Búc ó. G A. D¿tsmlnación de e¿potanspnación y balancs
hidri@ en basr ¡ d G ul'rá'Lor al di¡únod€ i.so. Arurcó¡
Mis, sán Je!ónimo, Láqúnts de Hóyó, Lá Frago¿. T6É dé qEdo
Gu¿leñá a- Facukad deAqronomí¿ USAC,1972.36 D.

3. CÉneror Arasón, C. E. Erecio de las Variaciones de Humedaddel
dé cfecimiento d¿r cuh¡vó dér riq.,

Tesis MSc. Chapnqo l¡éxico, Coaq]o de Pon Giaduadoq 1979

4. Gonzárez Fernández, O. A. lS74 Erimeión dá los rsqu¿riñien
rosd¿ riego en Gu¿r€mal¿. T*is N¡Sc. Chápln90, ñléxco, Cóeso
d¿ Pcl GÉduádos, 1974. 101 p.



Minúrerio d¿ asficuftura. Esbdirioas asrtcole d. lás unidádes
de ric!o. Bo din No.4. Gudémala, I97S. pp.9.13

M iiñez Góm¿z rnfluenclas de l¿ lámln. da riéso y fÍeúencia de
rieqo ¡obre el rendiñi.nto der cuhivo de fijot .n ta ur'dad de
rleso San Jerónino. Tesú de sra
nomia, USAC.1977.67 p.

M¿zarieqc, E. J. lnrluéncias de la rÍ*uscia ds ri.qo apticada
sobE ra caridad de rcndimisntó d6 L cu lrivó det rabaco e¡ launid¿d
d. ri¿9o Lasúná ErHoyo, Monjas Jatapa. Tesú d¿ srado. cuareñ¿
rr, Facuftad dáasrónomia, usAc.1976.44 o

tun puryuttunl a d11q¿rr6 fegímenés de humedad v nivel6 d.
led' 

'¿a, '6n. " k d" r"do C a- -r. FaL ko oe As o' oñ.,

Seyes Fodrislez, L. . Fr¿Du¿nNiá dd ri¿so s¡ sl culiiro d. m¿íz
con cLáto d¡le'.nr.s lám'n¿¡ dá ogu¿. lons'tuos des'coyn've
le¡ de ¿bondmiento quimLo ¿n el a@ de la F'asuá, z¿c¿pa. 14\
de srado. Guaremala, Facurbd de Aqronom¡s, LTSAC, t979.

Sóberank López, J. L. Efdo d¿ rá fr6uencia d. ri¿so en to.
¡endiñionros v médicions ds l. 4ápofsn$imción én romfts
la unidad do rirqo El Rancho, Jícrro. Tesis de srádo. cuaremata,
F¿cu t¿dde Asronoñia, USAC.,19a3,64 p.

T€lló Samay@, C, A. Ef*to de cine lreuenctá. dé 
'iBso 

€n et
r.ndini¿ntu v *ápótEnspirrcióñ d€t ctr¡te pim¡ánto én ta unidad
d. riáqo Frncho, Ji€b. r*is de qmdo. cúabmata. Facutbd de
Asronomí¿, UsAc., 19a3. 70 p.
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SUS ENEMICOS NATI] RAI.IIS Y
A DII'HRI]NT¿S VARI¿DADLS

tt¡yn o"r¡b sosa t*)
D. F'ca M F:ktfi(.)

Ing. tetoe r. Manuetl*t+)



Er pr*eñre ftbajo reatiz¿do ¿ñ os hue(o5 de [4¡nso de ta Finca
"Los 3r lánlel .r¿ Depadamen¡o de Fetalhu eu, tuvo comó óbjetjvos
erabreer ra presenck de las mo qé^*.An6tepha
rpp. asociadaa ñn ercurrivo de manqoan la zor¿ srudiada dentifcar

asi como de os parásiios Hymenópreros
enconrad6, y erab ec¿r la rehción enúe 6 Í¿ciores propios de rruro
coño e conenido de azúcar, e peso otatuñó, e e adod¿ madúrezy
la iníeración por Aráfrep¡rJ.

Fueron c6¿chádñ f* varÉdades de
Exreña, dé acuerdo a una esca a de ñádurézvisua de 1a 5e aborada
€qún l¿scaacierGtic*de maduÉz, colorv taú3ñodetrÍu¡o. Se ioñ¿
ron rruros de ros dis¡in1os esbdos de madúrez en isuá ñúmero para
ed¿ una dá las v iedadss, y rueronempacádc indvidualñeñté dufan
e s¿is em¿nas en bald* prá*icós con aron. y cubi¿(6 co. tu|, oa¡¿
esp€rar la ¿merqench de os lnsectos aduhos. Los d¿tc se analzaron
para e$abl¿c¿r la felación entre la lnl¿fdcióñ v loserádorde madurez.
Para h medcón de la Étsción ¿nre os facrorés det truto: peó ó
¡amaño,conren dodeszúctr, resisrnci¿ de l¿ cáscará a a penerációñ v
a irfe ación por ¡,¿r'epáar, se rab¿jócon rl varied¡des; ramahca.
Errema, Julio, rrwñ, Tommy Alktns, Fahchitd, Htsden, Kenr,
Springrield, Andenon y Mania. El peso lu¿ determinado en s6. Et
contenido de ¿zúc¿¡ en o/ad6 Brix v la rerfencia de ta cájcáE ¿ a

L6 resolbdos indicaron aue la prcsencia
An6tephé: Ob¡¡qoa. A. ludens f A. fr¿tércú|us se d 6 en rotna décrc
ciente de ocur¿nciá en ese orden arcandó at truro dé manso en h
rusión *iudiada; oárasitañdo a e
nópbrós de ra familta Braconidáe: Dótyctabacon, czwfatd¡, D.atéota
t6.y 3¡aiq6 lúg¡t¿rdatus. L6 *pecies de Anafraoha encoñfadtr
ñofrarón mayor prcféronc a pó¡ las v¿¡ledad* de Manso: Ju|oy Keit,
y menorpor h¿m acav H¿d-an.

se...on ó .noi"ñ o

cáscam y ia inlstación por4,¿r¡r¿plrrJ.



Et llta Lel ñarg., Mans¡fera indr'.¿ es uño de os ftutos más
afecradd en GuaEmak po¡ mosds detqén¿ro/,¡!.epr¿. Escorienre
observar on¿ bueñ¡ cañtidtsd de furs dañadós ¿l pe de or árbotes:
sn embarso, e daño varía considerabemenle dcomd$do de tavsfie
dad, hay vari¿dades muy afecr¿d* v hay akún¿s po.o o n¡da¿teda¿m.
rana k tucha no se h3n fea zad
deram naf erefecro der4aqúe d
de m¿ngo Asi iambián, se desco
tib ridad de ks dif¿rcnres v i,"dad* qoe as predñpone. at aú.!e de

rrúo del m¿nqo, perc se .J6conoc¿ s h3y 3lquna -aspecitirid¿d de tas
mors con rc.pecro a l¡sv¿r¿&¡6rb mansodebido¿ rac¡ores1¡ico
químicos, o si esios f3c¡ofes li

Manso de k f nca Los Brilr¿nter
de 6 ñoscas de l¿s rruras del q

Los ladores ecoLóqidos de¡ D¿ís
derPacffcó, própórciónan as.ondid ones favorab es p a etcú rivodet
manqo. aunoúe a la fecha no se ha desarollado e cuhivo nt¿nsjvode
s& fiuia, se e encuentá disem nado pór ro¿a el á.ea, y 5u pfodúcción
alcanza v¿r6 miles da ioieh&s
pa.a expodación. E f¿ctor qúe ha désanimado a los agricohoG a

sido eref¿cto dé ras mos@s, pr ncip¿
maóe aldaño que suiÍen las variedadesexrañj¿r¿s.

Es necesario Éa úa¡ erudios ¡end¡enrs a dere¡mlnar tós tu4ores
responsables de sGceotibilidad ds rÍu¡o del manso al arqus de tas
mosc6 dá l¿. frurás, con el lin de poder re comend & va ¡iedádes o má¡o.
dosdecultlvosp¿É ruduci. ós daños.



1,1' ro o de aq e;hrle- lo!" do"
, a 355 ms.n.ñ., contando ññ un¿

púcion¿ción ánuar de 4211
y m¡nim d¿ 2l3oc, comoprom
co-accói de varedades de ñ¿ñqo, de as cúae5 se tom oi 1l p a
d ermin lare3.ón¿nfe13 nre acóñy os Ía¿rores pso, conrenido
de ¿¿úcr y rcsútnca de rá cós.ra a a pen{i¡.ióñ. L¡s v¿¡elr¿des

Exrdma, ¡u ió, LNin,
N¿den, K-q,1, Sprnsrield, Aidrsón y Minj¿. adpr,ár sé ¡¡¡¿roñ tA
r¡ nt.n¡ción v os.r¡dosde ñ¿.r!re, {i¿ llu10

El peso de lruto rue dererm na
¡zúcr eñ qÉdos Brx, ñed 3nt un reiÍ.ctóú¿úo demano, coócando
úfd qora de lL,so robre a plác¿ de apant.. La resist¿ica d. ¿cásc ¿
a 3 penefación se.Jelsfminócorrandouna se.ción de cáfafav mdien

.re 2 mm mcdiantd cl ¡prraro L

rl\cIr.po.i"d.d
Te.nolosi¿ n¡u$riaLllCA T ). L¿ ¡¿s¡rnca á ¿ penekción sc obiü

a rer¿.ión cnre a inrera.ión v los4ra
dos.le ñadurez der ñañqo, se r aboró una ¿ra ¿ de m¿dúracón vsu¿
de I a 5¿e acuerdo a as 6r¿crerklicm de coror v lamaño de rrúro Ei

decadaer¿.ioy se proced ó3 reh.io
narltrcon a inlefac ón (bbla 1)

La obrención de iñsecros aduhos se hDo empa@ndo indvidu¿
ñenre 16 lru¡6 en báld* de p árico con aren¿ ¿tróndo v cubiertos
con re a de tu|, cantidad de insecios enconra.tos
{A¡áfrephas y Parásitot *mana
se c rn ó paG ¡ecupé€r pupñ y rrasl¿d¿ avAospequeños cubieros
con iul, espeb¡do l¡ emérqenciá de osadu 1os. L¿ iden¡iticac ón d¿ tas
esÉcies d¿ ana*repha v lós pafásiros Hymenóprefos, se h zo med ant¿
a áyúda de cavs y co eccioñes ¿e parási16 raidos de G Erados



Verde y de lamaño pequeño.

V*de y domple¡amene d¿snorá

Amar lo verduzco o amaillo rojizo

Toiálmenle colorados hsc un

1. Bela(ion anre lá inlesbción

Las dr¿re.cias encontadds en el aná sk individual, nd c¿n que

ei re ¿lquna pref¿rencia por ciertos estados tle madúrez de las i.ubs
pf¿ e aia.tue de las anarfepha
tiruye ún ractór de prorección conrra el araque por Anasi¡epha, pu¿s

iquamene * pu¿de en.onrar infesado

2 Cauís ds la préféfeñcir de lá Anastepha a las varislades de

s d¿r Frutó, el¿ná kiselec¡úado
p¿ra ddérminar la infuencia de os facrores propios de iÍuro: peso,

cói1¿nido de¿zúcarvrer{eiciád¿ acáscfa,ene aüquepora,6.re
p¡¿r, en l¿s once v iedades d. mdnso, indcóunts alt sisnircancaeñ
rodos 6 casos,a an¿lúár l¿s 11 vriedads júnias. ltab a 4l

Pso dd Fruto'Seencontó que eL racló' páo o tmaño de frúto,
ruvo una ab rekción lp6 ilvaldon l¿ iñfe*ación;* decn que a ntes
iación aum¿ntó3 med da queelt¡uloera másqránd¿,

Resideñ.i¡ d¿ lá cárcanr seenconúÓuna relación inve6aenfe a
inrena.ión risie y a résisreñci¿ d¿ la cáse6, reveándoe con ero la
resisrencia de ra lruia o la diposición Fot AnaÍrcphat, ples a mayot

or la lnfeslación vvicevena.



T

rq

39*É:!

-s:;

:"8""it:

i63
iF



5

3

5

I

3.32

5.00

Pupr, Lrrú y Adutio d. A. Lud.ns



.*;3¡

3d

: "5

é€

:j:

i:

F-{

9

z

:3
:33
f9i

""'.

I

3



3

!
É,¡!

:¿

:É

i!
:r

aÉ:s6!:isrl:

- - € r- 3F-a:Eairg

á

¡:
¿2

:6a

tBs
¡¡9
eae

f:!il

Áit
EH!
ni:



Cónlen¡do d! A¿úcári Otra relaclón invé& ss notó enr¿ e
conrenldo de ázúcar y a inlestaclóo k mavor azúcar, menor nfesra
clón), lo cuá pudo ser deb do á que ¿sláñas madurasi en et ñomenro
de a co*cha, ya habían salldo de los frútós más maduros isu,,,trdvor
con¡en do de ázLlcar). E*o, en senerálpudohabflsidoasi, aún cuando
a cosech¿r 3é sélecciónó e 6tado inrermedia de madurez eñ tod¡s as
variedades, pudiéndose éncontrar dkcrcpanclás dsbdo a asobs¿tutscjo.
n¿s vhuals imprecsas, a pesar de as prcc¿uc¡on* áteegk e 6rdo

Especi.s rd.ntificad¿i, Las especies de Anarrepha ¿ncónrradas.
iñfesiando a os m¿nsc, fueron: A. obliqua,A. túdens v A. fiabrculut
en orden decréclenie de ocúrenciá. Er* 6pec¿s han sido reporádás
en m¿nqoan á rona dé Reralhu eu lSánchezl 112)

Sa noró á p¡elarancb d6 cisriás especes por detrminád* vts¡ie
dades; por ejemplo, 4. /derr no rue rccobEd¿ de ckro váriedades

L espe.ies de parásiios recóbmdós de ras pupas de andÍephá
fuerc¡: Aaryctobtáo. ctáwlótd¡: lViereck), r. áérol¿¡6, (Szépliseti)

v B¡ó6tet6lóns¡úud¿t6: Ashme¿d)j ési¿s rañbén luerón r¿porEd¿s
en areúrepha, e¡ c.s|a B .¿, c. a

Los padsitos enconrados ruvieron preferencla por cl¿rbs varieda.
d¿s lrabla 6)j por elemp o, r. c€wro.dr rue aespecie dominanley no
fu¿ recób€do de res varledades de manso, D. areóla¡us nolue recupe
kdo en clncó vtriodadés y a /¿rr¿adú¡¿s no * recuperó dé ócho



CONCLUSIONES

r. E írúlodetmañga K hospedefode t¿sñcc¡sde t3lruta de séne
fó anastepha, eñ lá F¡ncá Lós 8ri anresi de Departamenro de
Ret¿rhoreu, esp¿cificá¡ente firc as ¿spectes A óht¡qua. A.
lu.Jens, y A. ftatetútus.

2 L¿ mosca An\Írcpha spp.
econoñicaenercu irvóde m¿nqóed azona e údada.

3. Las espe.ies dé Hymenóprsros de á F¿mil¿ BÉcon dae pr¿sil¡ñ
da alas .le Atunrcpha tuernn: D. cnúford¡, D. ¿rc.ta tus v Bis

4 LG parásitso encontados ruvieron más pretercncü por4. o¡r?u¿
que por A. /rde,s, di como.i¿ñas varÉdades.
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En el or¿s¿ñie érudio a A^*1repha mofró meñÓr pfefafencia
por ás variedades lbmafáca y H

6 Hav una clacióñ slsñ I caiiv¿ ¿nt¿ elláctor p€so ds lrutoe iñ16-
bción. conrenido de azúer e inferación y resGtencia de exocar
po delfruio v lá iñf6iación pof,4raJ¿Épñ4.

RECOMENOAClON

conlinu¿r .s Aludios de lacro
daque de moscas de a l.u1¿ en ot¿s*pechs de ffurÓs de impoún.a
gconóm ca y poi¿nchl por partá de as nfituciones dedicadas a lá

aqndabes resÉtsnles á daquepor ñosc¿sde a rru¿.
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Con el propósi¡o de eváuar res senoripor de m¿iz meloi¡dG
como soporb paE ock¡ cuarro genoiipos de tijótvolúbté iambién
meroÉdG por e lnsirulo de Cencia y Tecnotoqía Asri¿ot¡ {tcIA).
se realDó dur¿nre 1,s32 ún erldio ¿n fincas de aqricu rores en seh
ñuniciposde Chiñahana¡so.

PáÉ ¿l sJecro se cóiduioroi dace ensayG ñedane un.Jheño
dxpy menr¿l de pare m divididas, atr¿qadas en btoqu6 ¿ arar con

¿''o 
'óod 

¡ o'+ A1o¡ o ¡é |o

E aná isls de as caÉcreristicas aqronómtcA detfjo y.retmah
V sus rspectvos rendiñienrós, pe¡mrieron c¿siticara os qc¡oriposde
rrijolen "aqrésvor',inr.medosy'róasresvot,¿:icomo'edficarel
porenciar de as variedades de m¿iu coño sopoÍie, detefmjnándos ¿ t¿
vez os meloresambentes o a ra tria.ón ¿enrodelárea

o daa ]-\r¿,t,omo.o
nd / lono d" iro. r
que erdlrvode friF eselcomponenre qús más inruenci¿ tjenesob¡e

En ros aná ks de coreraciones p
ñaiz v de fÍ jo, se morró una endenca de coñotemenrriedade.fe

Finalñenre se dererminaron lós mejorcs r¿t¿mi.nros en rér¡inos
d, orscv P -e,4oBLo
nes Cárchlcá lPh¿eólus cúc¡ne,s/ V6. Mah V 304, Chúchucá VB.
M¿íz V 305 lJufo Méndezl y Chuchucá V¡s. Maü c¡io lo Loca Los
raia m ien ros co n genoi ipos ds rf ¡jo (Phaseolús vu/s¿^) na prcseltatón
dller¿ncias sisniricatvas enre sii aunque qoedaron eñ seqúndo lu9r.

Lá produeión d¿ mizVf¡tjo/en ¿ aftipt¿no cenrat de Cuaema
a proviene de s¡stem¿s de oróducción múv vari.dc. Dredominañdo¿n



más del 75 o/o as asociac on* y siembÉs in¡erca ¡asde nah y rrijo
rón rrabav/u óftrespecies. Eft pbdumión, pr r Darñen@ ¿ de ff jo
vorub., iieñe r¿ndimieñros muy bajas 1370 Ks,rh¿) en promedio,

r¿s v iedade. f orrtr tieñon rrábnos
muy rrondosos lmuch¿ f¿ñiriúción) y poca "c 93" ¿ lo lars. de ele

E lonren.lo¡e úñ¿ eñ elqiano¡e ¡¡¿iz. dce Mas¿yas, se mero
ra adcionando rriro, eLcoatndo d¿ m ion na, crinay am noácklos

d¿r smnode friró, s¿ mejora.
m¿n. E\is1e pues, una compLem,anGri¿ad de vaLor ntrr rivodeámLos
sÍ¿nos cuando * cons!men lunros.

lnrormac ón acerca tle porencaL que
rúnén los tuíces criolor, *i como as vsredád6 ñejoñdas pr¿ ¡

de as vaiedades melocdas promisoriás de rrlol

¿ iñeñto, es su compéme ac ón coñ
más mporanG ¿ njor comó

rendimlenlo de 6 geróiipós cfiors

fe¡orípics, bnto del r.jo
paÉ ñelohr la Droduciividad

Elpresent *tudiose re izó con el propósito de

ento de sr¿ño ¿ inqrcso b¡útó,
d meiores 6ocr¿c on6 ¿nte qeñóliDG de mah y rrijo voub,a

Dareninar ¿ poencial d¿
de maíz y sus posbilldades
do rriio vorubre m¿joGdo.

como de m¿iz, que iñteGccion¿n



2. N]ATERIALES Y METODOS

Los clnco municpios dond¡ s¿ rea izó el *rudio rórman a parte
occrdencr de D¿panámanto de
l3s c acier& És de sú o.ri7a.ión

En base a a casllicación dezonasdevida de Guarma á. reatizada
por Hold¡iqe l5), ¡o! ñuncipios d¿ P zicia, santa crúz &tanyá, sanra
Apoloniá V z¿ráqozá secrasifican detasisúienls manera:

Bósqüe húme.lomonrano bá jo rópicaL.
Tecpán Gualsmala y Paaún cómo
Bosqúe ñúv hÚm¿dó móntanó bajó súbtopic

Las slár¡cs l, l, I v lV ñu*tán la disflbucón mensu¿ de
lúvias por ocaridadés en os años 1931.32, asi como e cicto de tos



ent.an en los oeoadaméñrc de
Ch ñ¿lr¿nanso V Sácábpéquez, que incluyen a a reg ón an éfudio, y
quedeaclerdocon simmonsor rl{6lsón G más imporan@s,5e de¡o
minan T¿cpán, Cauqué v C¿manchá.

2.2 Mars al Expérimental

Para eva ú h respue*a de
¿v¿lutsdG tes qenoip6 criolos d¿ malz mejorádos ¿l V 304 precoz,
con buen6 6ecEri5¡icd aqronómi€s y tes ciclos de slección; el
V 305 IJUSfO MENDEZ) colecbdo en Páuún con las caiacterGricas
de coor banco, buen rendimien@ 1iresañs alprims usarén úsy6
de rsñdimienio) v ¿ r*riqo c¡io ro lc¿l que fua r¿ v¿iedad de máiz
que eda asricu ror co abondor proporc onó.

Pam el c*o del frijo $ utilz¿ron 4 senoripos: el Chuchucá
lPh¿ftotus .accineur, ri)o de enredo, hábito de crecimienro indeler
m nado llpo V, qEno decolor rojo, búen rendimie¡to, roleranreahs

proreinico, coteclado en
Pdzún y eva uado dufani¿ dos ¿ños; Guate 933 Cr.llo lPh¿eólos
r',/sar's ¿.1 seeccióntsdó de sermoplasma n¿cioña d¿ frijó de enredó,
co ¿c¡ado en 1976 en e al¡ p ano cenfali háb ro d¿ fte. úienlo inde
rerminado lipo v, coror nesro, rend mienio ¿ceplabe y e*abe, y su
ñejor datucierisic¿ es su dfrib
Gtrate t2o1 ct otto lPh¿eólus wis¿tis ¿./ sleccionado de sermopas
ma nacional de enredo por su buen rendimiento y cc ó intermedo,

ambie^bs, con va¡iós clc G d¿ selección y háb¡o de creciñ ento inde
¡erminado r¡pa rv; Guat 1240 ctlót o lPhaseó|usvutsarh L.)s¿ecco
nado de garmorbrma nacionr
1976, buen rend mlenro y tolemnte á ¿s enl¿rmedad* rvr¿ncha de
Ar¡chvt causa¿a pú at@ehyta sp y antacnosh co etotichuñ
Indenuth¡an¿n, de qtaño d... or roia. hábiro d¿ crecimienro indder
ñiñadoripo vy ónvarosc¡clos de seecc¡óñ

2,3 Di*ño Erpeimánbl

Se emp¿ó ¿ dkeño de parÉ as divdidás con 4 repeticiones,
siéndo la pa¡Éh total de 4 surss de 6 metr6 de Lafqo, disianciadGu



1.?0 metos y 1 meúo ente po*uras 123.4 m,l
l2 m? có^ ú^a deñsidtsd do pobkción d¿ ñáiz de 41,667 p anras por
ha. y 12,500 p anras de lr jol por ha.,lenlán¡ose como prc¿ as princi
oáles los qenotirG de rr iolv comosub ñ¡c¿4losqenoi posdá m¿iz

2.4 Reole*ión de lnrorma.ión

PaÉ a Bnzar 16 objativos p¡opuer6, se ¡omó a sisu e.t. inlor

2.4.1 O¡ordecampopar¿m¿i¿

Ac¿me a laBD y ta lo
Porcéñiaj¿ de cobe urade ma¿o¡ca

2.4.2 Dátósd¿cor¿chap¿hnatz:

Núñ¿ro de m¿zores podridas
Porceñraje de dessranev prlodsla maor@

2.4.3 Datos doc¿mpo para lriiol:

Núñeró de nddc alsllo orlncip¿l
Núñ¿ro de nudo, en las¡añ6

A la madurezlisio ósiÉ dé lasvalnasl
Núñéró de nudos deL i¿l o principa
NLim¿ro de ñúdG de l¿s r¿ms
Nl¡mero devainas en la phne
Número de Ec mos pórpl¿nta
Número de srans porvaiña.
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Núm*o dé phnras cc¿chadas
Peso de l00semilas
Rendimienro de srano en Ks/h¿ a 14./o de hunedád

2.5 Análúi5 Es@dístico

Lós daros ob¡enidos se somerieron aañálisisde vranza por ocati
dad V coñbinado sobré as r2 ocaridades en erudio;coresFonde e
diseño de 'Parce¿s dvididal', uririu ndo er prócédimiento de P¿nse 16)
a f n de probar Lashipóresis planrea¿ar

Los daios anal¿ados lueron: rendiñienio ds maiz, rendimienro de
rriio y pcso ¿quivareñre ¡er sh¡ema rer¿rido aL ñáí2, propuefo por
Garcia (3)y modlli.ado por H¿rcraL, en donde

P*o squivaren¡e der S*ema Rerertdo at máíz ená dado por a

2.4.4 Daro.decoseha pararriiol:

PEsnM.l# ".r,H PsF; eñ dón,,e

PESRM . P6oequlk ¿ntedd sisiemarereridoa maizenTon/ha.

Pcm = P¡ecio de maizalmom¿nió de acosech¿.

Psm = Peso ds matzal15 o/o d¿ humedad.

Pdf = Preciode lrijolalmoñénió de acoecha.

Pl = Peso de ríijola 14olodehumed¡d.

Coñp aciónde r{¡edis:

En 16 c*G én qúé er ANOEVA indicó ssnitiGncia a n v¿ de
5 o/o de probábilldad, sé proedió a k coñparación de ñenias¿ travé6

i-Jlr.mruM.c*dhd".D"pd



Con la i.torñ¿ció. recolecr¿dá de ks dárade¡hrca. asronómi@s

'"' ro¡" 1.r/ ¡o-o¿" t:F .e éh¡..ó , á ¿h trooLo ¡ad. oñq d
snvió paG coñsideGf pósibks inrefacciones enre senolipós de mat.
rrijo V domponenres de rcndimienio.

3. BESUITADOS Y DISCUSION

en alcuadro 1 {preseiúdoan¡erornenre) semúerranl¿scaGcré.
rkiicas de cada ú¡o de 6 3 t os experimenla es, y en las s¡áriós , I,
I I v lV .e ilúrra la ¿ *ribución mensual

l¿ d' 
'DU 'on 'o ó ó9' ,

i¡jolasociado ptsm losaños 1931 1932. En di.has srálic puede obser
va6e qu¿ los períod6 d¿ máx ma lluv a .or¿spondie¡on a los meses de
M¡yoJun o v Septhmbre octubre, lo cua lue impo anie para laépoca
de slembra y roÉción de ós cu iivos, o que iñpriá quo no se iuvo
probsmas por lalra de l¡uva: pore c.ntario,setuvoexc6od¿humé
d¿d que favoreció h incidencia de enrermedades en e cúkivode l¡ijo,
pr nciparmenre de /s¿o.hyb Jp v Coletat¡chun l¡ndenuth¡¿noñ. La
roelidad de Zaráqou á ruvo una mayor precipiración para septlañbre,
asi como un período de "@nícula lsquitsl más turle, ocua segúra
ñen1¿ oroduio condiciones ¿dvenas en e cu rivo de rr¡iol oúe conti
huyeron a balar los rendlmientos

En e cuadro 2, se pressnl¿n la camclerisiicas asronómicas de las
€riedtsdes de trijor ásoci¿do con ñaíz sobre e promedio de ás 12

de ñúmefó de nudos en el bllo enra y su
variación enlre elperíódo de lloración a maduréz lÉiolósi@, no presen

En cuanio ál númeroderamas l¿rerals, c acerGtie qoeconjun
támen¡e con al ñúme¡o de núdos en elhs deiermlnan a "agresividad"
de los se¡oripos, se ruvo que la variedad Chuchucá lp. coccin¿ut v a
v iedad Gu¿re 1240lP. vulsarit no pBenla¡on vériación áprecidbla,
no asi las vadedades Gua¡e933 y Cuate 1201. principalne.ie cu¿ndo
renian como tulora maiz V 3o4.



Los ¿uñentos.ne núme.od¿nud6en * /amas t¿rerates, ruer.n
b tnre m cados Ds¡iodo de m¿durez
fsio óqico, ynuevamenta áva¡iedad Guare933fus a que ñás cambios
pfésentó, s¡qúián¿oe la váfi¿dad Gü e T240. Ena cafacierGtica de
pod.¡ auruñbr subst¿ncla frenre et número de Émtr tareraes v e
óúmero de nudós ?n e ras, de un p¿ríodó a oúo det cicLo vesetarivo,
hace que e qenoripo de frirol Gude-933 pusda ctasificdw con o
''asfesvó" E p.ó aúmentó d¿ ñúmero de rañ* kbÉks y e auñdn
ro.onsdrabh de nudos o e ons¿cón d¡ cras poc¿s Gmas, haen detF oipo d" 4F cr''t.40,r.idro

nrem¿dia,3 isua que Gudér20r qüe
ikne menio de 6md rár¡ales, p¿fo poco ¿esro o de nudos en ¿ r¿s
.n os periodos m.ncionad6. Por ú rimo, ¿t qenoripo Ctruchucá, túvo
po.a variación d¿ ram* 3¡e6 es y poca %fiac ói de nu¡lc en .r .
ocua evó¿cr¿sl c¿rlócomo i'no¿qiesivo ¡.

En cuanto a as ot* carucreris¡icas, o más relevañre s qúe los
senotipos 933 y l20l ruvieron as v¿iñtr más larsm, y e genoripo
Guate 1240los qr¿ios riásgGndes;de ¿rrísú p¿so ñaVordenro de tos
P. vurgar¡ E chuchué pre*n1ócaGcrerisriespropl¿sdasu áspecey

ñ6, s¡anoqrañd.v buen fend ñiento.

c¿s dé lasvaried¿desde ñ¡izaso.iadoco. lr jo volubte sobreetproñc.
dio de l¿s 12 ocarid¿des, se pu¿de obsru¿r, en gereÉr, qu b¿io d
condi.iones d¿ ¿nudio e poieNáje de rams 3 ra o ru¿ ñayor en
todos 16 casos que el de Éiz, permriendo ere hecho deduct oúe la
carqa propicÉda pór el fflo¡ inc dé sobfe ervisor de ia o, romando en
cuenia que el ápo¡que qúe * aconúñbra en k reqión puedá svúa. et
¿c¿me a a Éiz por ser b6ránr¿ aho.

Ls rend mián1ós de frltol qué se obluvieron cusndo lueron u.il
zad6 cada ono dó os qenotipos evatuados como $pone (Grári@ V),
nos perhite sña ar que lavaredad d¿ m¿íz V304fuáé meorsópo(e
oarc os 4 genorpos Ca lrijol, t€ sislió a mdtr¿ riotfo de ñaD
p'oDó 1,o.¿do oo cdoa.grt¡o' (o¿ooddo,. qu
luq l¿ v¿' ed¡d d¿ m¿rz V 305lJ ¡¡l

óo'.1 1érodo\L,le'.p.r. roütdero.á oooó.einoeoirorelreñ¿n
F de lá 4ppcie oe ¡riio. do.¿dó rdaúo4¡. -o-¡no,c¿ o},a ú¿,iedád
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V 305 lJ M) y l* variedades criollas de maD de k rcqión resu üron
sbdGric¿menresúpériór*a Dvried¿d V.304;adic ona men¡e a s¡áli

o\ n".o'd|cñd 1Érlo de ñ¿n. ¡
n v¿ de promedio, paru los ts márerhks se óbiuviefoñ éñ lecpán v

L¿ prúeba de TuckeV práclicad¿ a os rendimien¡os promed osde
l oo d" a c'7'ob " r oLé 'ó ¿\o' ó

v a nivel de ¡odas las dalidades, indica, sesún e

espece Ph¿séólus cac.ineLs (chúchuc a) resuhó *f erádñtiümeñ@
drerene y súperor que losf* r*sntsy coincide eme e los me¡o
res ambien¡es paÉ Chuchucá ranbén ru¿ron Tecpáñ v Paüún.

Deñto delanálisk dé varianza co
deL srems lcuadro 6), no resulió ssnircalivo e

m¿D, o cu¡l h¿ce suponer qúé $ e coñpore e fÍio delsifema 0
qúe pfoduce as vafiaciones en e mismo; *io s¿ conlima al obseru¿r
ra qráfie v, en donde los qenoiipos d¿ ñaiz soñ eradhtcamente
iqu¿la enrd y dento de locaridades, a excepción de l3 variedad V 304
para los muñicp 6 de sanlá apoloni¿ v Pdzún

Coi el propGiro de verltiúr el qr¿do de sisniricanca de reñd
mienro der Jfiio sobre e ¡end mienio del mí¿ por t amiento, se

clcul¿ron correac ones a p¿frn de los d¿tos deL cú3dro 6, en donde
ramb án ap ¿c¿n losvalorcs 

'ie 
lo

.tue a tudda que os
rendimien¡os deirijo auñe.ian, rambión crece ¿l rendimlenio ¡e maizl
en k grálica Vll * ilurra era siluación párá Los t¿iámienrc coyo
co¿llcienr¿ de córeacón tue s¡snitieilvo, o cuales coincid¿nle con lo
enéontado pof Dáv s (Tl,en co ombia,.ecienbñ¿nte.

F nalmenie, v d¿ áderdo ún e cuádro 7, tles rue@n los tat.
mlenlos ¿fadisticamenre superores denro de ósdoe tabñi¿nrosen

ounro de vG¡a de peso equlval¿nle d€i skrém¿ y en
rórmiñc de nsreso bturo, conslderando qúe los coros de producción
y e precio de produció son similaf¿s p¿m rod6
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6,100

1.529

5.551

1.132

4.323

3.317

3.995

5333

5.110!

Com@ndúTuck¿y = 0.445

Enctres hramientos cor*pondieron a aasociación de Chucho.
cá lp. Nú¡neut con v 3A4, Chuchucá con V.305 lJ.l\4.) y Chuchucá
@n los máre¡iaes criollos, d3ñdo pesos équlvalenrd de 3.37, 8.06 y
4.06 Trvha. respecrivamenrá, € ingrésos brulos de o. 1335, O.1322y
o- 1332/hr respéctivamente, no habiendo diferencia eradísricamenre

Desde e pun¡o de visra de ra asociadón .le 16 Pha¿ótus vutsa^,
Los údáñiéntos lueron 6tadGti€ñenre iguates, i¿n¡o d6de ¿t punio
dé visla de p€so equivalenre de sistema como.n érmin6 de ¡nqreso

ativas adlcionres pará lGásricuftors
da ár¿á, yá qúé os rendimienic obrnidG, én e p€or d€ os cs6¡
duplien el protudió acru¿l que sá logra coñ tos fljjotes votubtes
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5.09

520

5?r

De acuerdo a ros objetivos pranr¿a¡os y os resúrtados obrenidos
nc ún osicuiénre:

Los sitos erDer m¿nta¿s erudiádos, oor sú ámDlia varación q'
$eo, clima y m elo, p€rmiteron veriricar a poto.cial dB los

as o.iaciones naD frjor

se peseñbron dile¡encias los senolpG de
llijo¡ vorub s eiudi¿dos, en cuanioa l¿s caracierisr cas¡ número¿e
famtr atÉ es y número de rudos ¿n as remas latefales con lo
.roe 3c Pudo dGcriminar



6.

5

Gu¿ró933 por sú amptia variabitidad en tas dos ca¡acrerisric6 ¿tpde' de oq odo da rro,¿¡'on o
e sisue e senotlpo cuai¿ 1240 por su v¿riáción conside;abk
únic¿ment en la carácrerísti@ de ¡añtr are¡aes, porúrimoe
s¿noiipo Get¿ 1240 por so vá.iación en et número .¡e núdó! ql

3 En o rearivo ¿ tr caraci¿rhicas aqronómictr de as vaned¿des
de mai¿ ewtuadas, se obsetoó qu¿ en á ¿sociacjón con rrjóts

porcen¡aie de acame at t¿ ó que a la r¿iz,
debido a ra prácricá rad cionaLde

isrsma, pof qdnor oo á ravés de
rás docs o.arid¿d¿s, vatiaro de 4.47 ronetád¿s méricatha. ¿
5 65 roneradas mér¡¿lh¿ 163 3 qq/ñz. a a7.o qq/r\¡z L fend¡

bles comD ¿doscon e pfoñ¿dio
'rb..q:o d rr¿cro¡

pendi¿nreñen1e con cada qenor po de rrijot, jndicó que no exke

De acúerdo can a pruebá deTú.riey, tos*notiposde maD v3o5

a sdnor pó v 304 psra e prcmedió de t3s 12 ocatid¿des e t.do
pen¿,antem¿n& de os lr¡nor pos de frjjo
¿socadoslcu¿dro4)aunqoe como 5oport¿s par¿ e rrito son sua

Las oca id¡dds de Parú¡ y Tecpán tueróñ 6 mejores ambkn¡er
r r/ , oa J¡ ro, D,or¡otemPnre

' o, . " ;¿.otr P",ru' r.'\ Or'V e. olo

Los rendime.los de rrira ¿n etsisiemá por@nói Dov¿favés¡e
las 12 oca idades, variaron de 0.b23 a 1362 rón mércalha de
9" o ¡307d/t0t qqv/¡.?
3224 ob ¿lo,oned o oa ¡"J"n +. uio q F ". d"o. ó. ror r.
12 q oq M7 r. obF .ndoe os Fio,r..e1d1É.o\¡¡,cn-Lhu
cá lPh.Eotus .ócc¡neusl c.n rn promedio de 1.230 ron. méri
dvhtsrde¿óúerdocon ¿ ptueba deTuckey, e*a dtlefencta suñfó
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5l

¿ los senotipos Gude 933 y Gua
ros de 0 730 V 0.731 toneadas már car'ha. de sr.no ,especiiva
menr¿, v a qenoripo cuar¿ l20l que esó a fend r un proñed o
d¿ 0.504 rone adas méric4/ha de sranó

Los ra¡amienios e*adGiicaménté *periores par a asócación
ñ¡izfijo volube, d*de ¿ punto devish de pesoequiv¿lente de
sktema r¿lerido al m¿D ó en rérminos de Insreso Bruto, ruron
chuchúcá V 304, chuchucá V 305 {J.M.) y Chochucá crio os
l.€ ss. cón oésor ¿aú va en.{ de 3.37,3.06 y 306 ¡on mÉtrc
/ha ó o. 1335, O 1322 y o. 1332 por hecrársa en sú orden.

A ñivet ¿e Ph¿eotLs vutsa^ tas t* qenor pos ¿v¿lú¿dos: Gude
933, Guar," 12ol y Gú e 1240, no se

enadísricamente sigi fic iva en .u¿nlo

3. Garcia, rvl. S Piincipios básicos de la asoizción d¿.úhivos, Ca ,

Coombia. Ce.to a$cuhura Tropicl, 1979.

Davs, J. N. lnremccion.s d¿ g¿n

friioly maí2. c¿1, coombiá, Ce
TroDical.1S79. oo I 51M msoqr l.

Der Va le, F la eociación maizjrijor de sua señbrados en su'
cos dobles 10.4 m. ent¿ par d¿ surcot con calles anchas de 2

rcaar Íigo en ál6s deremporal.
resis ¡,lq Sci. chapingo, Méxlco, Coleqio

91a.pp.42,77,40.

Hóldriqe, 3. L Mapa eoógicode Guaremála. Guaemaa, rnritu
sricolas, 1S59.24 p. (Nlaer ¿ es

deenseñ¿nza en cafó v cacao No l6).

Masaya, 0. La p.oducción de rrijol ¿n Gúateñala. Guatemala,
lñritulode cienci¿ vfecnoloqhAq¡í@ks,1931.p0 l 9lMimeo.l
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6. P¿n*, V. G., Sukhalme, P. U. M&.dos¿fadíst cos p¿r3 ¡nveriss-
do€ ¿srfÉ¡rs. 2a. éd. Mérlco, 0.F., Fondode Cu tura Económi
e, T963. pp 196.212

7. Simmons, C. S., Táráno, J, M. y Pnio, J. H. Ctailicación y f4G
nocimi.nto de los ed6 de l. repúbtica de Guareú.tr. cuarema ¿,
Edho¡iaiJcó de Pineda tbara,1S59. pp,24.23.



RECOI-ECCION Y CARACTtrRIZACION DEI CERMOPIASMA
DL (:stptLtN lctubtotid spp ) oE r_A vtarrENrE DtL p^(.r F ¡co

DE LA REPUJ}I-ICA DE CUATEMALA

(Rcs,nkn de Tesis ¡c crudo de r¡s{niero Asróhnol

Jú¿ Vi¿nte Maiínez Atéu¿L.,

pero no3e 0 h¿dadot¿ imoo ¿n.Fdpb¡d"

Los obj¿r vos propusrG en efe erúdioson 6sjsuienres:



germopasmá de ch pilinexisr¿nr¿en l¿ ved¿nredel

2. caÉcierú botáDica y asronómictsmenre elgdrmóplasma recoec
údo, en un ambienie úniforme.

3 apo¡úr inlormaóón sobre la varhb Lidad l¿notipi@ de sna espt

III. fi¡AfEFIALES Y METODOS:

n caLmeñL r consu tó l¿ Flora de cuat¿,ñ¿j3 i3), p aefat¡dcer
os luqares de mayor v¿riabi id¡d dá Chip ín V f deierminó lle ¿

c¿bo la recoLe¿c ón en ¿ v¿nenb de Pacirco. con eluso de map¡
Hipsomátco, se ñ¿rcaron aztrv a d íere¡¡es
aLlucs Las oúlidades múe readtr y je¡arquiz¿das pór a suras son

Arird No nrst4 Na musr4 lde li
Dóp, n pñrol .f ó

Jll
S Md.6,Erúi¡rl¡

301 600 ouEalbn¿nlo,Sm
Mrcos,Esuinrá,

601.900 Esuinra,Juti¡p¿

S001200 S.M mr,€süi¡rla,
SM Bc¿,Juri¿p¡

i20l 1500 Sb. nos,Juthpa

1501¿m& S de0óqH,Esri¡

1,20,21
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E ensáyo seefec¡uó€n a Erac ón Experimenbl 'Cuyut", ñl*¿
qua, Esculnr¿, á uná áhura de 43 ¡&nn, uri zando uñ dGeño de
ático r¿cbnqu ar 3 x 4 con res rep¿¡icion¿s, romando 5 o ¿nias d¿L

toñad6 fu€ron borántcos y
agróñómicos; s¿ hizoúnconea nicio de llora.ión para re¿ izar¿n labo
raroro elanálsh bromaioósico. L6 darosobtn dósfú¿ron someiidos
a, Análiss de Varúñza, Coñparac ór Mú r plé d. N'ledi¿s Duncan v

De lós resu bdc ob¡enidos* Duede resha. osiquknrel

L6 12 mareriales caEcrérzadc se pu¿déñ sepaG. en rs srlpos
deri¿lvefde pam coftúmo: precoces,

los máleriales 3 y 13, intemedlos, c marariales 7, 17,19,21,22y
rrdic los m¿eria ¿s 11,14,20,23.

Los m¡tr ¿ es 3 y l8 a pesar de sus buenA caEcterislictr, se pudo
comprob¿f, en los
cansúmo humano, póf lo qu¿ cómo alrernaliva podri¿n uiiiza6e en

L6 mare¡iales 14 y 17 s¿ disiinsueñ coño os m¿jores, por ro que
d¿ben ser romados ¿n cuene en poreriores tabajos

El ranso ds rendiml¿nro neioloria¡pof planb oL,renidoesde 203

En a detérminacón de as especles seencontóqúe os md¿ri¿les
.aGct¿rk¿dos ño p renecen a una soa esDecie Asi s ri¿ne qúe los
mderia 4 3 y 13 cofspónden a ta especie cratat¿tb vnell¡n¿ y as
demás s supone p¿deñecen a un hi5tidó .ié Ctotalar¡a nLranat. X
C. vhelt¡na aat at6e rat áGckt Gllcas de ambas espe. es.

Lé6ñ 1., Gordb¿ch v Engek, J. Lór ¡&u6d Fnéucosdo l¿s pl¿n.
$scúlriyadrsdoAñáriráCantal.Turialbá, Costa Fio,Póqráñá
de Écu ños @ñéii6! CATI E/GTZ, 1 979 29 p.



2. ¡¡ore¡a, J. Nombie, composición y préparación de ptánr¿s de tos
v Feprbt,.a Doñin,caa¡. cuva5 ho*

,n¿nro L^rtEb / tost p.

3. Sbndrey, P. y SrV¿rñ3rk,J. FtoH d¿ cuaremata. Chj.aso, Ch ca
so Naruf¿t HÉrofy Mus¿dm, 1946. F ediants: Sotaiy, v. 24 p 5



D¡SIRIOUCION Y VAR'ABILID

Et qé¡ero Caps¡tun conprcnd¿ e
p¿pe que jueq¿n en ¿ dieta atim¿ntica de

ñuchos pakes, padicurafhént
dd*acañMéxic'rGuacñ¿la y Pe¡ú Esluráñentc ¿n e*ospaGeseñ los

¿o ar rmando que s¿ encuenÍa en a
sctuaridad ra máxima vafiabi idad senéric¿.

áricosde Gúare¡¡aa (Facú bd de
Asronomia, 1933) io oodi¿ d6cadar de sús obFriv6 de üabaio e
sénera C¿ps¡cun. ?ot to únr., a
rio náciona indic¿doen e ttu od¿ p.eseñi¿ *crno, ene cu.l¿su vez
s han hscho ob*ruac on*.

Gudemah, lame.iabemente, c¿r¿ce d. é*u¿ios 4noborá. ccde
sútoraútil Eros erudios úna vez rea izados nos podrí¿n d lainfor
ñ¿ción btuica sabfe h cua ¡escansrían pros¡añ* d¿ idve$is¿ción
ap cadc, os queer f n¿l decue asdésembm¿¡ian ene mejorap.ov¿-



atuares. Un el¿mp o.¿,o . ú\rnd
o s cÉemaa, Caps¿!,¡ anü | !

de ovorución b:jo dómerica.ión, ha Derddo h fuficnlá¡ prorü d," a5

*pec es conqÉncrcs, erpecír came¡É, c annúurn \Jat. n¡ninunt tteiset,
Pckensirr, 197r, lC annuun t. vat. Bvdtarc (Dierb.) oArcy &

L Genryy P. c. SbndL¿y 1974)
r*,6 dect,sú d*ribución v c¿rece

r¡aüón, nos D¿f¡] ( lá
úr zac ón v d3 tilóño¡órañúnro, especialmenr¿

resfenr¿ ¿ l¿ctores ambenlaes ra* comó paq*, enf¿¡med¿des, erc

tírúrodelDresent escr 10. r¿s anora
ciones aoúi rcuidassondaosobienidosab ¿d. obscRación y¿ná i

!n ru¡ro.-{fun.se publ.arán resul
b lo ad\ 

'o 
¡ 1oo\ \ob- A

Dlrerenres rÉbaos men. ontsñ la
cenro de divenidad de pañ1as cu tiv3ddr erpfiñeró y más mDoránt,a

Buso N. Vav Lov, e cú¿ invorucra e Íab¿1.
reqlón por el embén Ruso S M. BukmN. E

t¡b¿lo de S M Bukasov publicado en 1930, en Leningado, es, hara
a fech¿, el4rudió más cómplé1ó

sin smbarso, p a elcaso de 6uáteúala, desala unadam¿nre,los reco

' oo¡ rd.Tado po' él ro bri¿ re pobrcs, a eñdo i¡or¿.ó1
ñpofranlg pero poco compLet.

Lm casirisciones úsadas por s. Nl. sukasov dilieren de maneÉ
noiabe a as utilzadas aciualment, simp¿meñte por dos razonés el
conociñiento de ¿ biosfemáricá ¿n esos iempos efá mínima v, ér
erabec miento d¿ jerarqüías, como se ha.e en !a Sneñática [¡o.l¿rna,
n! se formulada desde un púnio de
oárcnr¿sco. De esü formá, Bub3ov pldnieabá p¿rá Guatéma a páte de
la dive6idad senél .a en los s súieni6raxa:

caps¡.uñ frute#ns 
"!¿t 

. b¿.catuñ



C. ¿ntuun var.srostun Send1. srupo de vried¿dB "Mu aro"
C. ¿nn!ñ vdt. tansln Señdl
C ¿nnutn \¿t ¿tunEtun Fi^oturh.v.¡edád Cho.o¿k
C. annúrñ vat , abbtéviatún Finsedh, variedad "Zambo"

Siguiendo el dsaoo¡lo

Siqúiéndó ér desrolo de lá crasificación de OpeTb¿-, podemos
verque los ¿b¿jc ñás imporan&s son losdeero tadospor Eshbaush,
1964, Gentv y Süñdley, 1974, Eshbaush, 1975, 1977, en Los cuáes
se modilica su*ancalment a prlméra claslr¡cacón pknleada por

En 16 tabajG ñencionadós se hace una dLcusjón anplia sobre
las delimecioñes deL sánero V da lá! espec ¿s qué to comFonen, esá
beciéndosé un cuarionámi¿nro sobrs ra ¡axonomíá de as esp¿cies de

silve{rc, má ezas
Tsoe ro ¿ !lánr¿( !ul'.v¿d¿
ÉG sorene¡ que el úáiamianto bxonómico de e{as es suñamsni¿
dilídil. Fevkemos ó que di@ J. c. Hawkes, 1933: ,.Et raemenro
bxonónco de las phntas cuhivad* es rbmente conpejo debido ar
Seección ¿rtifici¿l oor é hombre dsde bace 10,000 añosr tuede

o as |.,¡do oo' "
df¿ntés dé sú uga¡ de orisenj r6 prosenitoGssitvefréscercan¿menie
félacionados y ol¡as especies r rv¿sr* faációM¿4 s hibfidDan con
el cuhivo, oscúreciendó su p6ción ¡axonómlca;y, much6 clkvc
roman $res .le comp ejos poliplóid¿s". De ssta maner¿, ¿n k ¿duati.
dad s," usan dlrerenles nombies en k cl¿silicáción de C¿pr,¿un sin
embárgo, nGótos ñós ap€samos o h nomencl¿rura esrabecida en l¿
rore d€ Guár6ñáa, dsarórr¿da po¡ Gsnr¡y J. L y P. c. srndey,

Es n¿c*áro ách6r que a nomenclatura menclonáda nó s l¿
uliima palabE, ya que la utilizációñ de ks cláv*bxonómicás oánréa
dás, así cómo c dscriptores da cadá especi6 son dilicites de uiitizar,
no habi¿ndo dil¿rencias fácimenre identiUcrbtes éñre l¿ morfoosia
de las Br¿cias, lalvo C p¿bAce,s qu¿ no presanú niñqún probtem.
De eft man6rá, se ri€ndn qué éñ Gúatemala exirén lás sisuienes
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C¿psnun ¿nhudn
L.
c.annuun L. vat av¡Ntarc lDiefb. ) o'arcv & Eshbaush
c. c¡t¡¿tun IHBK\ Ku¡'e

C /¿,cáolá¡r¿ rvro on & Stáñt
c p,bes.&s Ruiz & Pavon, conside¡ado como sinónimo de g,¿¡e¿r-

Denfo de ¿s ñoncionadas, úniczme¡1e C a.nLuñ v C. pubes

Dumnie ersequndosemerredelaño r9a2 se rea izaroñvafiasq Es
deexploÉciónycolecba cDep¿dameniosderOrieniedacuareniá¿;
ló msño se lr zo duranre rodo el añode 1933an os Dep lañen
tos d¿ cento de Gúdem¿l¿, Petén e l¿abal. Para la panilicac ón v
dei oLode as m¡mtr, se romó en cúenr asindicácioñesp¿nreá&s
pof r'rernández E., 1970, y Nawk¿s J. 8., 1933. Además, se uritDaron

notan .j ol, b]¿s como: número de
oh .ó- -o1n'e

púede ser: bajo bo$ue, eñ áreás de cú iivo, ¿ orillas da cáretarás. en
campos ab¿ndonrlos, ei huerG íamiliacs, ¿n mercadosloca esy 016;
tip¡ de sermopasma: que ouede sor, pl¡nt cuhvada, silverre, ñaez¿

o ben cu ivar pf ñnivo; condiciones de creci.
miento; d¿ros de sue o, ¡exluÉ, drenaje y r.posr¿fíá, nohs d¿ iipo
etnobotánico t .oñou.ósque sé le d¿ a la pant, rorma de preürara,

Ls semiilas colectadás han sldo manejadas en eL láborárofio de
necureos Fitoseñéticos de a Facuhad de As.onoñia, prwioa ser depo

ocá16 ds¡ macen¿mienlo, dependendo detdcri
no de las ñÉñas Es asi como e banco ¿ciivo esii úbicado en as
cámá.as lfías der SANSEFoF v en las insb actones .te l¿ Farukad de
As.onomia;e bancobas¿s oc, za en ras inra ációnes de k Un dad
de RecuhG Fiió@néricosde CAT E. Cora Rica.



4 RESULTADOS YSU DISCUSION:

Ya pará el mes de d ciembre d¿ 1933 * habi¿n coedr¡o 144
eñtadas ds difereni*cass de ch le, siendoÉsas p.oven enres decúhv es pfimitivos, nálezas o sitvesresi
esán ruera del objervo del proqramá. Los usares de core.b s¿

1 y 2 iaiexo) y v¿ríañ ds¿e rocatdades
obicadas erc¿ de nivel de m , ha{a ¡quetas úbic¿dtr en tos 2.300

panamenro de Ch ma¡reiáñeu

Lás c ¿cerúic¿s de as diiercn¡es especes yv iedades dechites
cútsdro No. 1¡ tanexo) y s¿ ejemp ir ca su

.lfrbución en rcacón á aalriiud sobre el niver del mar e. kcráfc¿
No. 1 lanóxol. Analiz emos era inló.mctón eñ tarma p rtcu ¿rpaÉ
cada varkdad y de Mer una discüsjón qen,"rat

deniirica a todo elchile pdenero debido ¿tuso deticadoe jnrn

tea d¿ producción a os puebtos qú¿ rodeónet Laso
de Peién rrzá, aúnqúe en a ¿cruálidád se esá d¡espe6ando ¿ a¡qunas
ruqiónes a¿dañas ¿ Poprún y Sa
dec r.rua es endémico pard ¿ ron¿ cenra detPetén, yaque en e reno

o. En a resión de P4énesuñ bo.¡do
I rabor y ator ¿qrad¿b. que p.s¿s, se

de tamates pdenf6, acomp¡ñando a os
frrores "paradot, o bi¿n en rór
su pungeñca v pra.onsfvaro y urinado en a navór pañe der año
cusndo no hav eñ elmerado, ya que se cosscha sóro du.anre tG m¿ses

En cuanro a vriabi¡id¿d
aciúa meñre exisren dG cares de ch e habanero e ¿mar to brilanre
.on apar mcia de eh y et rcjoj elp'ime¡o de elos 6 ermássor]c bdo

esundo es d fici t@álrtr o a n ve de
de ñ¿rcado. sur rcquormienros de jú, dáñ

a íacr ¡ád ¡e pods¡ curtvaro * lx¿nthosana sat vpapaya \tanca paparc L.) o bien ,an mon@uhño con rcsoecro al
o¡iseñ d¿l qermoplasná, rodos G tsqricuhores consuhádos indican que
la sem a h¿ s do conserv¿da de q€neración en qen¿ración, pór oranto
no conocen su v¿rd¿.r¿óorsen



Llamadó bmbán sleb caldG, mex¡cano ¿xtanjeró o hinchaleiá
/L p,,6LPa/ e. "r-1i'o'h,k 's¿ considerá ubiddo en l¿ zona andina, cá¡ádterizado pór ñonbñár

En ñueffo pais encuenfa hs condiciones
apropiadas pára desarolkr* an lá áiipraiicl¿ c¿nrari así como la
reqión monrañosa de J¿lapa.

Es de amplia urilizaciónen a dietaaliñentl.a¡e m coúunlda.16
indísenÁ que habiran el área de su distibución, consumiéndose en

os lriioks. ¡unoue bdio en¿ lo¡ña de
púñsenre lhnóhaleralr rambén se lsa pare

dde sabor a hs sopm lsle¡ecaLdorj¿demás, co.idoen asua, e, uliiza
do p a e¿boraclói de ch les re enos o pár¡ e¡curtdos,lorm.s en as
cuales dkñlñúVd e qr¿do dapunsenca

Era es un¡ 5oe.ie tác ñenre l.renr I cab e debldoa r¿seracierh
¡ d\ ntrulL c\ q É

¿nia e¡ cualemara. ofas caÉcrerisri
truio, de óü¿ h¿y amari 6 V rojos, nóma^ilé án

dose crañ preC ección pore consúmidorha.i.alqúnodeelos R*pec
uminosidad media se obrh

ne m¿diánte er deiforro de
úda (RLta sGve.len, 

^aja 
¿e qresa

\süec¡D Petas¡.i.tes etee¡ñ.J, 1oñdr¿ ¡je átbot ls¡phón¿ndta berEcea),
sat)ca ls1ñbu.tt ñ¿xiün¿), emr¿ ofs. La cond c ón de rta luñinosi
d¿d permiie dee o l¿lo ei o más t&uene es
eñcontano ¿n hue¡los ramiliares debldo á qoe es uiirizado Dfa áuro
consumoyñuvpocoésd¿fidadoarmercado.

E orsen de ra semik es d*conocido p¿rá ios asrjcuióres;é c
mencionan qué es pare de a herenc a cuhoraldrráda porsus ¿ñc¿rros.
Fevsiónes de *ta esp.cio iñdlcan que tue raida a Guabmatá de ta
zoná andina en époc6 prccolombinas.

ctsmcterGrico da a zona alt¡ de cu¿rémal., S¿erpéqu¿z y
Chlñálbnañso, reqión en a cu.lesamp amen¡e úritkadopórsu sbor
y ¿romai ¿sf coho por su s.ado iniormedio d¿ punsencia. En Ic m6¿s



de jun o ¿ ago o s ven det áre¿ de ch e
qu¿que, e cúa es llser¿men¡e cóiico y de coro.vekle osúfo. secome

L¿ var abilidad inta¿specilicts ob
sus c¿€ctres son más o menos conra.res, lales como ¿ forma det
frulo, calor de l¿ f or y hábto d¿ k panta. Fepecloa ¡equeriñ entos

.e h¿.e en san andés uap¡, chimaienanqq oa Dleioso. Qtcómó
súced¿en San¡iaso Sac¿repéquez en do.de * posib e enconrar áreas ¿e
bñañó considerab é cúbisÍias por ch le quaque.

Es ún ch e de color verde bkn
es beñ ñárcád . Se observá trccuen
hiplanicie c¿nral ¿ partn det mes de

as6ro h*t noviembf¿, época en la cual s amplanenré so icnado
po¡ ¿l pape que jueq¿ en la el¿boÉcióñ de fiambre, coñida rioiÉ
suaiemalreca prepareda e dia de los Sanios.

menre; sin emb¿rsoi ñoffalósicamcñt¿ dénfo del cuklvo ¿s ps bre
rormas in¡erñe¡ias, des& qaboso.obonqo rrara

qP ón"nFLó 
' 

o

r¡jol o ¿n monocú lvor añbm opcl.i* son ut ¡izad6 en su árca dc
dnr buciór, a cua se con.reb a las pa(es bai¡s. sc
Chúarancho y San José delGolto, ási cómo a cie(as árc¿sde ta parc
baja del Departamenlo de S¡. ¿péquez

Pcod¿qa iDa lánrado ú¡úién ¡ieité de oero. maalic:

Ere ch eérá ¡ñpli¿meniedisribujd.en a ¡esióncát tlo.humedo
d. cuaiem 3i desrorándose a ñ¿Voria de vecss en lorm¿ sitv*re.
Se crdctrüa por su lorma cónica de sa,la y plinci@ menle oor su
aho qrado de punseñdÉ, siendo utilz¿do en la ¿l¿boÍ¿ción de sa$s
pienres y encu(ldos. sus ¡equefimienios de úz h¿.en qúe 5e ¿esafó
lé principarmenre a a $mbi¿ que p.opo¡ctonan tos hufiosramiia16



o en teas cub.d¿s por veqeracón arbufiva y ¿rbór¿a Su uri zación
en ¿ deb arimentca e*á r*trinqida a qrupos que qu$an de comf
crr es ¿hánente punsenres S¿d.e c4o ¿e que la paii¿*¿ útilDada

r h vútosidad del arbúro a ¿rar en

oen¿ rrúctricación. muy raro óóDano en los
mercad6 roeres delárea de su distibúción.

pane baja de los Depa^añenios de zacatpá
ñáx mas en Sumpanso,

sacaiepéqucz, v Sán Josó Poaqui Es urilzado en a eaborac ón de

Con re$ecro a lorma preseñ¡¿ var¿bilid¿d
lóbosú de color rójo oscúro Y ¿ arsa

dos de coor roló cáro:*í mhmo, hav q obosós y ¿larqados d¿ coor
amarirro caro. En as p¿d* bajss deroeparamen¡o d¿ sa@iepóquez
6 més irecuent en.o¡f ¿ fruro qlóbGó color áñafillo, principal
m¿nte a nivel de lruedo id¿ ahi $ nombrcl, de b man¿ra que ¿

a existencia d¿ un chie s oboso de color rojo,
se lntereiñ por su adquisic ón, ncrementando
vriabi idad a ñiver da huero. E

o o rolo, 6 cukvado bnro en hued6 como ¿n .añpo ábieno en
lrqa¡es más ak.s, hasb una ¡lrur¿ de ?,000 meaos sobre e nivel del
m Ene márádo no ex fe una marctsda prediéccón por a tuná de

chit.Coban6o. amádo tañbién io 10:

Variedad orisnária de ras V¿¡ap
e sur y cenro de Peién, asi como al noroAre deL Depañ¿mento de
zabal EL ¡ípico chié cobañ¿fó se ca¡¿ct¿riz¿ porsersobosovde

cólor rójo claro, romando un colo¡ rojo oscuro despuÉs de haber sid.
tatdo en el horno de secamenlo, previo a se' somerldo a molende
riá p a reduc rlo a polvo, rorm¿ ,Ást qué bnb d¿mtsnda tene cnto
la población súaremalreca,

Pór sus r¿querlmienr6 de luúinosidád puede d6¿nolla6e rácir
meñre á nive de huetro Í¿mili¿r, ¿unque 6 muy trecuenre obseruarlo
cu tivádo en monoculrivo dado la qran deñanda quellene.



Eñ un ter *mbñda ei r, oc¿rid¿d dc L¿s cnr.es, La Lib¿ftd.
nración obtennk a pani de semi[as

Prdeniénres de lfuios qlobcos c
con 11016 s obosos, pan¡as con
con lrurG cóiicos v con pediceó erecro. Era sesreg¿ción no es de
as¡ado ¿el ¿sricuhor, el cúal, a ñoñe.to de
d]fefentes lofmas d¿ ffú16, ya q a lalofms fad.io
nal tenen menor acp¡abi dád en el ñarc¡do. obviamenre, en eras
condiciones se efá dando ün crúzam enro con a lonm pobac ons de
ot cssésdechi¿s pres¿nt¿sen a reqión.

Esp€cie bórá^ica amp iañenre dirfibuida bnloen rá iíañjá.ofe

por r¡ torña slobosay ovoide del rrñ y er co or amúiiádó delmismo,

Además, su condición adual d¿ planla silv*fs io
d.sde el punro dá vÉb qené1ico¡ va que se sGpecha s¿¿ e pr.senitor
de los chi¿s cu 1ivad6
bnro, podri¿ *r úna ruenle de qen4 d6eabes p

Es rsconocida ¿ amplia ¿.eobbi idád 'lue tieñe ¿l ch heFe en h
pobl¿ción su¿tñatcai basb v¡itar cua qúi¿r m¿rcada delp¿is, dond¡

iú¿doon a pfe@fac ón de,chndro,,
s¡ ss plcanles y añ forña de cun do.

somcii.ta a d¿shierb€
d:lc.e, "t a de, dt ;,d. t !d h rqn o o, .,¡r
con elcuhivo p.lncipa. Oro sn
menre es en os hueños taml iárcs de r¿ rcqióñ d¡ su dÉfibucó¡ ñ¿1ufat

rari?ado elnuto, ¡¿róñ por r¿ cua se
ha inrsnbdó dsafol arlo .n moñocu rivo

Es un chla cóñlco akr$do,
ofienial, nor orientalyena qúnas resionesde Petén. Esuriizadocomo
condimenlo en a prcpaeción de iañáles, orcparació¡ de chnmoes,
$ ss picanres y i6Edo a com¿rp ¿ aqeqaroa los lrijolesp addr".
E.la aciuaridad elárea de cú tivo se esiá expandiendo a muchas rcqio.



nes delpais, compa¡ado ñn a dktibuclón que renia hacs únoscuan
ios áños, cúandó esb6a re*riñgido principalDenre a b zona de as
v¿Épáér; ra nzón de ere avance ¿n ¿s lronbÉs de su dÉtibuclón
essu ¿ ¡a deman¿aa ñ vaLde pait

Rererente a váriabilidad senétca, ooco se puede decn, ya que a¡
erar someiido a un proc6o de 'iom4t 

cac ón más
-. e¡¡r o-.do ñ.F dó..1'o "5 o ra edulds¡ L ¡',' L ó

E ¿náriss p r¡cu ar de c¿da uno

qó-qdló oo¡-rqe'eocc¿
ana ú¿ñdó cr p¿pel que e hombre ha luq¿do en á evolucón de ¿s

or¿nrascu tv¿das.Dsdesusorisen4eLhombrehaenÍadoenconlscto

ros bióógicos $ üó en la necesidad de p¡olundDár su conocimiento
sobr¿ l¿s mism*; de esb forma, iniciá úenre las cmifcó en úrlLés v
dañlnas. En e aebpa decoleóta,l!eacumu ando con¡.imiéniós cue le
permiiierón sólvénlar lá prob ¿málca qu¿ se le pfésentó, en la cla e

r¿maño ¡e la pobaclóñ ¿ra bñ alio que osar dadoresd sponibes ¿n

¿ n ure eza ¿Gn lnsul¡cañes:ásí, e hombreJuecapaz d¿p¿ úfb¿re
a superricis cubieft¿ con h esp¿c é desu nter¿s,

menrar a caniid l de sLisíác¡ofes dsponibes v sove ar los probe
ms demoqráli.os co¡ el surcn d. laáqrcu túra* in cióe proceso de
evóución b¿jo dom6tcac ón, en e cul.lhombÉmodilca ¿ ¿ñbeñ
ie v ¿ seLección na{'rál sobre ¡s D anias, d¿ndo a tavás de iiempo
ñodiflc¿cones c.ns¿eÉbLes en e aspecto *túcrui¿ v fÉioósico de
las espec * som idas ¿ dicho proceso. Sobre eras "nuevd rormaí
ou¿ v¿n 3Darcóiendo, elhombre selecciona aqúallas qué son d¿su p¿d-

r. i¿ñ¿ño, etc., i os l¿ñ¿d6 móviles
de selecciónl, ks que resultn a paso d¿l tieñpo en individuos qúe
dirÉfen nobbemenre de sus ant¿c¿sofes, todo tan so o po. el "c¿pri

E sénero C¿psL,' no se apa¡a de efe patrónj sn ¿mbrqo, Lá

itrformaclón dhpónible ¿s iñcomploia, por lo q!esupon¿mos que húbo
domsticaclón iñd¿pé.diente: C p,úerce,s en las zonas frt¿s de Pérú y
aa¡ui¿, C. bacúÍun en a cosla a6É neP¿ri, C. annuun,C. ch¡néNa
v C. ftutes@ns, en Mé\ico, cenr.ó Amérlca I la Cuenca d¿ Amázon¿s



Des¿e e p0nro d¿ visra evou¡vo
¿crualid¿d s lltsmadós caráct¿re
Dadculaf de chile. r¿némos coño carácrr.s Dfimirivos enúe oros
pósicóñ efecrá der tru1o, balo f

t,.o1 o ".oporerlor análish de las m¡smas;pú ejemp., um 6É¿e poco&an¿
hombr¿pffi dÉDeB súspropásulos,
¿ i¿ka de dehiscen.iá, cu¡ quier óro

etrrúro permne laciti.r¿d de a.cióñat
asente dÉpmor,ui lüándolocomoa iñenroy realizáidoen una lorma
ind red¡a la dispeEión por medio de ¿s heces reca es PaE e cmo de

rur, lás especes silvstes actúa
Drincpálmente a la sombra de dil
eL hombre ha loqrado cañbiarm de ambien¡e, dándoesmavor umino
s d¿d pañ tdar de incrementr la máquina folosinúr c¿

Los aspectos tamaño V sÉdo ¡e
¡eseeccón Asi,

'nuchás 
comunldads ndiqenas seleccioñañ chilss para may.rs¡adode

ria d¿ radnos sereccionan parasrados
inermedic ó bajós de puisencia. Eno va mocbdo a ram¡ñqpuero
qu¿ el úñaño vene a ser secund o sis conserua el srado de puiqeñ.

En6u ¿m a, el caso d,"l ch le .h tepe¿specuLiar,vaqu¿acru¿
mente erá sufrlen¡o un len¡o pro
lo ¿nc.ntañG en rorma silv4lre . como maleza rol-4¿da, ya *a eñ
dmpo abiedo o en los hued6 rami ar*. E cuadro No. I lAnexo),
ndic¿ queelch repe presns rod ascaGderisticasprim tvasdscr

ias en el páfaro anbrlor, lo cú¿lvéne ¿ concordár coi lo pantadó
por Pickrsqi , 197r, y e¡pue{o en ¿ parte nfoduúoria. Podemos

móvi de domeric¿ción sn ere chire, áparie de a
demanda, es el sbór y qrado d¿ puñqeic¿, a.r¿s qu¿ eli¡maño y ¿

Asun* ¿noúciones seneÉ es sobr¿ elftmá oplanteaM.HoLeV
J León,lSao:'El panórama de dom¿*icacón és conlúso, púes @ruc
t¡istc¿s qua * pu¿den considerar tipicas de rorm* siw*res coño



púnsen.ia lrec¿sivo), con ruror pequeños lp ciar
úenle d¡¡¡ iante)i pddce o erecro lrecesivo) v dec duo lun qen dom
nsntel, se encuenran rrecúe¡tem
vviendas, es decir, erllmite enlre l¡s pLanras domerkadas v ¿pr3ne

el rrombre inreruien¿ p ¿ ásesúra, a supeñ

La rquez¿ éin ca que rien. Gu
o res0hado a a¡a var¿bilidad en os

cu iivos naiivos que se pfesnbn en lodo e paG, sesún l¡aníne, a. y
C Arurdi¿, 1933. E ch e es un bueñ ¿i¿mDói la descr oción de as
var eda.les a.i como 5ú relac ón con lás cu turas nos lo coilima Es
obv o qoe e hombre ha nluidoenmanrenercooresilorm delruios
y n ve es de sabor claÉmenre d

rtrarmerte simire. un ej.mpo nos puede rr deme¡ofmantra
en soro en er re.ordo de s¿n¡a Elen¿ Pdén a k Pórvora, Mechof de

o. rrabarerc rcF.
a gado coor fójo, dd ce ¿l¿Gado color añfillo, durcc qobóso coór

La cuhu¡a dd ros Dueblos qúrda utu relación íntima.on a dÉrl
r¡' ¡' t.dLl¡lLdde 6,'rv¿q Lo\',ó h,d .""1,ó o

pun¡os rj6 h¿cja
donde se enóñin¿ ra evoruclón bajo domericáción Porc¡cmpró, ks

Dunqenter de C pu¡es.e,¿r,'a sú vez, os pequeños qrupós Mayas que
del aso Peen l¡zá, seecconan en e .h e

haban o su aromá, qbdo de p 0ú6 éjómpós que
detchie suaqúe, et cu¿t erá a$ci¡do

con áspedtos cú n*ios de a pobacóndé san andés rapa, chlmahe
nanqai y¿ que es la bas¿ pañ la e¿borac¡ón der "Chá.epá", cóñlda

clónrel Kak.lk de Ará Veraoar, cuys
bsa es elchile Co&naro, v lina ménb. ¿r chile Chamborore disribui.
do en os aLrededores de 6 poblac¡ones.rua e¿borañ dl liambre",

nr sua, prlnc pa1nent..

L* m graclones huñaras con evan elrfiLado de cu tv ¿s d¿ una
Gqión ¿ otá; cabe eiempliticar, páÉ 1a resión¿¿¿nudio, al ch le Coba
¡ero, actualñéñb dilundldo er e Pe¡in y e oode de lzabat. En tos
añ6 pa$dos se h¿n d*trolado programa! de disÍibúció¡ de riercs



qúe hán b€nefióládo, énté orc, a srupós de campesinG de oris¿n
Kekchí, loscuáles hán levádocónsiqo!úsprincipaescurvarás,denro
de l6 cuales se cuenra ¿l chilé Cobánáro. lgual rénómeno há sucedido
@n srupos pforenienres de la c6b sur y o¡ienle ds Guaremah, incrc.
ñentándGe d¿ *t manera avariablLidad senétic¿ veqeblen e áft éñ

l

Í!

"Chil¿ Coárudo lcdps¿ün M¿ñ), Llámado 6í ¿n la .€sión
de LasCrucE, La Libeñad, ElPotén.

coNctustoNEs

Los r6ultad6 obtenidos apoyan el planieamienro propu6io por
N. . Vavlov, en el senudo de qúe Guaemala erá ubieda en un
cenro de variabilidad de planias cu livads, dento de las dá es
es¡á compEndldó parté dél gánero Gfi¿lr.
Elaspécto cu üra juésá un páp¿limportañ1e éne!nantenimiento
o ncf¿menró de la divecldád q¿^éli@. Mucha váriabiridad s ha
qenerado a padi.dellaroo orocéso deévolución baioe féqimen de
domesticacióñ qué los pu¿blos hán déeróllado a faés de su
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r,NM¡ENDA DESUELOS SATIN

Rtor.o Deo¡i? atosin cGtitto le)
Inc víctot Robndo aúsónc l")

tnE FÜntndo smdoú¡ (1++ )

con efe rabajo se obiuvo una into¡mación prctiminar y cual
rativá de as zonas o f¿giones dóñde se há d ecGdo la pfeseñca de
sodio, en niv,ales de médiatu, a b y múy alb sodicdad, detehinán
do* que sxisre una buen¿ relación enre e c ima, mderial ori!ñá
y osni@res dc problem de salesysodio.

datos en qabinele, se deb¡ñi^ó rrue el p.oblema
Oepdiám¿ñtc ds

Dslosd osdelensayoy os análisk de raborárorio se obruve
ron ¡esuh¿dor fruy siqnirictstivos rspecro al desolazamÉnro de ehs
y sódio, y l¿ disrinucióñ del pN por las enniendas qutmicas d¿ áci.lo
su fúrico y suríato de ¿monlo en ¿osis de 4 y 3 meq/100 ss Además
s dieroñ cañbios considembres en rá. propiedadés rñicñ det s!eró,
tles e caso de un aum¿nro dal 10o/o ¿n e espaclo póroso ib¡e a



epadldad ds campo, a vetocidad de pefcótación,
d6dá un vá órnuloáuna permeabit¡dád nuv ¿tú.

T¿l* 
'e(o 

F$as $n ild.le oe t¿ 
'npo.c..its 

de t.s enn.rrddj
quim¿ásen la Eh¿bitbc'on de I

Las sa 6 v el sodio en c¿nridádés que excedan á ks ¿cepbbtes,
repfésentán un pfob!éma en el sue o áqrícota, ya qu¿ consfiuven ún
tactor lmitante pará la producción.

L¿s árc6 alecedas pór *r¿ p¡obtemá pos¿n €mcrerkticás lísi
és y qulñi€s la eradas por €l sodió y otms $lé) dsravorablB,
que rcr ngen lá posibilidad de exp obción asrícola v queen los ssos
ñás *verós,lesan ¿ háer d nu á.

Lá pr*¿nie JorogÉfia mu6tra,
o ¡cofár'de sl, did¿ñciad¿¡

al ced.o, u¡ ár@con má@has



Eñ lórm¿ seneGl, en e pre* o t¿b¿lo * hda uña ddrción
prelimin¿r dsl problemá e. Gua
inrormación exúrente qúe púeda

Además, se tda especiriGmeñr
e árc¡ de Pla@ts. del deDádámento de luri¿pa, $ oriqen. ds¿ró o
y as pos bleslornasdeenmendado

MAfEFIALES Y MEIODOS

esud o compÉndé tr tases ¿e qabnete, campo y aboÉro

I 1.1 Revisiónde lntormación.

Se r*G on, analizaron e iñterprer¿ron ós resulrados d¿ ¿nál

ss quimcos de muerfas de su¿o d¿ tod¿ la Repúb ica, eledua¿Ós en

er quinquenio 1979 33, por el Laboralório de Nutición Veseral del
lnfitutode Cencia yT¿cnoloqía Aq¡ícoa, CTA

Ss lñveniqó en los arcrriv6 de e aboErorio ds Erúdios de la

D rscción fécnica d¿ Rleqó y avenamlénro{D|RYA),las res!rados
de aná Ék fGicos y quimicor de suelos de la Fepúbrica, espec a menre
de las R¿sioner I, V, Vl y Vll, y los datos de anáLish ds c¿lidad
de ru¿nies de asra de toda lá Bepúblicai s r&i$rón ¿deñás erudlc
aqro ósicos ¿e diíer¿nres áreas del paG y lá c¿sifhacióñ ¿srolósica de
reconacimienro de los suelos de Gúdemah.

Se rüo uso de Lossisuientesmderiáles:

Mapñ: de campo, asrolóqicos, iopoqrálicos, q¿olós cos, lso potn
cia de la ilor¡ Y canosráJicosi loioqráfias áéreas de a zona de
esrudio, ar ás clióaiolólco de c¿nto améfica {lGM)
anas Geoqráfico I GM)yailashidfolósico I Ns vUMEH).

I 1.2 S€oc.ion, Localzacón y D6cripcón¡e Ptueba.



Fesuri¿d.s obr¿nidos d¿ ¿n¿iss de ¿ ¡tofm¿.ión exr¿nb,
a de a durrritrción f si.a e incn

sdad de probem¿ pare cis as zonasde pai5

A/eas que * en.u¿ntai loülzadás dento de proyecros d¿ r¡eqo

fa to6tz¿.ia denro der va e de
asurción Mita, en
depaftmento de Juriapa Ená rocarúada cn 39045' onsru.J ere

ñerid ano de 6f¿enwich.

E valle de Asunción Mila erá snuadoen la c¿¿¿na vocánica que
deterñin¿ morfológlc¡mént¿ ui

se encuenfan dos sf¿ndes vorcai¿s ró.ma.los de ava mric¿:
Er suchitáó, ar nóferc v e

iá fohada de robas y constomeredos
/ol d ,o\ q.o r á' do c

Ervare pfopiamenre dicho ená
de oriqen vórcán co. k3 ro¡mactones votcánicas dda
delcuatrnario y a adividad vo.áñ 6 ¿ún s¿ m¿n
dad. La con$cuencia d¿ á*ó es qúe desde e Dlnro de vúta ñoffoó.
0icoe hidró óqrco noexisre n oqú.équiibrio

E mderl¿l vocánicó sobre el cúál se des¿rothn G suéos de
e*udio, es un qeneÉl de composición málica y de srano tino (16).

La conllsuracón iopográrica no tiene d6ilvetes muy próñun
.ados, enconrándo$ p.ndénies de 0o/o ¿ lolo ltefe¡o má5 o menos



p anD), de ro/ó á 3o/o lnclinadol y de 4o/o a 5o/. ¿n os pequeñós

.{ros dÉr hú ¿.sen s áru3

Lá zoia¿ee$udiose loca ú¿ etrtre l¿s corientes de los fios T3ñ¿
súhp¿, Grande de [4iia u Orúa
r úencia de G dos úl¡mos, perbneciéñdo rodos a

Se cree qúe e asuts de rio [¡onqoy provenc de tit¿conc de ¿

s mi rude. osaná hsdeaqu* de ¿mbasfuentes

Los nivaes teátcos se ¿ncuenr
de Drólundidad Denro de área ne e{úd o se

encuenf¿ e nscimieñro de la quehiada de asu¿ c¿lien¡e, quc cva
el asua una 3ha iemDeGruÉ {70oc), un pH

de 3 5 v una conduúlvidad eéctca de 4000 micromhot.m ¿ 25oC.'

Er350/o tlelárea recibe aguas deriegode Disrito, v ks r¿rañres,
on feq¿das .on exedeires del canal

ón. La qñn mayoria no,ecibe reqo.

El análsis deL asus de rieso clss I cada como clsl 1¿súa.l¿sari

Pafres de k zona de enudio p¡dec¿n de inundac ón, ya sea por
eleváción d¿ nve rreá¡ico, porpreciplación noescuridao no inJita
da, o por elaqúa de mcmi¿ñtó qúe ñó posoe ninqún iipodedr¿naj.

E aquá ¿e ñundación se clasiricac cono c3S2 lasua desa inidad

El asua del nlve rreáiico s clasJica como CaS2, que ¿n obs¿r
vacions ¿e campo presenió !n¿ condlciivid¿d de 4,000 micromhc/
cm 1100 ñ4. da diskncla ¿el nacimenro de aqua calleniel, y más dd
7,000 micromholcm la 1 kilóñ¿ro rle distanci. del náclmiento).'



| ¿@¿ dó é !o oénc

ñ¿Vori¿, panrás naiureles V ásún6 cu ijvos en oequeñásexlens oñes.

Las áre6 que ss ¿provechaban páG a siembrá de aroz bañ rid.

¿ á elinidad,en ¿lounos

Elva e erá iituado a un¿ atiuc
m¿r, con un climá cá ido secodeñro
la clasiticáción de Ho drtdqe.

Las Gracterlries fGcas y quimj@s dé G sueos de pru¿b¿ se

de 450 neúor sób¡e ¿ nive del
de l¿ zona subropicat s¿ca, seqún

:'] ;i r:l::: ]::l
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Se ere.iuó un reconoc m¡¿nlo s¿ner¿ del árca, p a rarman¿
un¿ idea dá a risiosraria, s¿omoÍolosía y paÉ deimibr¿. S€ tá¿ó

k loroq.aria y s siquió un cañ nam¿nro paG

-cndo b" Fa"r "n ós p¿t a.áret¡
¡ápidos, y caicabs para obsetuación de perfiles caÉc¡erisricos eñ os
puniós donde várian las cfacierístic6 de su€lÓs.

En a reciuú de perf Les $ 1oñsron darós d¡ sus cr¿cterkiicd

Se múefreó en las calicabs Y b
ra de 1 qq aprox madam.nre da .ád¿

ho¡izonie a y B, paG el¿cruaraná sk y pruebasten losbarenamentos
1 .9.,p'o, r.d¿ en_ ord d; s\ ''c.

Se efectuar.n prueb* de inrih¡aclón erca dt ás c¿licdas para

d¿r¿¡m n ve cidad de ñr L¡raciónr se toúaron muerras d€ as dfe
renlas tuenies de ¿qu¿ del usar (sna ¿s d. rieso, naclmieniós, rios,
aqu¿ freática y pozor, derermlnándc¿ temperarura, pH y conducli
vi¡a¡ prádrira al momento de a iom.

Los ñareria6 y equ po émp¿ad6 oara e*o fue¡on: bareno,
paa, piócha, cint ñéricá, tabk Mune l, piela, .Ónduúivímeto,
potencóm€fo de campo, rermómevo, ácido cófhidfco, águ¿ d¿rila.
da, inrill¡ómeto, reoj, cúbera, aEi¿ ómún, lbrcta, coslaLes, bohas
plásics, etiquetasy m cadorcs.

11.3.1 Bderminacions o¡ovi$ ¿l eneyo

Se procad ó a anal¿r rodas ás mue*ñs raidas deLcampo, a os

Por cl¿ni. de humsdád á 1/3 V á 15
ra, densldad r¿á, 6pacio Poroso,
qpacidad d¿ inrercambio cauónico.
Ca, [¡q, Nay K inercañbübés.

atmóferas, densldad aparer.
texbfá .áreriá ofqánic¿ v



Los materialés y eqúipo uiiliz¿dos oaG tos 3ná sk de ¡aboEto
rro so¡ los .tue se uritúan ¿i rós aná isú.le rútina de tos abofatorios
dESUEIOSd¿ CTA V DiRYA.

pN de a mu6r¿ ypásbsato¡a¿a.

Añione., pN ds exr¿ctq ¿ná És químco, conductivjdad etác
rilc o,l da d\ TUó...á.

bonaro y cárboñalos, cloruros, su l¿tós, ¡eac ón de adsorción
de sodio v sólldosensolución,

lL3.2 DesroroderEnsvo

Las muerras mocedentes de
e{rdio, s¿ secfon, molkron, r¿ñD3.on

ensayo y tueqo sáescósió etDerritrepre
entalivo pa€ a p¡uebai ¡omando en cuenra os resu rádosde 6 ¡oátj
sÉquimico.y f kiós de todos ósperJiks.

Se ur izaron cilindros PVc de 2"
mc. d¿ alo, colocados ve(ica menre v

L¿ abenú€ iníerior fle currierta con rib.a de vidrio y mr a, a
mane6 de riró, y sp úiitiza¡on LAcipenr¿s ptáficos p ¿ armacenare

Eñ ca¿a cilndro s¿ co ocó uná .
el perf , ¿s decir, respsrando el orden V es@sor de 16 horzonies A

El ensayo cúnsrió ¿ñ h¿ce¡ pás

ácido sútfrir co, sutrato de
amono y su faró de cacio, conftid coño eñmiendas, aplicadas
e. 3 dirercntes concenfaciones lñivebn, con e obtotó de despa¿r
el sodio der perri detsueo: po*eriorm.nr se apt:cron támn* dé
avado con. obleto de exr¿er delperf llás sates desphzád*.

s¿ dej¿ron column6 le*iso, á tas quese esapticóúnicáñoni¿ as

15.0€.m) de diáñ¿ro y 05



Er p¿rrir der horizonre A órocado en tas coumnás teníá !n
espesor de 10dms. V 12 cms. ¿ldelhoftóñte 3.

Lás eráclerktlcas físi@s y quimi€3 princlpat¿s á nicio de la
prueba¡ se raumrnen ¿ cuádroNo.l.

Diseño Experimenra I

El ¿iseño uriiizado en laborarorio pa¿ el rabajo lue comple¡a

Sa rabájó con úna erudu% lacioriar 3 x 3con r* rcpetcion¿s

A r€tamien¡os(enmieñdat

3 Niwles déenmiendá.

b1" 16 m¿q/l00sde SO4

b2- 21.4 meq/100 s dé SO4

b3 - 32.1 meq/100 s de so4



Sesún er¿i¡s c im olósco e hlirrolósl.o der bmo c¿nlro¿mer
cano I PCH 1976). exhlen zonas donde
¿ño se presenrn dárici¡ mavores de 05 1,200 mm de Drecipn¿ción

dél Fk, lver mapa No. l)aba.ando
s de zacapa, Chiqúinrura, E Proqreso,

p¿.e d¿ Baja Vtrapaz Eras zonas con lre.u¿nca
prseitdn probemas debid. a a í¿ c de
humedad que púeda p¡oduc r un kvado de ess saes. Ere probema
s h¿ incrsmenrado eñ tslqúnos d
ca idtsd pafa rin¿s de ri¿qo.
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III. FESULfADOS Y DISCUSION

lll.1 Rap4to al próbl¿ma que re

L6 depañamenlc de El Prógréo, Z¿c¿pa y Chiquimu ¿, presn
en dáricn de prec piracóñ pluv¿ en cali rodos ¡os meses de áño,
racto. oúe oriqina la acumulación

En qeneGl, se obEruó qu¿ eriste un¿ r¿lación errscha ent¿ os
nes de as áéas dondé se presenü el

En casi tod6 lo5 d¿pafamen¡o
rente masnitu¡. Asunas zonas ¿sp¿cificas en
pueden iener dáticir de humedad debdo a condicioñes ocaes de
mcr@ ima (ver maDa No 2)

Para e análisis del probLem¿ ds sdio s t¿ba¡ó con b e a 6
43,477 mu*tas ¿n¡rizadm por e aboratorio de Nútlción Veseiar
de lcrA, para el quinquer ó l97S 33, róñando coño btre os d¿par

que ei re un¿ medana presn.a de s.¡ló (de 0.4
¿ r meq/100 s6.), aE prus¿ncia de sodio 12 m¿q/100 s6. a más).
E*a inrormaciói se preesó por depádamento,
e pH Dromedio de cada nivel de sod ó paÉ .a¿á departamenro, todó
érose pre*nGen e mapa Nó.3.

Las muer6 prdenien€s dá lós dapad¿mentos v¿cinos a la
un porceñtaje alró de muerfas aJecúdas por

sod o;ero puede ser debido a que e probreñanosehaderecra¿oaún
por la po.a can¡.la¡ dé muerras¡om¿das







I



Sesún e maft .t.
sue 05 dsarol¿dos sobre

, o'ob"1d 'r ¿ udo oPo.ro. \
sobre cenD¿s votén cas a
en pañ¿, con a ¡esón ñás séca y cál(r4 dond¿ e pre*nGn 05 pro
bemas de s¿ ini.jtsd con mayor trecusnca L¡ cómposi.ión química de* c¿nizas *rá domnada en a s
oqo !'t¡;n e r'"c1k1
¡os fe despaios de pobsió

En asunos ug es exúie una ¡e ¿ción enúe tossueosc.r prolrre.
más de saes y/o sodio, con cienos altoÉmienios hidro¡e¡rues .ú.
isn¿a, y¿ s¿a en k slpnficie, ba¡o e suero o ¡ambién en ¿on de

ta, donde se rearDó et erud oi es
¿vidénre qre el ofisen ¿e ensl rám enro v $¡rificción se debe pfin

a) Las energ¿nciás h drorerñal¿s qúe
subsue o, las qle en épocm de sqlia

d: "nd4 po, ,aFlr o¿o. {"n.
rld¡oaJdofqPtasL6Ü¿

b) ks caracr¿rístic risicas de ros sueG mpiden una cncuta.ión

'nás 
rápida para evacu¿r nrc.nameñte eia¡úá

c) Erdrenaje ruperrcia * un únro deficinte, púA ¿ebido d re i*¿
b*bn¡e pano, impide que en¿s asuas *rinas que contamndn
e rrero púedanescufú ibf¿menre.

lll.2 FespectoatEnsavodeLábo¡¿torio

Los resuhados de los anárish V pruebas de hbora¡orio hechos

Fespuésta de pH a las direrenies ¿nmtendasl



Como se pueds ¿precür en a qrálica I, el tdam en¡o más erec

La respúe*a del sulldto de amonio lúe 
'nenar 

.tue la del ácido.

I efe.ro de las enmien'rm no dis
mnuyó," pH bajo ros niveLes de 3, posib¿ñene porqu¿ r¿ enmlendá
rue neút¿ za&por ¿ssaesde horzonteA.

Rsou*i¡ d¡ k condúcrivida¿ erácrica

En Á srálicas 3
lue e sú í¿ro de amonio Con una ¿plic¿rión ¡e 6 m-"q/100 sn

s de 2 mmrrotcm.

Para eL hornonre A * deredó que e ácldo suLlúrlco y el su raio
de amon o Jueróñ lós más erec¡vos, pudiándose o
l5o/ocon6 neq/100 sB. de enmlsnda lvergrálica5)

io mavor cs.tidad 1r2 meq,rr00

s6lpaÉ bájarelPsla m¿nosdeLl5o/a lver qrárica 6).

Varacóñ de calcio rcsoecroa hsenmendm:

Elsúlfaro de c¿lcio por sí mismo apanó ñár cálcio.

El incremenro de caLc o eñ l¿ ap ic¿ción ¿e ácido sulrúricos¿ deb¿
posibleñenre ¿ l¿ liberación del @lcio qua e enconrábt en las saes
so ubles prc*n@s en lasolución delsue o.

E sulláro de amonlo ibfló úna p¿quetu cañtidád d. cálcio,

Er¿ fénómeno conli¡m¿ .rue l¿s enmi¿ndas más efectivas podriañ
s¿r ¿l á.ido sulrúri¿o o e sullato d¿ amonio.
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" "r, "n,13 pod,.d Lo'
¡nás fof de azurrs para que el e

Mod ricacón de as propiedadB fhicas:

R ención de H0medad:

Los su¿os slinosódcos url zadG para el
ente aios tvef qfáficas g y t0), con o

$ru.ado Er sueró sin r ¿mienro manriene un 23ó/o d¿ hume¿ad ño
Dda la a r¿ación del

lao/o, lo que qúie¡e dec ¡ quá con a enmiends s¿
.neddd o,,ooñ,o" t "q"¡.¡' toooa""'F4io1

Cási rodos os faramien¡os v
minu r e PSI de l5o/o Er aue ño alcnzó dsñinúú ál 15o/o de PSI

L¿ verü,d¿d de pe,coa.o.

como se obstua en lagráfca tt,lodas lasenmi¿ndtss presnraron
ruspuer¿. siendo k de er ácido surrúfi6 ta ñás erecrivá
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENOACIONES

Los sue os s inórrc¿linos de pais, ieñen una rcactón drecb
3s úndiciones 6pecírcas quese presenen tocal

Los p.ób emas ¿*uares s¿ deben a dos procssosr et primero
du¡a qué hts exridoduranre muchos

años, y eroro, más recÉnr, cusado por probtem¿s fitJicia¡es, propi
c ¿d6 pof ros prosram6de irrig¿

E probLema a nivetñacioñ¿ p¡esen¡a r¿perc¡sión de rpo econu.
mko, pu*1o qú¿ esbs zónas.ue
raresóprrmospar¿ pfoducn a tos fendiñie¡ios

Lái ícas con prob emas ¿e $ inidad o so.llcidad tiendn buenas
r¿lerente ¿ su ut lizáción pdéncia, pues e¡ únicop'obeloF."o.e.arae

de eemento sodió, pu*to que los orq
cas siempre a nive es ahos o muy altos.

El probreru de sue os salino o sa inosódicos, ño se presenr
únicám¿ñie ¿n as zonas á¡das o zonas con dét¡cit de humedad, sño
qu¿ también sueh éfar mftiado ¿ zónas de acrivdsd hidro¡ermat,
comun¿s en las áras vec nós o deñro delc nturóñ voténico r

El ñ¿brra georóqco a3i óñó
tienen una feperúsión dir¿cb en la
os sú¿16 $lincsódicos del F k.

1v,1.2 Rctp.dó ar eneyo

Lc lip6 de enmiendá

las cond c ones rridroqeoósice,
formació^ de ra máVór Frte de

presnbron b!énas r6pu6rar ¿ún en os



En elproble¡'¿ de los su¿os $
6s son indispensab¡es. El probl¿

isi6s ds tos súeos. se dá e crso, que
sin disminün lós niveres ¡e húñ
cónsiderábd de espac¡o aéreo indispenebe pam tod¿ ¿clividad ¿efó
bca én eldee o lode la mayoría de asplanras.

Los nlve es uiilizados ¿n e
con b r¿ndenciá d¿ hs cury& de ca¿a tipo y fdamento, se oqGfon
ertsbléc¿. osñivelesmásadecúadospaÉcadatipoyniveldee¡miend¿

Sea por é conenido mñeñ ósico, .omo por as ¿ondiciones y
pueden manite ar a nive o$1, a enmienda más

eieciva parece ser úna mezca de su laro de ¿non o y ácido sulú¡.o,
debido al poder de desplaz¿mie

ácldo sullúrco que es lna ¡e Las lueñt¿s más ¡cid-
ri.antesr ademá! 6tá ra tacilidad

eselcaso de a I or de au ulrc
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lCrop Sai¿ Tol¿rañe).Trad. Morán c. rr¡éxico. Dnecctón ce.e€
de Oútitós d¿ Riego,1077 43 p.

MAZARlEGoS, F, Eru.lia deEttado d¿suétosv reónócim€nio
aqro6sico generar para irrigáción det vatte de Asunción Mna,
Juriapa. Gua&málá, okeoión d¿ RecuEos NátuEtes Fe.ovabtes,



PALACIOS, O. Teofias reci¿nres so|ré e távado de os súe os
$linc, Chapinso, ¡\¡érico, Cotesto d,a pongradútsdos, rr. la D.

PFcDOMO. c. v HA1¡PlO\. L'e-.L
Guatemal¿, LJnive6idád ds s¿n Cd1os, r970 166p.

19, Slr\¡l\¡ONS, CH. TARANO. J. v P NTO, J. Ctásitjcactón ¿e reco.
nocimlento dé los sue 6 de la Repúbtica de Gu¿teñata.Tfad. pór
P. Tiradosukona. Gudemata, Joti d¿ Pineda tbaÍra, 1959. 419.

20 THOFNE Y PETEFSON. Téoie det rego, tertiidad yexpro¡a
ción d¿ lóssuelo!, México, CEcSA, l93l-260 p.



Por consideEr la inve*iqación en Si.rem6 Asrolorerá es uña
íneá de bábájo de r¿ Facuhad de Aqronomia, s¿ da a conmer esr

¡CA I'REI IMIJ'ARDI
IOSSISTIMAS A';ROfORtrST

En novembre de 1933 k F3.u ra
nrernaciona! sobfe Márodc d. lnv*tqacón

aqfolofesbron er Trópico Númedo. E evenro tue áosoicado por la
uriveAidad de las Nácones Unidas, e CATIE, IICATROPICOSvIa
Corooración N¿cion¿ Forena de Colombia E cu6o ruvo como *de
ra reqión de cári Bslo ca ima. co
de todos los pai*s d¿ Amóric¿ Latina, *pecialmenie nverlsadores d-a

U a.-\ dJdps Lcioñ¿- g¿d*r Jirve{6, ón as'o'o.4b

En represeniación de a Faculbd déAgronomía, ¿sistió sllnsenie
ro J6é lr4isuer Leiv¿, quien desempeña el €fg. de coórdinado¡ d¿
Sub Prosram¿ de lnwsisaciones en Silvicultura V Sisremas As¡orores
k a, d"aro dcl I h¡ ruro da' ü". 9át onó- ^9'o oa r4. ll4

Erfabajo p.esenbdó póre rñseniefó Lerva, tuvo basEnre acep¡a.
ción por 16 aristenies al cu^o, debido a la sisteñárica y métodoloqía
utilDada en eluso de loiósfafia aór¿a iñlfafojo colof, para aancre
rzación de Los sktemas ¿srolor6rales de la Cuene d¿l Flo Polochic.
Ede tabajo se endan& aciua meñb en su fas¿ deej¿.ución.



SUfI/IMAFY

The aqrolorerry syrems ¿¡e cofridered ¿n
excerrant áre.nalÑá lor tho {r

resourc* and rhecons¿ruarión ol
the envfonñent; th¿y áso iñp¡óv¿ rhd qualiiy¿nd the

thos¿ in marsinal reqions. The¡a h¿r b€6n ¿mor no
aqroror6tv iesearch in Gudemal¿. Th¿ prBenr proiecr

údesqnédioqdbasicinformariononasrofoienry.Th¿
¡erdrch un ts bor4d on rhé w¿F 5ód¡oncrpr'w F'r
rhÉ unit the asrolor6ty syrem
The pro¡ecr wirl bogin in rhe Polochic waeuhed in rhe
noñh ea* f.sión of rhs county.

Guaremaa * un o¿isubicadoen l¡ reqiónsubtoDicá de hcmle
rro node Tiene uña.xt¿nslón de 103349 [m' sus ironre¡as .olin¿an
cón rvléxico, Belice, ¡iondurasy E

o krso de 170 k'ns ¿ne m¿¡ d¿ asAnrill¿sy24oKms enclOcá3no

aproxlmad¿mente 6 4,000 m de ahiiud, conll¿van
as que inr¿ráctúando coñ á pre.ip bción ouvial

que va desde L6 400 mm. hafa los 4000 mm. ¿nlaes, d*erm nár k
exisrenciaén e oáisde ll zomsdevida {2).

En el contexro de es v iedad ecolósi@, ou¡chover (3), indlda
qué sóo 45,500 km,, o s¿a 42 o/o de suelo naciona, es ápto pár3

asrlcoruÉ, de los cuass 16,000 km, son ap¡os para aqr¡c! ttrá
in¡ensva y 29,500 kñ, par¿ asricu tura ¿xtensiva La luede pendien¡e
de lq súelos, especia mente de a paderedia y aha de pais, derlne la
áha sceptibilidad de 16suelosa a érosión. S€súnél nstiiuio Geosrá
rico N¿cional llGN) (6), 35,936 km,, o sa e 33.0 o/o y 32,691 km,,
o sa é130.1 o/o delre rorio nacional, presenrán uñ ato y muy aho



grado do suscepribiktad a k fosón fespectivtsmenre. sito,kuo5 o¡
reatDadas pof et tnrnuro Nacionat Fofefat

I NAFORI e CN 16,7) que p a 1931 t¿ cob€rtua lorusbte¡a de 43
mi o.s de hecráreas, osda e 39.6 o/o det r¿rito/ o n¿cio¡¿t, obserua

narurares, erpeciatm¿ni-a er bosque, y
'i.roGr la calidad de vid¿ de la pobación rúratsuatdma tsc¿? Ta|ñr
ro!¿ñb se rcsponde con lasvenbFsqúedesdeerpúntodevisrasoriat
e.onóñi.o y eco óqico represenr¿
rerr*, s.qún Bodowskv ir )

En Gú emal¿ s han pr¿cticadó
Leva (3), l¡ilcr que en alsunas
cuh vos coño card¿ñomo, vsini a, .áfé, ñ¿D y honá z¿s a:o.iads
cón sspecies tor-arales a qunas de c e5 6p€cieshan sido uri z¿daspof

eñ¿, ¿ ¡menro lnutot y muy efásmsnie
paf¿ fofaÉ. E cafdamomoi impor¿ne fenqtón e.onómco pá€ e
pais, s. cncuenfa asoc¿do con o¿erdt sapotefal¡a v auer.us.óhspeL
' ¡oro omL..q
rpp y Gt¡¡c¡¿¡a sepiutn. En e c! I vo d¿ care a mryór a deasrcuho

6,...2 "", . t\r1".-P .t¡.a

p¿is, es.omún h sj¿mbf¿ de
hóriarizás, maiz, fr¡lo y papá b¿ro bosque de p ño rateado.

,a p*¡r de eras ftdicionates asóciaciones, es nec6arió c acrero'oe'o\d'd¡o'o'U' o'o¿d p d1¿e' o'T;j
"r'.,nF. F.ro. asf,470\ rao.,
d0o,4. o, d ró'9¿n rfó. .o di,.¡ ro soL,ó t¿ o.odu¡. on op.ur !o\,
o.e €rn !-\;r lc( Dak,!o: aiic
' !e.r qdc o-"r49,a' ó',Ldd^ ¿' cL.r dd ooaq.olo,

ds,o¡o,*rc.c. pLede- \e. 6r et!odo
Da?o ¿rrprr ivd\ ¡rrorre<a.usode ¿ I,e,b,6pe.dtnán-ó ¿1 a3
cab.¡¡ 4 dd cL' Ld Lo- m,o dc tos ds¿n,¿s



écolósicos én os iaEles del pais. En paítlcul¿f, ra pr*enre nverisa.
ción * inicióen júnióde r933y seespe6n resuhadoseñ júto de I934
A su vez, el lA coordiná estuerzc con errCRAF { nteh¿rjona cóúncit
ror Research ln Asroforerry) a rÉvés de cAfrE, ¿n et tevántam¿nro
de inveñta¡io de sisiem¿s as¡oJóresbl6 da GGiémala

., *e-_: ::r
.-\|

Siftmás asrotor6bt6 dé Éteancir on Guate.
ñata, 6 ta as.ci¿.i6. a. epotefolú y E. cardq.
ñ.D'a, en las pa4es al6s de ¡a siqra dé jas

4¡:i



Los obj¿t vos plantados son ossisuienies:

2.1 d¿nriticr y crasficar as 1écn c¿s asroforerat6 aptc¡¡r¿s en
o. dir" " re. \.re_a( dc t¿

22 El¿bor¿r !.r iipo oqia qene
¡x renGs en a cuenca del Río Polochic;

2.3 6e q¿' r ro'1¿ 
'ó 'm en¡o ne ¡os s *emtr aq¡ofoer*rl6 efudiados,y erab ¿

ermelodoosiasde nveniqacióifanreiblesaorA@scd

3.1 Caraderíricás oén¿rál* dé laCumc¿:
La cueñca dél Rio Polóchic, seoún Guln¿a (51 Dresen¿ as
siquien¡es c¿racterkricas:

Comprende párciaLmente G siquienres dep¿ramen
¡os: Ara Verapaz, a Sury 3¿la V¿rapaz,arO6&. en
a Fiqúm 1 se ¡oca iza lacuen@en e FaG. Esbcuen
ca form. p¿úe de ún conlunro de 47 cuenc* qué
oosse la repúblic¡, riéndo su áre¿ de 2,s35 km?, es
d¿cir el 2.23 o/o det árca toiá de ta Repúblie Sú
Localüación e{á en ¡os paralelos 15032' y t5oo3',
aiitud nofre y lós m¿ridirnos 3So2O'y 90019, onsi

Losprlncipalesriosde tscuencason:PoLóchjc(150.55
km. de rónsi¡ud)y ftbnzas (¿7.4 km. de tonsiiudl





3.r 5 Vi¿r de camun,!c!,ón:

Se encúenúan conr ruidas

diferenres municipiosr ¿¿emás ha
qu¿unen a ásdilerenres linc .

3.2 wrelodorooía de TEbaio

La m,{odoroqía d. rábajo ss basa sn dos ra*s p¡nciF es:

Están consit!idG por l3 cefos y monrañas pnnci
pá s, siendoe púnto ñásalro a siera de as Min ¿
2,700 ms,n.m. y er ñás b¿jo

Dos ripos de c ima se Dfdsenrn en ta cueñca .á ido
124oc a 27oC) y smicá ido tr3.7oc a 24oc).

Fe.opil¿ción de nr.rm¡ció. :arekf y üdosráljca:
Satear: Er¿ iñrorñación
Geosráflco Mi tar {l6M), ñediani¿ j ¿dqu sición V
¿ñlisk de as imá@ns romadás pará Guar¿mala ,or
e saiálhe Landsal y que cubfen lacuen6. Ef imá
senes hán sld. revadas a escala 1:250,000json de
tipo iníifrojo color, apropiadas paG erudios d¿
cob€nu€ vaseial. Por ñedio de ebs imásen* s
hará un análisk pre mi.¿r ¿n la determinación de
áreas homoséneas de Sisiem¿s AsrófoBbles.

ca(osnjfie: fambién erá inlorñáción a proporcio
M él lG[¡jconsisr¿ en uná *.i¿ d
escalas que cubrcn la cuenó. uña d¿ esbs seras,
1:2500,000, sitoé pa¡a de im(ar a cuenca, idenlifi
.ando el párt€-rqua ¿ inlérpr¿t¿ndo l6 curyas a nivet:



o¿rm ien adeñás Llete,mjiiar e

d¿v¡ción media, Y re3

k5 resianes homo!é¡e¿s ¡e Sist¿mÁ Aq,ororera si
Esc¿ a I b0,000, por medió ds I

SÉre'nás Aqrolo,erarós q0e serán
6!.ri¿; m dd¡rrs; ¿doñás siv fá paó ¡r¿rerm ñar
¿ cübr mien¡o aéreo loroqfáf ca
cusl se cónsurra,á e folo indne de bLoque cohán
Po o.hlc, que ss eDcuént¿ eñ Aeror.r. C-anto¿iier

Recopilación de inromac ón E.oóqi.3
Era ecpa coñsÉ1úá en rccabar inlormsción ecient
sobfe suelos. ?onas ¿e vida, uro ¿.1u¡iy potnca de

Sele.ción de teas homoqéneas:
* 4c¡la l:250,000,

s e ¡h.Érán maotr fin¡r6 ¡e la
cadores ¿ obi¿n¿, en la nrorm¿ción setr¿. y €ño

da erá nrorma.ión,
aÉ obseru¿r La vr a

ción ¿ olarqoyaichode
áreas homoséneas

Dolitca. tanspoft, elc.

Conskre en el añár* ener¿oscópi.o de r* lótoqó
riss aéreas oúe cobr¿n as áre* homoqéneas selecc o
nadas.on sfemtr aqfolor6raies. E ripo de lorosfa
lía aérB paG ere aná1sh s.á infr¿roró coor, ¡rúe
pr6¿nta l¿ s¡an venbja de .lererm nar e l po de

comlonente v¿qeral ásocado, inclusv¿ a rive de
especi¿ Du¡ante esia etapa se h á una cl¿sificación
Dre imnar de los dilerenies sisi
aqrúpjndoos en
r po de.ompon¿nG *ociados, src.

cónsÉr¿ en verifieren las í¿* can sisl¿ñas ¿qrolo.
refá es La forointeDfébción rca i¿ada en sabine¡e



Por eteñp ó, e{abteer e
cua elroroinrrpEradordeierh,róet rporr.c!nr1¡

ló cu¡ sj tu por h _",on a
rorosrcfiá pancro'nálica coneft che!ueose har¿ un

d oñéricos en s con,ponlnre

sueto además s-a ra nará üi¡ 4

.ión de daros s¿rá et sugtrdo por er CFAF paÉ e
d¿ sis¡emm aqfotoE{aEs

4 AVANCCS DE LA !NVESTIGACION

a h Je.h¿, ra í¿se ¡r¿ Gabiler se en.uenra eñ un 35 0/o co.c ui'r ". o¡d ondod.",Jd I ocoo

ñáicc Adh ñúr* re¿ i; k roroñdr
pret¿Lón d. as áfeas.o. s f¿m6 asrórore*ahsy talom¿ dsdaios de
campo. Se riene.omo m{a con.tuir a nv*tgactón en aqo*o de 1gA4

5. PFIORIDADES DE INVESTIGAC¡ON AGFOFORESTAL EN

só-¡ ts d" tó .n?ndr co o¡o,e{Je
.d^"'b1p}bT-''"'0'e|J.'

coo'dnaf " ¡.d/or .o rr'tu!'oT( de 6ro. o.bh.o ¿q,,coL
ro" TNAFOF rendenre<¡..h

bleer par@ as p€¡nánenrs con aq¡icuttores v a;e siryan de ñedio
para ditundn b recnoloqía aof otorgrt,



3

5.

p'o'lzrá oe e!"o" ¡ q ro J"
5i! emd d o.a+G ".4o+btn
del¿scu;c¿shidroqrátcasdeLpais, paÉ oqrarasíunaaqricu nrfi
sosien dá doñde eL compoienr¿ tofara

a medano y hfso plázo, evalúar a¿inámic¿ de ossremas¡qro
loresbles, su diciencia y productlvi¿¿d

Evauar ¡¡velss de mmp¿rencÉ en os sremas 3qrcfore*ltr v

Bea ú en$yos de esp¿cies Jor

PLante¿mieito tdrico v exptr trEniación deahern¿1ivtr de mane

jo; evalúación d¿ cambios en

.'1"".,"""1-t'l-"1"'*'.
;" -..;., car,

D'aqnor fo de la \ E¿con de los 'e(u4osi".i,r. *-*ot' dó GuabTárd tr:c |2 / 0! ro33

.h.n pr "nDso eon D.lnrá'1 
'orsrcoopeÍ,r'on 'r 

As'o
..."iv: p'-.*.P 

"t - .r'.dnonál ronic'drca DsF IcFAE
Nairobi, Kenya, 1979.469 P

n nehover J. T. Guatémala, land uso and co¡se ¿tion' 1975'

GL,nea \¡.. W. ttudio 
'nreE¿ld¿delR;o Polochic. ra sd.r.r_e"'ie'. 're'soddo"sd 'r

lósde Guaiemh, rek lñs Civ 1.1975 95p



112

6. INAFOF ICN Mápá da cob¿tu¡5 y u.o actua de l.lidra. Secre
coxeol,{á, o,d dp Ponr ,á,,ó, F,o.ó i"

cuaiema a 1S31. pp 24.

7. 

- 

Mápr de coberbia v uso aciualde l. tina,6cala
1 \00 000. M"ro'i¿ e,pli ¿r va G' e' dlc 193 o. 27.

€. LEIVA P, J. M. odsripción dá algun6 sisrenas ásrolDrorales
Dracticádós ¿n Guaremala. frabá o presenrado etr el .ureo 

'leS*emas aqrcloGü16. cATrE, Turaba, co*á Rlc¿, 1S3l

9 NAIR, P K.R. Aqrororertrys
in asrofo16ry, Nairobi, Kenya,1930.335 p

l0 Taller SÉbmtr Asroloreraes en América Ltsiina 197s. Acras
Ed edo por c de ks s¿ as Turialba, Coia R ca, CAT E 1979
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COMPORT¡MI ENTO I NIC' Al- I)E TR'S ISP¿CI LJS f{}RÉS'IA LES
PARAPRODUCCION DE L!ÑA

(zc, nDys L.) EN LAMAQUINA. su(:HlrrP¿QLrz, (iUATeMALA



ABSTRACT

The prese¡r work wá! r.alized at rh.401 panelofsec
rd 'B rocd.d át rhe "Pafcelam'ento La rr¡&uiña",lror
juná 1933 io januáry 1s34, cóm
€rion ¡vréms: ths "Iaunry¿" ¡vnám in rhich n mscombi-
ned rhp row'ns ol co'n ¡m¿rel with óe roreftl .ps.ie!

zn¿ Léúcaena leqúcéphal1, a¡d the düeñt retoreration
svsbm in which wer€ osed th¿:aú€ rorably 6p6ies.

Ihr axperimenr Msconducr¿s usins a randomiz¿d com
plete block d6isn wilh 6 t¿dm¿nt aid 4 feplicdions
putins aLso twó corn plots in aach blek ror beinsusd as
conÍol in ord.r to conpa¡e the elf*t or aseiation on ¡he

Th¿ mea$réd várirbl$ ú.€ rúryivi.ns, h.hh srNth,
b¿sr d,anerr' rnd dosn diañeb, to rh¿rorBtyspe'es;'n
th¿ crop rhs. wr. dons ¿ultuml l¿bdr common in ths
iegion, obüininq similar yields lha¡ thoe repofed to the lar

k wa3 ddermined rhát in rhe "Taunsya" syrem rhere
Ms a féducrion ol 22 ó/o of $€ co*s r6p6cl to thé Érores
ration 5yr€m withour corn a$@ia1ion.

E presenla erudio se rc¿ izó en la párc¿la 401 del Seclor "8"
de Pare amiento La Máquina, Suchitepéquez, enre junio de 1933
v enero de 1934, comp¿€ndo d6 dil¿ienie sisrem ds.efofefación:
els*emá 'Taunryá" en elqúe s combinó á s¿mb¡a dé maíz con las
6p.cies foresbres Caeelpinb velut¡na (como re*sol, Eu.a/yptus
@naldulensk v L.uúffi leu@úDhala. v ¿l sistema corien¡e de
reloressción ¿n el que s¿ utillzáron ld ñÉñas ésp¿ci6 lorerales.

Er diseñó esradisl có utirizado fue el da Bloqu6s compleros ¿t
azr @n 6 tatamiéñrc y 4 repli€ciones, ubicando ádémá! dento



ll5

ensvo 2 parceas ¡erieo d¿.n¡ú, coñ er obFh
de compar¿r e rendimenta der

atrura, dám4ro
b4al y diámeúo ¿e copa o¿,a I

h csron hs aborcs cu luráles a.oruñbradas en a req ón, obrn endo
a os ep.nados pañ e ¿ño añrer or pof er

dueño de a orce a, bñtó ¿n

S¿ ddte.mi¡ó que an ¿ s*ema'TaunsyJ'htrbo una r¿docción de
22 o/o de los cosios respeclo als nema de ,elore{¿ción sin *ócio de

En los paGes en vias de desarol
viven hñto eñ e área urb¿n¿ ódroeñeltea ,ra, etkfacensus ne@
rdcd"\ d" ol but;bc
rñdusrias, útirüando eña. seqún rvra ín¿z {3)p ¿orc op¿rticuhf de
Guatmala, * há cacohdo a üavés de loscansos de pobac óñ, qusde
tot¿¡ de 6 hosares suatemarecos er 30 o/out liza leñacoñocombus

6r o/o dé rocrde eñe.sia consúmid¿ en et
ptsh pfdiened¿ la leñávse¿i ma que lademand¿ de eñaésá crec ¿n
doa mÉño rirmo de h tai depobaclón l4). Ello p mit¿suponerque
¿l paso de tiempo se eje.cerá mayor presón sobre os bosque. y
dJqL.e L' o'e'c aoó'cd..or p'on"' " oo oe " 'd fo"c., \up€ .

l-rná árbn¡tiv¿ ¿n eren¿bácinieñro rmForaro deiinhivo de r¿s

ohnlacior¿s fo¡e*á as, 61a urilúáción de iécnies ¿qrGivícoas tales
como el súiem¿ "T¿unqya'ene que6posiberccup€hrácodopazó
pm¡e de a inve6ión hechaen la refore*acón.

ErDr*éñl¿ ráb¿io * roárizó en ra oarcaá401 ders¿dor "B"del
P celañiento L¿ Máqu na, Cúvoteiánqo,Suchitepéquez; se evalúó e
crecimienro inicia de úes 6peces torcra es p a producción de léñé,

É, a mom¿nió de suer¿bacimiento,
compáGndo 6lcrácmiénio d¿ d *pecie! lo¡é*ál¿s y ¿ rendimiento



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Dacripc'ón del áfe¡ éxp.riñental

rue de 063 hectteas,
as coorde¡adas seosrál.as ¿próx mádas

dd secrof'E de p cskmeñro La Máqunasóñ l4ol3 a l4o22',
bl ti None, v 91033 ¿ 9lo34 onsitud Oere; e

inmedarñeñte anieriof. rrabién¿Ge obren do un f¿nd ñienro p¡ome

dio d¿ 1,943 Ks.1ha.,sdsún lo reponado por e ¡ú¿ñóde ¿ parce a

Anies delcúhivo de ñ¿íze áre¿ cnuvo cubiertá po¡ p tos ysomer¡á

La remoerarura orom¿dio rcqldradaen elsecroren elaño de 1S32,

lue de 29oc, cón uña minima prom¿diode 23oCyun¿ máxima pome'
dio 'ie 

35oC; ¿l prcmedlo sen¿ral de precipiración resistadá ¿. e{e
s¿cror paÉ c añ6 de 1S40, l9a1 y 1932 rue de I 163 ññ 15) Sesún
el mapa de zonas de vida de Gúa¡emala elabóGda por De lá Cruz (r ),

reñdi¿o¿nsu mavor Paneen lá lorma
. ón bósque húm¿doSubtoplcl(cá do).

SeqLin Simmons d 31 16), 16 sueos ptrtenacan a !n,po lnora
d€ Pacífico,3ub.qrupo"A', se.ie lxrán arc rlosos.

2.2 Oi*ño*p¿rimenbl

Se ulillzó un dkeño ¿s 3 óqu* coñpleros al Azar con 4 rep cá

ciones v6 ralamientos. LGt amients incuidoslueron:

c¿eslp¡n¡a velu¡¡re \Aipi^), asocizdo coñ ñaí2.
{T¿riqo en especies loréná á)

C Velrr,, sin dooo de cú ¡vo¿qri.ol¿

Eu¿atrDtos áñ¿ldulentk lEucalipio), asociado cor maiz.



F. .rnrld,/ers,3 : in asoc odelcuhivo

Leucaen¿ leuú Ép hÉla lya)el,asociadocón maiz

L. leucoeph¿la s n zsocl. ti¿ cú ltra.

Adeñás en cadts bóqué s iuvieroi 2 p ceksre$igode maiz, as

coal4 se repfessilaron con élsiquie.t¿ riñbalo:

o A - Parcela i¿*lso de maD.

En lás parcel¿s donde se coocarcn especies roresal$, se plañra
ron 49 árboles a un disoncamienlo de 1 m x 2 m. eva uand. os 25

Elmod¿ oaditivo inea util z¿do en ere diseño rue:

x, = u a Tj + B, r E,t



l1a

Para determiña¡ dil¿reiciás *bdhtiGménre sisnitcatvas ente
r4amienlos, sá etectuóun análhk de v¿.ianza, V para d{ecsrelmejor
tdahi.nro s u¡i zó la prúeba ¿e siqniliencia de Túckev.

2.3 Manejo del éxp¿rimdñlo

Las raborés de campo rcá lzadasfuáron: rado medánlco de sueo;
mussfeo de sue¡6 porb o.¡ues, másunacalicat paÉ an¿ izaf ¿reitii
d¿dr t¿zado del cies foÉsblB y de
cuhivo; labores cu turales, de^tode ásquese incluyeron, m6e cu ri
vo, 2 impias manuales, únaap cacón de inedlc da,la dobla, cosecba,

rts.'o- del -d1 n'o " L\*m'r!
forera es s¿ es hizó ún paieocon azádón a¡e¡edorde los árboles, V
ad¿más s¿ chapeá.on ld oarcehsi se ¡oma¡on 4 ¿ctú'as de sobrryiveñ
ciá y 3 medic on6 de dlámeto basal y de úp¿, utilzando und res¿
sraduada y un 6libr¿dor micromótlco.

2.4 AnálkheonómiDo

P,¿l¿nálisisdscorG*!ril¿óelsalarlominiñoDá@doDorl¿s
insiiiúciónes subernamen¿16, elcua difier¿ del que los ¿sricultores dél
Prceamienio La Máauinaac6t!mtan a paqar ¿n las dklinbs iofiád.s
de campor ádemás de la comp¿ración de corc e nsrcsosente losdos
shreñas de refoafación v elcúhivo limpio de maí2, s¿recopilólnlor
ma.ión sobre c co*os efec¡uados y Los lns66 redes obrenldos pof
ros agricú toÉs dé la región con l¿ recnolo!ía tipic del cultivo, párá

ha.e¡ una coñpáráción ent¿ los datos obtenidG en esb lnveris¿ción
v rd reál* Éra 16aqricultorE

En el pEsnb 6rúdio sólo s cóñsideE¡ón lcc6losdt m¿no de
obc, maquinarir empead¿, insumos utilizadó! durant¿ elperiodo expe
riña¡iaLv alsunos có5iós fijos, ia¿s como lnrereses decapitalvsan6
d. adminisr¿ción, No se toñó en cuenb elarendamientó delbrenó,
pu6ro qu¿ ¿na invorisación va dirigida a los pa@lari6 ds la ¡esión,
qulenes ¿n iú mvof f33on p¡opie



L¿ sobrevivencia d¿ las esp¿cies evauadtr át Ji'ra .let ensayo,
os. ó énrs 97 o/o y 100 o/o en tos rftmientos considefados. En e

,É¡,ü.o.,4 ¿pó,ó óiF

CLJADFO ]
SOBIIEV VENCIA DF TRES ESPEC ES FOfiESfALES

EN LA MAOI] NA, ENENO DE ]934

Ltumn le@acephat¿ no asociada con n)aiz presnió, en a úrri.
ma ev¿luaclón, c mayores crecinienrG en ahuÍ¡, diámero bás y
diámalo de copa, mientas que C¿es¿lp¡h¡a wtutr'¿ zsócjada p¡e* 16
el más bajo promedo de crec ñ¡enro. E cua¿¡o 2 presenra tos cre.i
meniosa finardelperiodoexperimen¡a.



CUADRO2
VALOFES PROMEOIO POR TRATAMIENTO lon cú.) OE LAS

VARIABLES MEDIDAS EN LAS ESPEC]ES FORESTALES
LA MAOUINA, ENERO DE 1934

193

35

LG crécimientos exp¡esad6 como eL aumenro de biomae, o de
álqunas de sus {órmas de expresióñ por únidád dá tie mpo, se p r*¿nran
en ¿lcuadro 3.



CUADfrO 3
]NCREMENÍO MEO O ANUAL lII\¡A) EN CENTIMETFOS

OE LAS VAF ABLES MEDIDAS EN LAS ESPEC ES FOFESTAI FS

Traramienlo I M A
ldiáñeroba$t) ldiáñehób¿er)

T1

2.12

53

3.4 P¡oduccióñ da maiz

E fendimien¡o toe obrenldo en s área experimenbt ru,a de
2010 ks./Ha. E cú¿dro 4 pÉs¿nh tos rendimen16 pfoñedios obren
dosen¿ áreaexperimenG.

c¿B a t p ¡ n ia ve I a r i na asüia¿ a

Elhlyptus Éñatdutens¡s d.oc ¿t1o

LN@ ttuco@phala dsoc¡adó 2423
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En e c!¿dro 6 s¿ pÉsenbñ ros

CUADRO 6
COMPAFAC ON DE COSTOS ENfRE

CONSIDERADOS EN

rnyesospof Insre.orcGtos

296 2A

Todos los r¿eñienros monráron sob.evivencias satisf¿crorias at
f 1J oq pñ!d.o. -n e . tdtó e puq. óhrnc¡ qú L. ¡Ma.ep\a¿
1 (. ¡1"t." aóru. ta1 ta inpo.k. e docio
o no ¿socló con ¿l cu rivo, mtenfts que E camldrle,r¡ ñofró un¿
0equeña váriación enlle l6 f¿iBmienros.

E ¿ná ish de vmarza m6ró quo ras,litarencias enconradd p¿raet !ddbl" 'o.o' e.rcdi. .d-e-r sq¡ .€r.¿, 
'o a,e.o,!u-dd' n9 7, q tr- -¡h)o

d. c.nodr "n 
ót oe.ie de \qe¡i¿. dendo á d{..r1\ióndequea lnd opu' .ño .p 1o¡o q ." "o hubo dr eren.i¿



sisnlficaiiv¿ ente e porcenbje de sobtrvivenca d.los disintG rala

En b¿se á la úliiru medclón d'e aLruE erecruad¿ en e*e enudio,
que tas especies c Etut¡n¿ v L. ltucacephata si^

as@io de mai2 tendjeron a dhñinunsú creclmieilo¿n comoracón ¿
¡e e*as mkmas espec q cu.ndo 6tuvieron asocad6, o quc p ece
indcar que ar¿ iminar maD s e imutóa r.s
¿speclás ménciónadas a que inc.eñenrGn su crecimtento eñ cuanlo á
en¿ v¿riable. En cam6. E. 6mt.lulensis, bñto asocado como no
asociado, mofró ún c¡ec mienió

6 dilerenrs rar mien¡os se puedd observr

E crcclmie¡to en diáñefo ba$t pa? lasespec¡es.. Étutjna I E.
dnatdutensE no \úva ñac6as !.¡¡¿ciones, nienttas que L. teucacepha
/¿ ñó ¿sócitsda, deruvo su crecimenro eñ diám*ro basa en t¿ épóc¿
de verano, y a asociada lo mantuvo Dero con ñ¿nor increñ¿nro. E
crecimientoen diám¿to btra puedeapreci¿fs en a Fisufa2.

Eldiámero ds copaseconslde¡ó debidoaqüs a exposición rothr
increñenrá la áciividad forosintÉica de tostbotgs, con tocuatseespe
run. nejo' *or*k-d'.¿ ¡ rola c-¡iñ¿etu'd-c.ed
mi¿nto de dlámetro de copa, l¿ especie qu¿ en promed o obtuvo e
néjor diáñelro lu¿ L. leuúeph¿l¿, s suiéndote en !u orden E c¿rál
duténsk v tinztm¿nt¿ C. wtut¡n¿ ¿unque ero puede aribún* a bs
úÉcr¿ristictr p¡oplas de as *pecies.

Elftrahieñtoquepreséntó¿lméjorincrementoenahumdof¿nr
¿t ene\o fue E. Émlduterck s n arocio d¿ maiz. En g¿n¿Bl, asespe
ci6 no asfthdas a cürt¡vo pressntaron mejor ncrcmen¡o r{¡edioAnúál
I l\¡A) que las sdhd.s ¿n 16 distinbs váriábles ónEide.¿das en sre





¡'.,
9,.,



4,4 ProduÉión drm.i¿

Sl $ coñpÉ e rendimienro totá obr¿n do eñ este ensvo t2010
ks./Ha.), c.n e obt¿ñidoélañoinmsdiaramenreanrerior{1943ks./Ha.),

n emento {3 o/o)que puede¿ribuifs a la inreñ
sidád de manreñimlenro brindado duranr¿

La p@ducción de mtsíz eñ las p ceas no asoc adas con árboes
{2130 ks./Ha.l pre*ntó uñ¿ pequeña dr¿rencia 1e*adklcamenre ño
sÚnifúaiva) ¿n reación a a pfoducción de maiz en as par.eas en
dande si hurro asócio (rs30 ks./Ha.l.

L comp aciones de corc en¡re elsrem¿ "Taúñqya', ¿ sisre
ma de rcforefación sin cuhivo ásociadó y e de cóso pr.pi.delc! r.
vó, permitó ddermn¿r que en ¿l sisr,añ¿ "Taunsy¿'se resúfó una
redúcción ¿e 22 o/o ¿n los cGtos €:pecro a l¿ inveEión eieciüd¿ en

dso.'oo.1¿l^l'on'd."'1"'n!-o'
.¡ue rc¿lment h¿cen
que siÉfos ádoptañn el sist-añá 'fau.sya" pac refoferar, ob¡endfian
resul¿dos económicos más pGiilvos de 6 que se obiuvÉrói en e*e
tab¿lo de inv4rs¿clón, dond¿ os jornales lúe¡ón remuner¿dos a ui
precio ¡e¿tiváñeni¿ más aro del que se acofúnrbfa .n a fes ón

51 A Deet de qté E. ünatduterr^ sin asocio de ñaiz prBentó e
m¿yo¡ indicé de sob.evvenciá, esbdínicamenre no huboditeren
ck sisnificaiiva ente traramlentG, to cuat indicá que tas res
species se adapran ei isuar torm3 á a zon¿ en que sa el¿ctuó s
e$udio. bien *a 60ci¿d¿s o noá

5.2 Tanlo os fdamien¡os de E can¿lduteTis coño lú de L. teu.o
.epr¿la asociados y nó asocados con maizi prA¿niáfon mejor
c¡¿cimiento en alu¡a qué 16 úabm¡¿n1ós de c @/,riÉ du¡ante
ol prsñt rabalo; sin eñbarqo¡ sio puedo aribu rc at6mpor
lamiento i¡iciarde h5 esp.cies le @/u¿ha cEc¿ más Leniamenb
¿n las prima.ás ¿t¿pas que 1.. oras dósespeciet



53 El r¡bñi¿nro que p¡¿sentó e mejor cfecim¿nro e. ¿iáñdro
baslrúe ¿. /e,.o4pr¿lá sin asocio de máiz

5.4 L. teuca@phat¿ asoct¿tlz y 
^amorró el mdjor crecimlento en

GEcreris¡icfi de esb 6Fecie.

55 Elcrecimcnto de tas epecies foÉfates no asocadas con dÉí2.
as e.pec es foGrtes ¿soci¿das a

ere cuhivo, a pesr de quese esrrjzoun sri¿ro conrotde ñ¡ ¿

5.6 E reñdimienro de ta cGecha de mai, asocta¿o a os ánrohs dú

oblen do en asparceas en donde riubósóto man,p¿rosfadre.
rsncia no lue e*adht cañcnE sisnif .ar va

r¿qkró uñ¿ f¿dúcción der 22 o/o en
a invec ón efectuada eñ e sÉrmr de fero

refa.ióñ 5 n troció de 
' 

Éiz.

5.3 AlcomFrar elcofo de ¿ recnolosia ripca¡elm¿iz que üipesn
os agricuhores de raregión,coñ I

.ha de cre cú iivo dúranree
s ón de qle ss habfia obienido úna sán¡nc¿ de o.lol.39/Na. tD
qu¿ perm r asumn que tos aqficuhoes de
Máquin¡ qud ¿dopren de retorcrac óñ,
podrian obteiÍ b€naticios éconómlcos en a Éraoa de erabkcj
ñi.nto de ra p anlac ón fore*al.

De a Cruz, J. R. clasilicación
basdó en er sirema Holdridse.

de ¿ona de vid. d¿ Gualomáta,
Gua¡em¿la, NAFOA, 1S76.24 p.

Klns, K F. S Asro.ilvicultu.e (The Táunsva Synem). Niq¿r¡¿,
Univmhy ol lbadán, D¿pádm¿ni ot Forarry. 3u ter¡ No. 1

*ociad¿ con m¿iz, fue t¿ qúe
diámeto de copa, nebido a las
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3 Madin¿z H. l']ác¡or A. EnDu6tá ¿ ho@r¿s, p
di.üibuidor¿s de leña en Guatemala.fúri¿ ba, costa Rica, Certa
Aqronómico Tropical de in€risaclón y Enseñanza. Sá¡oTécnlca,
lnr.rme Tócnico No.27.1932.64 p

Elcukivo da¿fbolos pañ producción d¿ ei¿fsia.
Guáteñala, cAT E/lNAFOF,l933 12 p.

5. Feyes, M. et a Resistos económicos deprodúcc
Maíz, AtozyAjonjori Gu ¿mala, SEF/lCTA, 1932

6 Siññons. c.. Tar¿no. J M. v Pinto, H.J. cltsitic¿ción de recono'
cimienro de los s¿los de á Repi¡b ic¿ da Guatemala. GuatámáLa,
losÉ do P ne.rá rb ra,1959.1000p.



trL USO Df, IIIIIRIDOS IJE CACAO

E Attrrc Lót¿z Cot,salr)

E cacao 6 una plane perenne que inicn su p¡oduccón en forma
atqunas drcuttades en a aplieciói

¿e p.oqúmas de fiiómejoÉm¡enro tadicionaes,
en I¿ obtenciónde¡6uhados ¿ ro

con el propqiro ds savar efe.brácu o, ¡lqunos nveniqadores
* dieron ¿ la rárc¿ dc selecciónar, d¿nto de as poblaciones siv6fes,
aqúe1las p anús aue oresñúb¿n caracleristic deseabtes t¿es como
3 b pfoducción, resÉ¡enci¿ o 10eñnca a detefmin¿d ¿nfe¡med¿das.
adecu¿d¿ enfuctuf¿ fquit¿cró^ica y

6 Con6 de cácao, cuva própasacón sieñpm fuo
vegetativá prá .o perder sus @racterisucas. Duranie mu.h6 años
se exrndió el culrivo a ba* de clon¿s, p¿¡miiiendo a lc ceoieros
de ñúndoúná producción adecu¿da vsc¡enida.

Los avanc¿s ¿. a r¿cnri@ción de cu tivonosdhan quedadoáhtj
adualm¿nte aquellos paies quá han róñado ido.¿zso añ s inve*iga
ción de cúlrivo édáñ susrituvendo s6 clones por hibridos simotes

(¡b"d*As6*.M*'h-.dq



PlanEde@ñpmvenisnted¿em¡llahibrida.



r3l

o;mro de ras € ajas que pr*en6 er úso ¡e shi á h rrida de
cacao, sobr¿sa eñ rassisuien¡es:

Pr¿cósidad en la produdión

Het¿rogeneid¿d der mareria
R6htencia a errermedads y ot¿s ñás.

se ha ob*fvado qu¿ p¿nras procedenrss de ssmiths híbrid
al sesúndo año de e*abtecida. eñ e campo.

Además ¿l i¿mpo qúe permane@n en e viv¿ro la máciso) ¿s menor,
por e arrovisor ñanifesbdo.

En sGsil se obi enen pro¡ucciones de 2300 kilosf3ños de cáca¡
*co por hefráreá, con la combinaclón de osconessrcsr5xc€PÉc
3, Catonqo X Sca 6 ó r2, rCS X t_rF 613, en ensayos señbradG desde

Co ocáñdor en una posc¿n con$rvadoc y sin temor á equlvo
cáción, eñ o qu¿ f¿spddá ál reñdimlenro de hibfidos Fl .,e cac¿o
en Guaiemara, se e$rma un rsndim¿nlo no nenor s 1300 [itosñ,nos
de ..cáo seco oor hsdáfaa (rend 

'nienlo 
ombión reponado eñ D ¿n

racion* comerci¿ks exbtenes en cona Fic¿. senbrad* con maFi¡l

A cómp a. los ren¿imlentG señ¿kdos sni. ormenie, con .
pfoñedio nacioña! de 330 kilogramos por hectár¿a, r erima que con
sólo e h¿cho de u.a¡ sem a hílrrid¿ en la ¡enoEclón de cac¿óbtes
vejós improdúdivos, v sn las nuevas á¡eas de siembra. a orodu..ión

años, a o lo hay que aqfesar h v¿ntaja que erecukivose a&ob bkn
en ¿qúelhs zonas ecóóoie! b¡j¿



.OMENTARIOS DE EVENTOS

II LONCRESO SOBRI MqNE]O INfE!RADN DT PIACAS

Por Lautioho Fisüd()

La Asociación 6uaiem¿lreca ¿e l\4áneio ln¡esrado ¡¿ Pl¡9¿s,

AG¡¡1P, realúó en la ciudad ctspiial, del20 a 24 de rebrero d¿ 1934,
elsequndo Conqreso sobre [4áneio lnbsrado de P]rq* Seprc+nhrñn
un toü de 89 oonencias, pof sxperlos tañio nac onaes coño lniár

princlpalmenle de E$ados uñldos, [¡á¡ico

Los i¿m¿s veisaron sobr¿ e*udiG.¡ue se realiz oneñpaq6de
cutivo de asodón, caró, cañ3 de szúc ¡ ctsrdamómo, srán6 báscos,
honaliz , qanado, árbo¿s torerales y en salud hum¿na La con¿u
rcncia de más da 300 oe^onaes *tuvó intashda por c¡entilicos,
:nwris¿dor*, dsric! rores, técnicG de a ind!{ria ¿groquimica y de

*dor púb iú asricóLa, asi comó de 6iudian¡es de as inrnu.iones
de ¿duca.ión asrícok del pais. Fue manitunó qúo e ¿vento dsp€'1ó
en 6 ptsdicip¿nres la inquietud por conoctr, das o á¡, nwrisar
y aplcar efa nueva I osoría de manejo depl¿str que pretende útilizar
aimáximó lós asen!6 de modalidad iduraly mlnimzar e usodelÓs
plesuicidas químicós, cóñ ¿l obj¿1ó de rener sislsmas aqrícolas ñás
eco ósic¿menis afñóncc v con una mayóf fénlabilidád 36tnlda.
5e hac¿ r¿é$rio conllnlar con ese llpo de eveñtos qu¿ permien
er inbrcámbio de ¿xoeriencia! e ideas v s@r avante a aqricultufa d¿
nue*ros Dahff. consetoando v ¿

io. deben ser de benefic¡o cóleciivo v

{,hri'A,ú"..ybc-Flq"úbg:'



REUNION CIINTI FICA SO}R E RECUI{SOS

F¡TOGEN€Tf COS DE CUATIMALA

InC A$ Aní1dt B Madíne

Drra^te tas dias22,23 v 24 de lebÉro del prssnt¿ año se realizó

h orim-{: Reunión Cieniírc¿ sob.e FecüGos F ros¿néticG de Gúaie
| '.'o dP Nrf ua ' dc ¡ 4I'G1qr ¿

N" ionr oer Gt" rANAC^cFr úfódóf.udo\.o'.d.d.o?i
bs ,-FCO\,. q o da tr-d'o v$o¿ '-r¿nc

' D'rc!! on Ge qdloe Sc'n G d'r o¿ OICF
SAc _,' _.d a"

ro.e5r.,tñ¡roa,.
de la LJni@6idad deLva ¿, Coesio de lnsen eros Aq¡ónomos C¿nto

dro vrnv'a¡¿'¡^ rEl e.ro
;nenon¿ sóbr¿ FecrÁos Firo@nér .o! lclFFr

Esb reuniói 5¿ orsanizó pü niciaiiv¿ de ¡n*tulo de nvest sa
cinñ¿s Aoronóñicas de la Facurrad de Aq¡onomia, .on eLapovo d¿c

dido del lClA y der INCAP Los.blelivos de la rsuñión lue'on los

'o Dr vo\ d"lpd..
, Reúnn á todas aaoallas peEon¿s que ér úna u ota lormá e{án

vincüládas con ¿ ema de los fecu6c liroqenético¡, pám inter
cámbi¿r exoe¡iencias ¿ ¡des sobre lás e*raieqhs ¿ sqÚn p8rd



exporar, rscataf v utilzar 16

Orqanlzar una Comisión Naciona

r4u6os v¿qeüres exist¿nts

de Fecucc F iosenÉricc

Eltundamen¡o principalpam l¿ orgañkac ón de ¿rcunióifu¿.1
Fitosenéiicos son bás cos para e

desroLo del pak, y qu¿ ¿ñ b*e ¿ éfo se h¿ce nec*ariosu constua
c ón V r. coordlnacón enre ás dileréntes inr lciones dedicadm a

RESULTADOS OBTENIDOS:

pf¿fnrsción d¿ inr¿f !r¿
con6 v r¿bajo de srup6, se rosf¿ron os objetvos phnteads, ya

Se conocó, por pane de los mis¡entes, e pótencia de úrilidad
que tienen aquntresoeciesvog€b¿s n ivas de prisyqu¿nose

no..o ¡4.a, ".J¡
lcucútbita n¡xfal, ña.try \S.tanun n¡sresús\ | ct p) in \Cto

arsúnos subpfoductos ¿srícoas, pecuaros y sirvicoas en t¿ p¡o
duccióñ de hongoscoúerib es

Lá ple¿nária aorobó el acra d¿ creacióñ de la Comú¡ón cuatema
reca de Becu6os Genáricos, V e ¿ocumento qúe esbbec¿ as
Ézorus, objeiivd y srudúa de a comisión, ei cúa se repro

]

PROPUESTA PAFA LACREACION DE LACOMISION GUATEI\TIAL.
fECA OE RECUFSOS GENEÍICOS, APFOBAOA POF LA PLENA
RIA CONSTITUIDA POB LOS ¡6ISÍENTES A LA PBIMERA
R€IJNION CIFNTIFICA SOABE RECURSOS FITOGENETICOS DE

oADO qua los obj¿tlvos ñás importants en la inverisación asrícola
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sumentsrlaproducclón po¡ únidad de área
It¡elorerk caid¿d ¡e k prodúcciór,
ausc¿r nu¿vs ruents ¡e aliúe
la ln¿u*rla de ¿nerqétic6, mednin¿, rcxi l¿s, conrruc. ón,

DADO que os recüBos senélicos son recuu6
de ñderla Prima PaÉ oriqin¿r nuevd
a.i'n¿ es que cumP an los objerv
ran sujstcá pérdida dew¡iabildad senétlca.

DADo que * seña a a Mesoámérica como ono de losc.ñtos d¿orlser
v dv¿6id¿d veseta, a lá vez que ¡ambén como cento de orsen
ds la asrculrúra (en el contin€nte am¿rcano), aún 6 poslble

ñts úries a hohbr¿ que no hai
adeduadamsnt pof desconoc mlento total

o paci¿lde su porencla.

DADO que el rescate, conservacióñ y des¿rolo de os recu6c sené
rcos ndvos no pu:de araf a carso de un¡ o dc innituclon6
akládd, sino qua deb€ ser de iñrerás n¿clonal

POF ESTAS FAZONES: LG pariiciptsntes en La P,imeñ Reunlón
Fitogenétcos de

iñootunt¿ a cre¿ción de una Comisión lnterimituciona e
lnlerdisciplináriá Naciona que cumpla con los sisuhnres

I Velar po¡ el Bcate, conseruaclón y d¿saról o de
Genércós ndvordel país.

2.
3

Or entr ld ácdio.es inmediaiss
vslar por e d$atrollo d¿ os

i.rerés so.i¿lecónómico pam

amplia ¿daptclón áco óqid¡.



2.2 obj¿riyosespecflcos:

l- Eabor¿r ¿ Esátú1a de a Conisióñ Guatemalec¿ de Recu6c
GenA cos y buscar sú recondimenro leqal

2 Coo¡dinar con nnnuclones nac ona¿s rclacion¿

erodlo y desarollo, oqra.do coñ elo uti zar erhientem¿nie

3 Erabe@r coordinac¡ón con inrirucion* inisrnscionales relacio.
nád* con os BecuEós Genétcos.

4 Coordinar ac¡ividades de recopiacióñ de infórmación, divu qacióf,
y promoción, sobre lodo lo r¿ferenc a recuBos qenéricós de
pais de imp.(anc a social-eco.ómlca.

un tnven¡afo d¿ tos recüBos q¿nóii
cos delpak,cl¿s fcándo 6 porr

6 Coo'di'. doqd ¿c¡ ó d" r Balo d" ddo.a',¡uhor q"-"

7- Deterñ iár as *pecies p¡iorir¡rias
evaLúar, en bme a Fropiedádes núricionals, medicin¿les, de uso
i¡dusiriali lorsra i ornamentali u oro uso de iñpodtsnca soc¿

€ coordinar rts búsqueda de rinanci¿mia.ro neesario para et desa
rollo de as sctivdad6 rsaconadas con a recoleeióñ, consr

capacnación de pe6on¿len rccuEG señéli.os.9 Coordinar la órqan zación de smlnarG, corq¡esosi mesas redon
d¿s, páneres, debate y ofos ewn¡os sobfe

l0 Ors¿nD¿r uná a p€*nbción de resuhadG
de inver sc ónsobfe G recu6G senáicosndirci

11. Proponer acciones pam r p¡or¿ccióñ de s GcureG qenéricos.
12. D¿r Aesórí¿ en cualquie¡ consu r sob.e recuBossenér.osan ve

nfituconar y qúbernamenta.
13 Crear y p¡óponer errales as pae la conredación, inve* qác ón

y uso de los reco^os se¡éticos.
14. Ob¡ener y ñanrener una r¿prsenlativdad eledriva én a roma

d¿ decislones a nive naciotul sobr? as accione cúe se tomen
an Élacióna lc recuEc senéricG.lt Erudiár ra pcibirldad de ofFni¿f ta sociedad G!árema 1éca
do Ci€ncias Genétios



3 ESIRUCTURA DE IACOMISIoNI

La Comisón Gutsbma reca de Fecuros Genéricos, erárá núeqÉ

de ¿ducacióñ rrpe¡d e inftuconG de iiveniqáción ñó qúberña
mentlas. Cada nritución estanj ¡epr¿senra¿a por un m-q¡brc L
instituclones qus inresErán *b comis ón.eráñ ras s¡ui¿nts:

ln*iruciones Gubernám¿nbl¿.:

ln*ituto de Ciencb y Tecñologia Aqrícolas lLCTA)
lnrilúro N¿clonal Fore*al (LNAFoR)

- D rección G¿ñ¿rarde seru¡clos Asrí¿olas lD GESAI

l¡{nuciones d¿ Ed!crción So¡erior:

F¿cu tad.le Agrónomiadela Univerldad deS¿n Canos
nfiuio dr cie.casambieniales, univ¿6dad Rarael L3ndivar.

Car¿rá d¿ C enc as Asrtcoas, unlveB dad d€ Valle
Ceñro de Erudios Con$ruacionist¿s {CECON)
Escuelade Biolosia d¿ La Fac. de F m¿cia y Cc.oo IUSACI

lnritociones de lnvetis¿ción Gubérn¿ññel'

- lnrnurod¿ Nutición de Ce.toAmó¡icay Panamá(rNcaP).
lnfitúro Centoamricano de lnvc isción y Tec¡olosíá lndus

Cenro de Erudios Mes@mericaño sobrc Tecnoloqia Apropiádá

- asoc¡¿cón Ntscióñarde cálé laNAcaFEl
- Sector lndúfrial privado.



especies 5on eqúñnGas- v oa¡a el caso del
pix(uln se uir iz¿ bñbián como sombfa y como coñbufibte

FGnier Cienci¿ jnieramercánts, votúmen 22, Números 3 v 4,

NOTAS BRtrVES

arbo es Troprca ¿s de Fápido crccifrienro como
Fuenr6 Potanc ales dé célulos y Papel.

a repúb .a de Guaremata con as
especles d-A trro¿s ropicares ?4lbh¿ia úhonB.¡a \Pixtlri^J y schó2o
bbtuñ parchrb¡un lzora), s dére¡minó qoe ene ¿species s rans
rorñán en pana con Éraiv¿ laciridad, y que en a sunos GsG húbo

.-d c !, dnr ¡dd d" q' n,o\ v
ñuy codo. Los papeles banqu¿ar como ban
qu¿ados, rienen proped¿d6lísicoquími.as que se asemeián mucho¿
ófós tipós de parás obtenidfi con especl¿s simiares Finalmene *

r ún 61udio de h¿birai ¿e efas espe
ces y delermlnar ras paq* y enlermedades que puedáñ dacartr

Er Ka anché, una PÉcricá Hodícota rr¡aya.

se encontó e uso de ¿ra oráclica ñtaqmd¿ a huerto iami
a 4 Y¡,a'á V¿\¡o ¿p';d'¿Lo-nnFq cdbo.d un¿ so".ic

de caja a una alrura de 1.5 meros V screnid¿
6iá s cooón ¿proximadamme 3 mer6 cúbicos de suelo s¿ecco
ñ3do. Se ur za para el cu tivo d¿ hoúliztr, para p antas ornamenra
ks, obntas medicnaks y como a máclso, p¡inclp¿lmenr¿ de r¡ut ¿s.
Era pócrica permr lac¡ridád en er manejo de ros cukvos v prolec
ción cóñta é daño oue puedán ordocáf los animales donéficos.

Fúenie Feeism Bióh6, Vólúñen 3, Núm€ro2. 1931.



r3s

Reoutado¡es dé crecihianto

E uso de los résukdorer dél cr
los ú tlmos ¿ños y se han obcn do
resultados 3e repo(an os sisúients: eñ cuhvos d¿ qr¿nos pam c¿ieá
4, ss obii¿nen plantas nás cort , con ralos ñás sru.sos, mayor

ctsn¡idtsd d¿ oanójas y espiqas v
cu ivó de ñaünia¡ se dá un ¿*iñúlo ¿n a ca dad al reduc I e arru
qami¿nro; en elcurtivo de ¿ uva se obsetoa una msyor pfodrccón de
élu ás, u. rrúro ñás r he y úna melor coñ*rvac ón ¿n e a,¡¡ce
naler en la uva, e dúrazno y e tomae * ncna e .ooñmÉnro y s

En e a sodón s¿ prodú.e una ñaduúcón más
lemprana v m¿joflrucr I cac ón.

Uso d¿ b Pu pa deC¿ré paraet.onrotd¿
la Nlanch¿ de Hi*ro én Atñácsos.

5e tu dsrerminado
ñanch¿ do hiefo v rá nurición e
coi buena nuflcón a ¿nrefned¿d Lts
p0lpa de caré, para efecios n0t

P¿É evá od el uso de a pu oá de c¿ró FÉ e conrorde aman
de blo{rtrb at ¿zarcon 4 rep4hiones

en bakas de Dárico y ul

Se ddermlnó qua el ñ¿lor tftmieir!
?5o/o de pu pa y 75olo de suelo Los electG dc de racm enro ie
refier¿ñ á ¿ obtcnciór de planltr visóross y inas en os a mác sos.

FupnF Revn'd ElSu co Númso33, Año lq31.

FUENb] FEV¡iA,'CENICAFE" Voluñen 31, Númerc l, lurio.

Trlso Hibfido.

€s conocida lá dificullad que presnia l¿ pan$ de riqo pafa la
€arúación de cfoes, con ¿r lin de obieñer híbridos. Erá dlficutfad



se deb€ a que as flores da ¿ñb
cápsul¡. PaÉ superar 6e p¡obkma s ha enáda uti z.ndo el proceso
Nibrcx, por medio delcual* svb a au¡opolnDa.ión V por lo rañro
a formación de polen. La pada Í4ada lsin poen) $ conv sE en

hémbra, V por lo ranio3usceprlble de ser poliñizadáen 1orña.ruzada.

Fuente: flevis¡a "Agricultum ds as Amári@1, Enero/34, Año

La Preparación del Suelo inlluvs sob.e los Rendimi.ñtos
de los Sisbmas Yuca y Yucaasociada@n Friiol.

se ha obtenido en muchóspaGes,
s h¿ deterñin¿do qoe uno de los procsos asrícoas qu¿ consume

6 órc es d ,"tqó^ e ¿ r¿ pÉp3'¿. ó-

ELen¡e q"vi t¿ "AlCA", vol' 1c 6 Núne_o 1, Aio 931

En un erudio ¡ealDado por el CATIE, en Cosla Rica, y p¡obando
5 iip4 ¿isrintos de prep aclóndesu¿óp a la siémbÉ,si¿ndoerós:
3 con labóreo mecánico y 2 con no aboeo, * debrñinó que ¿n la
yucá ás@i¿da, V en monftuhivo, los rendimenros fueron mayorcs en
los rálamenios con abóreo.óñv¿nc ona, en reación al no labor¿o:
¿demás ¿n la yuca 6 r*uliados ¿n .endimi¿nlo
ru¿roñ siO^ licarivatunte soperiores a los que * obtuvieron con e
sÉema d.ociado. En eldso deltrijo,la produúión rúe mayor tr os

l"nb rl en Prlo cboreordo 
'nir.repilafes; o cóntafló suc¿dió con ¿l

C¿ nto I dé Baboe3 .on C¿b os En*nenad or.

n¿dos para ¿l contol de la bábos, se d¿lerminó queelcebo gEnu ado
cón 4olo de metiocarb, lue el m& efectivo. D¿ ros cébd prepa.adós
qua .e uiiLizaro, lc h€chos a bas de afrccho de malz coi 1o/o de
merimó, con ¡lo/o de meroñyl y 4olo de ámine¿rb, diéron los

FumE: Bdisra da lá Facu tad de agrdóñia d¿ rá uniÉGidad
da zuila, MaE@ibo, Venezuela; volumen 6, Númro 2.



L¡ p.oducción aqrico ¡ tiene que aumeniár
dons id¿ráb rem enle an ros d et añó 2000

Ld oro oe, !d a"lts
ñontane en un 600/0 en los próximos 20 tsños para Dode¡ sor¿ner
á a población munda d€l áño 2000. En un ¿rudio sobro tts a.r.u

90 pd A - ¿. oP oe5.ro
llo, la FAO eriña qué er 72olo de ¿re aumenlo en a producción
deberá pro@der neesariamenie de a nrensilicaclón de a as.i.úhura
existenie y el 23olo de una ñayór expansión det áreá de cultivo.
Csts. f' d. on oJom"oio.
pales cultivos alimeñricid, como el ároz, que lend.á q!¿ aumenür
en un g2oloi támbióñ er fiso y ¿l ñáíz deben teneÍ incremen¡os



Lit.ratuto rc.i.nten¿rt¿ recibid'
rntamoción Así¿ak lcEDra) d2 tn Focu|qrt d. aÍonanío de to

Un lbr. ¡e caráder emnenGñ.nta práclico, ranio para ssricul
as ciencks honiñas. En élse¿ncueñ

de cada uno de os prlicipales cuhivos iruticol¿s, desde t¡s condicions
ravoÉbes par¿ e .uhivo, h¿st k cós¿cha; asimÉm
s¿ describ¿ ún pronruarió abreviado d¿lrboricu toraricionadc

'\¡ANUAL 
DE AHBORICULTU

ed cón. Barcelona, EsFaña, EditoriaLGusavo Cili, S. A., 1974.506 p.

E! GTRASOL, pór Ar¿x Vióér Vfánc6nu. Ve*ión espáñolá dé A.
Guercró Ga¡cia, er a. Madrd, Espáñ¿, Edicionés Mundi-Prene.1977.

E*¿ bro, que es l¿ v¿reión españoh de a obra orsimt pub ca
da e¡ fúmano con e riruro FLoanEA SoARELU en 1974. nos des
c¡ibe al sn¿.or desde su ori@n v uso ,of los indic ofecorombinos

z¿c ón actua Asimsmo ana úa d ve6ós *oectos
bioógicois de ra boránica, risiooltá, bioqui
mi@, senér ca y mejobmie o. Por oro iado, rmbión enloca
divereos trpecros aqroñómhos, coño producción de semitas, bcnicá
del cuhivo y aspéctos liia$nibrios.

ACUACULfUFA, Ohaño y Condrucción de Siremás, por Frédrick
W. wh¿aton. i4éxico, A€T Edito

En ere volumen $ hdce rclerencia á as direrenies fas¿s de ¿
lñqenieri¿ Aplicabes a la Adrcuhuk. Se ¡*umsn dat6 de d$ño



refere¡res ¿ os asp-acros lk úsy biolós.osde aA.uacúhura

daros úlies ¿n AdÉ.ukura, e*á
ún ahoró de riempoen abúsqued¿deera nlormációf,

E libro e*á divid do en 2 P r
Srerrás Acúálicos
cilicos: Prooiedad.s rre Aqua, Entrqits cñ los Sisrdm¿s Acuijtcos,
Oxiqen., O óxidó rle C¿rbono V oúos !¿rs y Nút men¡os en Sre
m¿s Acuárlcos. En a s¿qunda ptsfre $ lncluven los
ni.los especílicos: Sis¡emas modiUcados, abare.imienio dc aquJ p¿ú
Empress Ada.úkuralcs, F uidos, lnrft'm3nhres
Nivel v d¿ F ujos ¡ó Aqua, gomb , Poz , Tánques v ot F{rrn
i¿s Conrenedóru:, Fit¿ción, Dssinlecc ón YAireac óñ

cutTlvo lvloDERNo DE! CHAMPIÑoN, por P. J c. vaddar.
ve6ión Esañolá dé J. M. Galindó M3dine. lladrid, España, Edicio
nes Nlundi Pre¡¡a, 1S7S, 373 P.

E cu rivo del champiñón se conoce en a mayori¿ de p¿is4 de
mundor sln embarsó, el de*rolo más imporbñr¿ del mÉmo se h¿

oro¿uc.lo a ló ltsrso de 6 ú rimos 25 años. En os paisesde AmÉrha

qu¿potnciálm¿nislisñan fa.des posib dades p asu cu rivo

Eré ribro d¿scribe. ádemás de a hÉroria de cu rvo, as récn cas
pts€ un mtsn¿jo óptimo en a pronucclón de.bampñones, d*de la

confrucciói e in{aac ón de uñá chámF ñoneG, m¿¡er¿ ss a ull zar,

cobedura cosecha. enrsrmedades v conservación, ha*¿ cúrttr consi
deracioñes ¿conómic3s qu¿ sé d¿ben de ¡omaf en cueit¿ ¿i él cuhivo

DE LOS HONGos, come*ibl*, v€ndnosos v
alucin¿n@s. pór Garón Guzmán [4áxico, Edirori¿l Limusa, 1930.

Po. añ6 * h¿ senrldo a necesidad qus un libro sobre honsos
maffc6pcc {s¿br, en !u mayoríá, debería ser pub iddo p a sati5



ia@r as n¿césda¿6 dá ros posibtes ecior*, ¡ates como etobserv¿dor
4 ¿.ruudrF dó biooqts F.re ,b,oñ u'. 'ddPb00ÁD"'{.;s

E área cubhr¿ oor afe tibro
lorio de Mérlcoi pefo h m¿yo¡ia
en res ones adya@nies da Efados

ó d do,dP ,ó4
escom6tible,venenGa, ¿ucii¿nre odenruclóra de a nad¿ra

Ed¿ ribro inúo¡uce
la Bioloqía, Miñiosh, Paroosi¿ V

ASPECTOS METODOTOGICOS PARA LA DETEFIMINACION
EXPEFTMENTAL de k waporansptdcióñ y ta Fr4u€ncú de Fúso,
porCanosJ.cGS¡. Mérdida,Venezuera,CtotAT, 1978. t07p.

p¿do de a Sere Anso y
Dren¿jé.I¡arer¿ 0 dáúico No. F0.26, pub .ado por e cenro tirer

lnt¿srat ¿e Asuas y Tieftas, C DIAT, con
sede en Mérida, vcñ¿zue a.

E aulor derdo.umento,0r. caros J. GÉ*, hace reüft¿r Kpec
ro! n. óooo.ico ell¿ uer ¿nod5 d" ¿su" -

med ctón e. tsímeros. Tanbén hace éníásÉ
en ¿ pr*entacón y aná isk d¿ resutbdos, tos cuates divj¿e dn marcha

tin cpíru o compLetó ubic¿do en ¿t Apéndice a derdocume ro.
s ¡eliere a ln@fisaciones sobro nivees de homedád y resim¿nes de
rúso y úna morodoLooía experimenr¡

Las peconas nreresadas én conacer v forbt¿c¿rsus conoc mjsnros
sob¡a 6sb impo^¿nte ñareria, éncóntrará¡ en e$e documenro intór
nacióñ va iGa, especialmenr en aspeótos merodolóqicós.

inc uye rund¿meñra ment¿ et hfi
de esoecies pueden se¡ enconr¿das
Unidos y cenro Amórtca yen oras
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f2 Filor úúhdo, ürirr¿ando ?c
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