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CARACTERIZACION TIPOLOGICA PRELIMINAR DE
LOS SISTEMAS AGROFORESTALES EXISTENTES EN
LA CUENTA DEL RI0O POLOCHIC, GUATEMALA

PRESENTACION

En noviembre de 1983 la Facultad de Agronomia fue invitada para
participar en el curso internacional sobre Meétodos de |nvestigacion
Agroforestal en el Tropico Humedo. El evento fue auspiciado por la
Universidad de las Naciones Unidas, el CATIE, ICA-TROPICQS v |a
Corporacion Macional Forestal de Colombia, E| curso tuvo como sede
la region de Cali-Bajo Calima, Colombia. Asistieron al mismo, delegados
de todos los paises de America Latina, especialmente investigadores de
Universidades nacionales ligadas a la investigacion Agroforestal.

En representacion de la Facultad de Agronomia, asistio el Ingenie-
ro José Miguel Leiva, quien desempefa el cargo de Coordinador del
Sub-Programa de Investigaciones en Silvicultura v Sistemas Agrofores-
tales, dentro del Instituto de Investigaciones Agronomicas, 11A,

El trabajo presentado por el Ingeniero Leiva, tuvo bastante acepta-
cion por los asistentes al curso, debido a la sistematica y metodologia
utilizada en el uso de fotografia aérea infrarrojo color, para la caracte-
rizacion de |os sistemas agroforestales de la Cuenca del Rio Polochic.
Este trabajo se encuentra actualmente en su fase de ejecucion.

Por considerar la investigacion en Sistermas Agroforestales una
linea de trabajo de la Facultad de Agronomia, se da a conocer este
documento.
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SUMMARY

The agroforestry systems are considered an
excellent alternative for the sustained development of
the renewable natural resources and the conservation of

the environment; they also improve the guality and the
conditions of the life in rural communities, specially of
those in marginal regions. There has been almost no
agroforestry research in Guatemala. The present project
is designed to get basic information on agroforestry. The
research unit is based on the watershed concept; within
this unit the agroforestry systems will be characterized.
The project will begin in the Polochic watershed in the
north east region of the country,

1. INTRODUCCION

Guatemala es un pais ubicado en la region subtropical del hemisfe-
rio norte. Tiene una extension de 108,889 km*. Sus fronteras colindan
con México, Belice, Honduras v El Salvador; sus litorales se prolongan a
lo largo de 170 Kms. en el mar de las Antillas y 240 Kms. en ¢l Oceano
Pacifico (2).

Las variaciones altitudinales, gque van desde el nivel del mar hasta
aproximadamente los 4,000 m, de altitud, conllevan variaciones en las
temperaturas medias, las que interactuando con la precipitacion pluvial
que va desde los 400 mm. hasta los 4000 mm. anuales, determinan la
existencia en el pais de 11 zonas de vida (2).

En el contexto de esa variedad ecologica, Dutchover (3), indica
que sdlo 456500 km?, o sea 42 o/o del suelo nacional, es apto para
agricultura, de los cuales 16,000 km® son aptos para agricultura
intensiva v 29,500 km# para agricultura extensiva. La fuerte pendiente
de los suelos, especialmente de la parte media y alta del pais, define |a
alta susceptibilidad de los suelos a la erosidn. Segun el Instituto Geogra-
fico Nacional (IGN) (6), 35,936 km#, o sea el 33.0 o/o v 32,691 km?,
o sea el 30.1 o/o del territorio nacional, presentan un alto y muy alto
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grado de susceptibilidad a la erosién respectivamente. 5i tomamos en
cuenta las estimaciones realizadas por el Instituto MNacional Forestal
[INAFOR) e IGN (6,7) gue para 1981 |a cobertura forestal era de 4.3
millones de hectareas, o sea el 39.6 o/o del territorio nacional, observa
mos que |a presion sobre el recurso forestal es alarmante, va que |as

comunidades rurales amplian cada vez |a frontera agricola en busca de
sus satisfactores.

En ese contexto, {como puede la agroforesteria ayudar a un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales, especialmente el basgue, v
mejorar la calidad de vida de la poblacion rural guatemalteca? Tal inte-
rrogante se responde con las ventajas que desde el punto de vista social
economice y ecologico representa la aplicacion de las practicas agrofo-
restales, segun Bodowsky (1),

En Guatemala se han practicado algunos sistemas agroforestales;
Leiva {8), indica gue en algunas regiones del pais es comdn encontrar
cultivos como cardamomo, vainilla, café, malz v hortalizas asociadas
con especies forestales. Algunas de tales especies han sido utilizadas por
los mismos agricultores para lefia, alimento [frutos} v muy escasamente
para forraje. El cardamomo, importante renglén econdmico para el
pais, se encuentra asociado con Quercus sapotefolia v Ouercus consper-
s como sombra, en otros casos se utiliza Liguidambar, Platymiscium
spp. y Gliricidia sepium. En el cultivo del cafe la mayoria de agriculto-
res utilizan para sombra: Albizzia, spp. Grevillea robusta, inga spp..
Gliricidia sepium y Erytrina herterona (8}, En la boca costa es comin
el uso de Ternvinalia oblongs vy Enterolobium cyclocarpum como
sombra para cacao. En la parte alta del pais, es comun la siemhbra de
hortalizas, maiz, trigo v papa bajo bosgue de pino raleado,

A pesar de estas tradicionales asociaciones, es necesario caracter-
zar estos sisiemas y conocerlos a mayor profundidad para hacerlos mas
eficientes, Estos esfuerzos deben orientarse a |a blhsqueda de especies
arboreas que tengan efecto directo sobre la produccién de cultivos Y
que sean versatiles para usos diferentes. Sobre esta base, el Instituto de
Investigaciones Agronémicas de la Facultad de Agronomia (l1A), a través de
Sub-Programa de Silvicultura v Sistemas Agroforestales, impulsa a |a
investigacion Agroforestal en Guatemala a nivel de cuenca hidrografica,
en el supuesto que los sisternas agroforestales pueden ser en el corto
plazo alternativas eficientes de uso de la tierra, especialmente en las
cabeceras de cuenca, con lo cual se evitaria en gran medida los desastres
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ecolgicos en los litorales del pais. En particular, la presente investiga-
cidn se inicid en junio de 1983 vy se esperan resultados en julio de 1984,
A su vez, el || A coordina esfuerzos con el ICRAF {International council
for Research in Agroforestry) a través del CATIE, en el levantamiento
del inventario de sistermas agroforestales de Guatemala.

Sistemas agroforestales de relevancia en Guate-
mala, es la Asociacion Q. sapotefolia v E. Carda-
momun, en las partes altas de la sierra de las
minds.
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OBJETIVOS

Los objetivos planteados son |os siguientes:

2.1 ldentificar v clasificar las técnicas agroforestales aplicadas en
los diferentes sistemas de la cuenca del R io Polochic;

2.2 Elaborar una tipologia general de |os sistemas agroforestales
existentes en la cuenca del Rio Polochic:

2.3 Generar informacion basica para la investigacion v mejora
miento de los sistemas agrofoerestales estudiados, v estable-
cer metodologias de investigacion transferibles a otras cuencas,

METODOLOGIA:

3.1 Caracteristicas generales de la Cuenca:
La cuenca del Rio Polochic, segiin Guinea (5) presenta las
siguientes caracteristicas:

3.1.1

3.1.2

Localizacion:

Comprende parcialmente los siguientes departamen-
tos: Alta Verapaz, al Sur y Baja Verapaz, al Oeste. En
la Figura 1 se localiza la cuenca en el pais. Esta cuen-
ca forma parte de un conjunto de 47 cuencas que
posee la republica, siendo su drea de 2,935 km?, es
decir el 2.23 o/o del area total de la Replblica. Su
Localizacion esta en los paralelos 15932 v 15903
latitud norte y los meridianos 89920" y 90219', Jongi-
tud oeste.

Rios:

Los principales rios de la cuencason: Polochic (150,65
km, de longitud) y Matanzas (47.4 km. de longitud)
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FIGURA No. 1. La parte sombreada corresponde a la ubicacion de la Cuenca
del Rio Polochic en la Republica de Guatemala.
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3.2

3.1.3  Acadentes Orograficos:

3.1.4

J.1.b

Estan constituidos por 13 cerros y montafias pringi-
pales, siendo el punto mas alto la Sierra de las Minas a
2,700 ms.n.m. v el mas bajo la Montafia Xucanes a
1,800 m.s.n.m.

Clima:

Dos tipos de clima se presentan en la cuenca: calido
(24°C a 27°C) y semicalido (18.79C a 240C).

Vias de Comunicacion:

Se encuentran constituidas por carreteras cdeparta-
mentales transitables todo el tiempo v gue unen a los
diferentes municiplos; ademas hay carreteras vecinales
que unen a las diferentes fincas,

Metodologia de Trabajo

La metodologia de trabajo se basa en dos fases principales:
Gabinete v Campo.

3.2.1

Gabinete:

Recopilacion de informacion satelar v cartogrifica:

Satelar: Esta informacion |la proporciona el Instituto
Geografico Militar {(IGM), mediante la adquisicion y
analisis de las imagenes tomadas para Guatemala por
el satélite Landsat v gue cubren la cuenca, Estas ima-
genes han sido |levadas a escala 1:250,000: son de
tipo infrarrojo color, apropiadas para estudios de
cobertura vegetal. Por medio de estas imagenes se
hara un analisis preliminar en la determinacion de
areas homoaéneas de Sisternas Agroforestales.

Cartografica: También esta informacion la proporcio-
na el IGM; consiste en una serie de mapas a diferentes
escalas que cubren la cuenca., Una de estas escalas,
1:2500,000, sirve para delimitar |a cuenca, identifi-
cando el parte-agua e interpretando las curvas a nivel:
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permiten ademas determmar gl drea de'la cuenca vy la
elevacion media, y realizar el mapeo re pendientes de
las regiones homogeneas e Sistemas Agroforestales;
Escala 1:50,000, por medio de la cual se selecciona.
ran regiones con Sistemas Agroforestales que seran
estudiadas en detalle; ademas servira para determinar
el cubrimiento aerec-fotografico de la cuenca, para lo
cual se consultara el foto indice del blogue Coban.
Polochie, que se encuentra en Aerofoto Centroameri-
cana, o. A,

Recopilacion de informacion Ecologica!

Esta etapa consistira en recabar informacion reciente
sobre suelos, zonas de vida, uso actual vy potencial de
la tierra, cobertura vegetal e hidroclimatica.

Seleccidon de areas homogeneas;

Delimitada la cuenca en los mapas escala 1:250,000,
s¢ elgboraran mapaes finales de la misma con los indi-
cadores a obtener en la informacion setelar y carto-
grafica v en la ecologica. Integrada esta informacion,
se hard un analisis de la misma para observar la varia-
cibn a lo largo y ancho de |a cuenca y seleccionar
areas homogéneas de acuerdo a algunos criterios
cOomo: acceso, situacion politica, transporte, etc.

Fotointerpretacion:

Consiste en el analisis estereoscopico de las fotogra-
fias aéreas que cubren las areas homogéneas seleccio-
nadas con sistemas agroforestales, El tipo de fotogra-
fia aérea para este analisis sera infrarrojo color, que
presenta la gran ventaja de determinar el tipo de
componente vegetal asociado, inclusive a nivel de
especie. Durante esta etapa se hara una clasificacion
preliminar de los diferentes sistemas agroforestales,
agrupandolos en unidades de acuerdo a extension,
tipo de componentes asociados, etc,

Campo:;

Chequeo de Campo:
Consiste en verificar en las areas con sistemas agrofo-
restales la fotointerpretacidn realizada en gabinete,
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Por ejemplo, establecer el nivel de precision con o
cual el fotointerpretador determing el tipo de compin-
nente arboreo y cultive, lo cual si es posible con ia
fotografia pancromatica. Con este chequeo se harg un
mapa definitivo de fotointerpretacion que incluya
todos los sistemas Agroforestales existentes en |a
cuenca.

Toma de Datos;

o8 tomaran datos dasométricos en el COMpPpOnents
torestal: muestras vegetales, densidad tipo de cultivo
tanual o perenne) v caracteristicas cualitativas del
suelo. Ademas se realizard una encuesta que incluya
informacion general del lugar de trabajo W e descrip-
cion del Sistema Agroforestal. El formato de descrip-
cion de datos serd el sugerido por el ICRAF para &
inventario mundial de Sistemas Agroforestales.

4. AVANCES DE LA INVESTIGACION

A la fecha, la fase de Gabinete se encuentra en un B5 o/ concliu|-
da. Se ha clellmltnr:lc_: la cuenca v se han elaborado mapas escala 1:50.000
de suelos, uso actual y potencial de |a tierra, cobertura vegetal, pem:hen
tes, zonas de vida e hidroclimaticos. Actualmente se realiza la fotointer
pretacion de las areas con Sistemas Agroforestales v la toma de datos ds
campo. ae tiene como meta concluir la investigacion en agosto de 1984,

2. PRIORIDADES DE INVESTIGACION AGROFORESTAL EN
GUATEMALA

Realizada la caracterizacion general de los sistermas agroforestales
en unidades fisiograficas economicamente importantes, se considerardn
las siguientes prioridades:

—  Coordinar esfuerzos con instituciones del sector publico agricola
con sede en el area rural, tales como el INAFOR, tendientes a esta-
blecer parcelas permanentes con agricultores y que sirvan de medio
para difundir la tecnologia agroforestal,
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impulsar, en el corto plazo, un programa de establecimiento de
sisternas agroforestales, especialmente en las regiones altas v medias
de 1as cuencas hidrogrificas del pais, para lograr asi una agricultura
sostenida donde el componente forestal permita conservar el
ambiente v contrarrestar la erosion,

A mediano y largo plazo, evaluar |la dinamica de los sistemas agro.
forestales, su eficiencia y productividad,

Evaluar niveles de competencia en |os sistemas agroforestales vy
reciclaje de nutrimentos.

Realizar ensayos de especies forestales en sistermas agroforestales.

Planteamiento tedrico y experimentacion de alternativas de mane
io: evaluacion de cambios en los componentes y arreglos en los
sistermnas actuales.
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