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INTRODUCCION

La carancia de intormacion basica sobre los recursos naturales renovables
de Guatemala, que no permite la ejecucion de programas decisivos tendientes a
su conservacion?®, ha motivado la realizacion de investigacion en este campo por
el Instituto de Investigaciones Agronomicas, —|1A—, de |a Facultad de Agrono-
mia de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Para ello el [1A ha tomado a
la cuenca hidrografica como unidad de estudio?, lo cual permite |a caracteriza-
citn v diagnostico integrales de sus componentes fisicos, biolbgicos y socioeco-
nGmicos en su constante dinamica interactiva.

En el largo plazo se pretende con la integracion de estos estudios aplicar
gl enfogue de sistemas para el establecimiento de modelos cualitativos y
cuantitativos de las cuencas hidrograficas mas problematicas de Guatemala.
Actualmente se han iniciado los estudios de las cuencas de los Rins Achiguate,
Grande de Zacapa y Samala (Figura 1), a nivel preliminar inicialmente, y luego
a mvel de caracterizacion de algunos de sus componentes fisicos v biologicos.

—

Ingenieros Agronomos, Docentes: Investigadares de la Facaltad de i:l.gr|:|-'r'||:|rr=|':|. LS.
2. Teécnico Investigador de| (1A, Facullad de Agronama, USAC.

1. Comsarvacion; Proteccidn mejara v aprovechamiento racianal de |as reciursas, de acuer-
do can princiglot que garantizan su mejor utilizaclon desde &l punto de vista econami-
Lo Y social,
Fuente: Institute Forestal de investigacion ¥ experiencla. 1968, Terminalogia Forastal,
Tipagrafia artistica. Madrid. 395 p.

s 5¢ entiende como cuenca hidrografica al area delimitada par una divisoria de AgLU as qua

tiene un drenaje comun ¥ an 14 cual INteraecionan componantes fisicos, bioticos v
saclaaconomicas,
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FIGURA 1: Mapa de Cuencas de |a Republica de Guatemaia.
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En este informe se presentan los resultados del estudio de caracterizacion
de |os recursos sueln, agua y vegetacidn de la cuenca del Rio Achiguate comao un
aporte mas al conocimiento sistematico integral de |3 misma.

El trabajo fue realizade por equipos de investigadores del [1A, auspiciados
por la Direccion General de Investigacion de fa Universidad de San Carlos,
quienes ejecutaron su actividad de investigacion durante la segunda mitad del
ano 1983 vy lz primers de 1984, Estos equipos estuvieron conformados por
nrofesionales formados en las disciplinas refacionadas con los gstudios de los
recursos agua, suelo y vegetacion, y por estudiantes proximos a graduarse que
fueron seleccionados para gue realizaran su investigacion de tesis mediante la
ejecucion de estos trabajos de investigacion,

El estudio rezlizado tuvo diferentes intensidades y cobertura dentro dela
cuenca. asi. en lo referente a los recursos suelo y agua se abarca la parte alta de
|2 cuenca (zltiplanicie valcanico-montafosa) hasta el municipio de Alotenango,
Departamento de Sacatepequez, (ver figura 2); en el recurso vegetacion se aharco
la totalidad de |a cuenca en una forma preliminar.

Para la realizacion del trabajo se plantearon los siguientes objetivos:

- Caracterizar, clasificar y delimitar |os suelos y sus vsos dentro de |a cuenca,

—  Caracterizar cualitativa y cuantitativamente el recurso agua.

—  Caracterizar en forma preliminar |a cubierta vegetal de la cuenca del Rio
Achiguate en |03 estratos arboreo, arbustivo y herbaceo.

1. METODOLOGIA
1. Estudio de Suelos,

1.1 Metodologia del levantamiento de Suelos.
La metodologia se planificd de acuerdo a las especificaciones de
botern et al {3) para un estudio semidetallado de suelos, En
Gahinete se trabajd fotografia aérea escala media 1/30,000, y su
fotainterpretacion se hizo de acuerdo con el método descrito por
Vink A. PA. (18) denominado “Método de la Fotopreparacion™,
gue consistio en un analisis sistematico y ordenado de toda la
fotografia aérea del drea en estudic. Se diferenciaron los diversos
naisajes {unidad fisiografica) de acuerdo & su geologia y geamarfo-
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loaia, en las unidades asociativas multicategoricas siguientes: provin-
cia fimografica, gran paisaje y paisaje; ceda unidad fisiografica se
constituyD en consociacion o asociacion por la fuerza de suelos alli
contenida

En el campo, segun ias especificaciones de Botero gf a/, se procedio
2 hacer reconocimientos generales, chequeos de las lineas de fotoin-
terpretacion por medio de barrenamientos y observaciones (sandeos)
para la verificacion de [imites trazados en gabinete. Asimismo se
hicieron estudios de los pedones representativos (o modales) de cada
unidlatl fisiogratica v se hizo la lectura de perfiles de acugrdo a las
guias para descripcion de perfiles de FAD 1377 (10); finalmente se
tumarnn fas muestras de cada horizonte o capa de suelp.

El trabajo de lshoratorio consistio en analisis Tisico-quimico de las
muestras obtenidas en gl campo, gue fueron Necesarics para conDCer
as caracteristicas de los suelps v para su clasificacion. Las metodolo-
gias analiticas se indican en el cuadro No. 1. Los analisis fueran
efectuados en los labaratorios de suelos de la Facultad de Agrono-
mia de la USAC v se cantd con la colaboracion de los Laboratorios
de Suelos del Institutn de Ciencia y Tecnologia Agricola ICTA vy de
la Direccion Técnica de Aiego v Avenamiento (D1RYA-OIGESA).

Con la information obtenida en los trabajos de gabinete, campo y
laboratorio, se procedit a la clasificacion taxonomica de acuerdo a
Soil Taxonomy 1975 {14), llegando a definirse a las unidades hasta
la tategoria de sub-grupo, Por otra parte se determing la capacidad
de uso de |os suelos segin el manual 210 de USDA (7), definiendao
las categorias de clase y subclase de capacidad,

Toda la informacion obtenida v procesada se traslado a un mapa
hase de la cuenca a escala 1/50,000.
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1.2 Metodologia para el estudio de uso de la tierra.

Sohre la fotografia aérea a escala 1/30,000, se definieron |os diferen-
tes uysos de la tierra, separando unidades puras cuando |as extensio-
nes de acuerdo a la escala lo permitieron; en caso CONtrano se
estahlecieron asociaciones de cultivos. Se realizaron |os chegueos de
campo para comprobacion de la informacion y finalmente en nabine-
e se vacid la informacion al mapa base de la cuenca a escala

1/50,000.

2. Estudio de Agua

2.1

Calidad del Agua

Para seleccionar los puntos de muestreo se consideraron aspectos
tales como el nimero de muestras gue podian ser procesadas con la
colaboracian de los laboratorios de estudios de suelo y agua de la
Direccion de Riego y Avenamiento, —DIRYA—, asi como la

naturaleza de las fuentes de agua de |a cuenca. Se estudio |a calioad
del agua Onicamente en la cabecera de la cuenca, O sea en la sub-

cuenca del Rio Guacalate hasta la estacion hidrométrica Alotenango,
Se muestrearon tres fuentes de agua, siendo ellas fa Pluvial, 1a Super-
ficial y la Subterranea. Para muestrear el agua pluvial se selecciona-
ran cinco puntos distribuidos en el drea de estudio y &n cada lugar se
coloce un muestreador rdstico hecho de madera y plastico, disefiado
pspecialmente para este estudio, Los puntos muestreados fueron:
Municipalidad de Magdalena Milpas Altas, Estacion Experimental del
ICTA en Chimaltenango, Municipalidad de Parramos, Oficinas de
DIGESA en Ciudad Vieja v Municipalidad de Alotenango. El
muestrea pluvial se realizd durante los meses de septiembre, octubre
v noviembre de 1983 con una frecuencia de una vez por mes.

Para muestrear el agua superficial se seleccionaron cinco puntos de
muestreo a lo largo del cauce principal, en los que se ubicaron las
respectivas estaciones de muestreo, siendo estas:

a)  Puente San Andres, frente a la Granja Penal;

h) Puente Los Aposentos:

¢} Nacimiento del Balneario Los Aposentos {testigo);

d) Puente Pastores, en la entrada a la poblacion del mismo nombre;
el Puente Alotenango, en la salida de Alotenanga a Escuintla,
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El muestreo del agua Superficial se efectud a razon de uno poOr mes
durante septiembre a diciembre de 1983 v enero v febrero de 1984
lograndose asi tomar muestras en 3 meses de |3 Bpoca seca y 3 meses
en la época lluvinsa,

El agua subterranea se muestred en cuatro pozos hubicados en: I3
Granja Pon-Pon, Sumpango: el Centro de Produccion del ICTA.
Chimaltenango; la Finca Filadelfia, JDEDIEHEI:I'I'QU v en la Finca el
Pedreoal, Alotenango. Se hJE!Erﬂn unicamente dos muestreos:
uno en septiembre y el otro en octubre de 1983,

A el agua de las tres fuentes muestreadas se I8 hizo andlisis fisico-
quimicos; en el caso del agua subterranea v de la superficial, el
traslado de las muestras al |aboratorio se hizo el mismo dia de su
recoleccion, El agua de la fuente pluvial hubo de coleccionarse
durante lluvias ocurridas en los cinco dias anteriores al dia del reco-
rrido general. Para el andlisis bacteriologico del agua subterrdnea
y superficial, el muestreo se realizo una sola vez: el 10 de actubre
de 1983, para ello se siguieron las normas recomendadas para este
tipo de muestren, utilizando frascos esterilizados de tapon esmeri-
lado y transportando las muestras en refrigeracian.

Los analisis fisico-quimicos se efectuaron en los Laboratorios de
Estudins de DIRYA; los parametros obtenidos fueron los estable-

cidos internacionalmente para determinar calidad de agua para rieqo
(De la Pefa, 1976).

El analisis bacterioldgico fue realizade en los Laboratarios de Micro-
biologia de la Facultad de Agronomia: se empled el método de tubog
multiples para deteccibn de bacterias coliformes. Se realizaron las
pruebas presuntiva y confirmada, de acuerdo ala metodologia repor-
tada en el Manual de Frm:emmuenms simplificados para el Examen
de Agua (American Water Work Association. 1968).

Cantidad de agua.

Para cuantificar el recurso agua se considerd a la precipitacion como
la dnica entrada a la cuenca, utilizando para ello el método de las
Isoyetas presentadas por Nufio (9). Para cuantificar lag salidas, se
tomo la Evapotranspiracion potencial cuantificada en el mapa
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respectivo presentado en el estudio preliminar de la cuenca (Mufia,
1982) 13 curva de duracion de caudales para la estacion limnimétrica
Alotenango (esta curva fue elaborada en base a registros del periodo
1974 & 1980), v |z curva de duracion de caudales para la estacion
desembocadura (elaborada en forma sintética mediante un estudio
regional de cuencas y reportada en el estucdio preliminar de lacuenca,
Mufio, 1982 ).El almacenamiento se estima Unicamente por diferen-
tia tle entradas y salidas.

3. Estudio de vegetacion

3.1

3.2

Metodologia para definicion de zonas de vida

La informacion obtenida del INSIVUMEH sirvio de base para
calcular la hintemperatura media anual y precipitacion promedio
anual, Con ambos parametros climaticos se determinaron las zonas
de vida correspondientes a cada cuenca, mediante el uso del diagra
ma tridimensional de zonas de vida de Holdridge.

Se recopild informacién cartografica en el Instituto Geografico
Militar (|GM) y en el Instituto de Investigaciones Agrandmicas (11A).
Dela primera se consultd mapa a escala 1:50,000 y 1:1250 e
imagenes |ansat del afio 1879. En el |1A se interpretaran fotografias
pancromaticas blanco y negro a escala media 1:30,000 del ano 1982,

Se elaboraron mapas preliminares, los que luego fueron sujetos de
comprobacion de campo mediante caminamientos para hacer las
correcciones que fueran necesarias y obtener asi los mapas definiti-
vos de zonas de vida y uso de la tierra.

Determinacion de la Vegetacion para cada zona de vida

La ubicacion de las parcelas de muestreo se determino en forma
sistematica por medio de un mapa dentro del cual estaban delimita-
das las zonas de vida, La localizacion correspondio a una cuadricula
con 10 Kms. en |z direccion de las esquinas de este-oeste, y 5 Kms,
en la direccion norte-sur, logrando asi distribuir los puntos de
muestreo en toda la cuenca.

De acuerdo a la consideracion anterior, el nimero de parcelas de
muestren fue de 12 en total para la cuenca, comprendicos l0s estra-
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tos arboreo, arbustivo y herbéceo. La informacion del estrato
arboreo se obtuvo de parcelas de forma rectangular con dimensio-
nes de 50 x 20 m. Para |os estratos arbustivo y herbdceo se trazaron
parcelas de forma cuadrada con medidas de 5 x 5m.y 1x 1 m.
respectivamente, comprendidas dentro de la parcela mayar,

Para el reconocimiento de las especies vegetales en cada zona de vida,
se colectaron muestras de cada una de las especies encontradas
dentro de las parcelas de muestreo, anotdndose cardcteres Propios
de las mismas para efecto de determinacion de herbario. Datos
ecologicos adicionales para determinar el indice de valor de
importancia también fueron tomados, siendo ellos, la densidad v |3
tobertura de cada especie. Toda la informacion obtenida se registrd
en boletas de campe diseiadas para el efecto.

El valor de importancia se obtuvo mediante un procedimiento mate-

matico simple, Los valores de densidad, porcentaje de cobertura y
porcentaje de frecuencia se calcularon de la siguiente mangra:

—  Lalecio de la densidad reaf:

£ e densidad
No. de parcelas

0 Real

—  Laleulo de la cobertura real:

£ de 0/o de cobertura
Mo, de parcelas

L Heal

—  Calcwlo de 13 frecuencia real:

No. de ensayos en gue estuvo presente
Cada especie

F Real X 100

No. Toral de ensayos

Los valores refativos de [a densidad, cobertura y frecuencia se calcularon
o'e fa siguiente manera;



—  Densidad refativa:

d. real
0 Heaal = . ¥ 100
[l real
Cobertura relativa;
L real
L Real = B S
C real

—  Frecuencia relativa;

F real
F real

F Begal

X 100

Finalmante ef valor de importancia Se determing asi:

) (0 refativa + C refativa + F relatival

RESULTADOS

Estudios de Suelos

Caracteristicas y clasificacion de los suelos estudiados.
1.1 Caracteristicas del mapa de suelos

Se elabord un mapa de suelos sobre la base cartografica 1/60,000;
sus unidades estan constituidas por cONSOCIAciones gue representan
cuando menos el 70 ofo del drea de mapeo y asociaciones de suelos
que son unidades clasificadas sin una distribucion uniforme.

El mapa representa las unidades de suelos clasificados hasta |a
categoria de sub-grupo, segin la taxonomia de suelos. Asimismo en
gl mapa se incluye la clasificacion por capacidad de uso, definiéndose
las clases v sub-clases de capacidad segln el manual 210 de USDA.
Las clases muestran localizacién y conveniencia de su uso agricola o
forestal y vida silvestre; las sub-clases senalan factores limitantes
dentro de la clasificacion para su uso.
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1.2 Descripcion de las unidades fisiograficas, caracteristicas de
los suelos y clasificacion.

El drea de estudio estd comprend

ida dentro de la provineia fisiogra-

fica "tierras altas voicdnicas”: dentro de ella se diterencian seis

grandes paisajes |os cuales se indican en el Cuadro No. ?

A continuacion se deseriben las principales caracteristicas de cada
unidad fisiografica y |a clasificacion de los suelos.
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1.2 1 Montaias de Sumpango - Milpas Altas,

a)

b)

¢}

Zona de colinas altas

Esta unidad ocupa 10.77 bf.rnl; presenta relieves accidentales con
nendientes gue van de 38 a 40 o/o; |os suelos se encuentran notoria-
mente erosionados. Segun el Mapa Geologico de Guatemala, el
material geoldgice superficial es ceniza volcanica cuaternaria. Los
suelos son poco profundos, generalmente con un perfil tipo A,
Bw, Cm en el gue el horizonte A es medianamente profundo; aparece
sequidamente un endopedon B cambico poco desarrollado y final-
mente un material parental cementado; ademas en algunas areas
aparece directamente aflorando el fragipan. Taxonomicamente a
4 estos suelos se les ha clasificado en la consociacion Typic Eutran-
depts v por capacidad de uso se les ha ubicado en la clase VI

Colinas bajas erosionadas

Esta unidad ocupa 35.9 Km< con relieves accidentados (pendien-
tes de 20 a 30 ofo). Segin el Mapa Geologico de Guatemala (D)
pstd constituida por cenizas volcanicas.

Son suelos medianamente profundos. El horizonte superficial es un
horizonte A, labrado (Ap), sequido de un horizonte AB y despues
aparece otro suelo en el que se aprecia un horizonte Cm constituido
por fragipan, Taxonomicamente sé |es clasifica en | consociacion
Entic Eutrandepts.

Estos suelos por su capacidad de uso estan incluidos en la clase Vie.
Colinas bajas no erosionadas

Se diferencia esta unidad de la anterior debido a gue presenta los
mismos relieves accidentados (pendientes de 20 a 30 o/o}, tiene una
mayor cubierta vegetal (bosque) lo que hace gue sean suelos menos
erosionados; ocupan una extension de 37.45 Km~,

Son suelos profundos y generalmente presentan un horizonte A en el
que se puede apreciar un pequeno Ah, en seguida un endopedon B
cambico vy finalmente un horizonte Cm, (fragipan).
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Taxonomicamente se les clasificod en |a consociacion Typic Eutran-
depts.
El pedan No. 16 es representativo de esta unidad.

Se han incluido por su capacidad de uso dentro de la clase VI,

Altiplanicie de las Flores

Esta unidad esté formada por terrenos relativamenta planos, situados
en la cumbre de la colina de E| Tejar, con pendientes gue van de
2 nfo a 8 o/o. Oe acuerdo al Mapa Geaologico de Guatemala (5). esta

constituida por ceniza volednica, cementada: ocupan una extension
de 1.95 Km-,

El perfil estudiado representa un tipo A, Bt C. clasificada taxang.
micamente en la consociacion Andeptic Haplustalfs.

Estos suelos estan clasificados por su capacidad de uso en la clase
e,

Altiplanicie Milpas Altas
Esta unidad, como la anterior, OCupa relieves suaves con pendientes
de 2-8 ofo. Segin el Mapa Geoldgico de Guatemala {5) el material

originario es ceniza volcdnica cuaternario. Ocupa una extensian de
1.70 Km?,

Taxonomicamente se le clasificd en la consociacian Typic Eutran-
depts.

La clase de capacidad de uso de estos suelos es |1
Terrazas altas erosionadas

Esta unidad ocupa una extension de 7.35 Km?2 . presentan relieves
suaves con pendientes que van de 4 o/o al B o/b.

Los suelos se han originado a partir de ceniza volcanica y 80N poco
desarrolladas, generalmente con un perfil tipo A, B, C. Taxondmi-
camente se les clasificd como la consociacion Typic Eutrandepts.
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Par su capacidad de uso se les clasifica en la clase [1le.
g)  Pie de Monte de Carmona

Se han incluido dentro de esta unidad aguelios suelos con pendien-
tes relativamente suaves de 4 a 10 o/o, poco erosionados; ocupan
una extension de 145 Km<=. Seqin el Mapa Geologico de Guatemala
(5} el material originario es ceniza voleanica.

Los suelos pertenecen al orden de los Inceptisoles; son moderada-
mente profundos y de color oscure, representando la consociacion
Typic Vitrandepts. Presentan un tipo de perfil A, B, C.

Suele Typic vitrandepis, representativo de Chimaltenango, Parramaos
e Itzapa. '
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Estén clasificados por su capacidad de uso en a clase |11

1.2.2 Montanas de ltzapa—Parramos

i)

b)

c)

)

Colinas Altas

Esta unidad ocupa una extension de 5.90 Km2. Segin el Mapa
Geoldgico de Guatemala (5), el material originario &s ceniza volcani.
Ca.

Los suelos son moderadamente profundos, presentan un perfil tipo
Ah, A, C. Taxondmicamente estd clasificado en la consociacion
Typic Vitrandepts.

Por la capacidad de uso se clasifico en clase VI,

Colinas bajas erosionadas

Esta umidad ocupa 81.7 I'-'Zrnj, constituyenda la unidad de mayor
extension en el drea de estudio. Segin el Mapa Geoldgico de Guate:
mala (5), esta constituido por ceniza volcanica del cuaternario.

ae les clasifica en la consociacion Typic Vitrandepts.

For la capacidad de uso corresponde a la clase Ve,

Colinas bajas no erosionadas

Esta unidad ocupa 27.90 Km~ de relieves accidentados con pendien-
tes que van de 18 o/o & 30 o/o. Geoldgicamente esta unidad est3
desarrollada sobre ceniza volednica del cuaternario (5). Taxandmi-

camante se clasifica en la consociacion Typic Eutrandepts.

La clase de capacidad de uso a la que pertenecen estos suelos es |3
Vis.

Fie de Monte

Esta unidad ocupa una extension de 11.65 Hmz, con pendientes gue
van de 4 o/o a 12 o/o. Segiin el Mapa Geologico de Guatemala (5}



52
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ins suelos de esta unidad estén desarrollados sobre ceniza volcanica
del cuaternario.

Taxondmicamente se les clasificd comao la asociacion Typic Vitran-
depts - Paralithic Ustorhents.

Par su clase de capacidad los suelos Typic Vitrandepts pstan inclu-
dos en la clase 111 y los Andeptic Ustorhents en la clase v,

Valle intercolinar

Esta unidad ocupa un drea de 1.35 Km<, tienen una pendiente bastan-
e suave (0-4 ofo) vy una formacion geoldgica derivada de cemizas
volcanicas (5).

Las suelos de esta unidad corresponden a un aporte principalmente
coluvial y un pegueiio abanico aluvial. Taxonomicamente se les clasi-

fict en la consociacion Typic Vitrandepts.

Estos suelos por su capacidad de uso estdn incluidos en la clase I,

1.23 Planicie de los Valles Altos

al

bl

\Valle Chimaltenango - El Tejar

Esta unidad ocupa 12.20 Km~Z, Presenta relieve suave con pendien-
tes de 0-4 o/o: son suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas (5],

El perfil es de tipo A, B, C; taxondmicamente se les clasifica como la
consociacion Typic Vitrandepts.

El pedon Mo. 5 es representativo de esta unidad.
Estos suelos por su capacidad de uso se les ubica en |a clase 11

Valle de Itzapa

Esta unidad ocupa 7.55 Km?2. Constituye una zona de pendientes
suaves (04 ofo), los suelos estan muy poco erosionados. Segan el
Mapa Geologico de Guatemala (5) estd desarrollado sobre ceniza



d)

e)
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voleanica. Los suelos de esta unidad corresponden a suelos mediana.
mente evolucionados, generalmente con un perfil tipo A: B, C.
Taxonomicamente se les ha clasificado en la consociacian Tw]rr
Vitrandepts,

Por capacidad de uso estos suelos se clasifican en la clase 11
Valle Parramos

Esta unidad ocupa 3.35 Km?, Geologicamente estd constituido por
ceniza volcanica del cuaternario (5),

Se caracterizan por mostrar un perfil tipo A B C. en &l que el hari-
Fonte EE es poco desarrollado, Taxondmicamente se les clasificd en la
consociacion Typic Vitrandepts.

Estos suelos tienen una clase por capacidad de uso que corresponde a
la clase |1.

Terrazas erosionadas

Incliye los suelos que se sitan generalmente en las partes proximales
de los taludes ocupando pequenas extensiones (4.3 Km2), con relieves
ondulados.

Estan desarrollados sobre ceniza voleanica en su material originario (5).

Taxonomicamente estos suelos se clasifican como Typic Vitrandepts.
Por capacidad de uos se les clasifican en la clase |1le. -

Taludes

Esta unidad ocupa 14,175 Km?;: presenta relieves muy accidentados
con pendientes de 60 a 80 o/o.

Geoldgicamente esta unidad estd constituida por ceniza volcanica del
cuaternario (5). Taxondmicamente estos suelos se clasifican como
Ustarhents.

La clase de capacidad de uso de esta unidad es lg Ve,
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1.24 Walle de Panclioy

al

il

c)

Abamco del rio Guacalate

Esta unidad ocupa una extension de 1.23 Km< La geologia de esta
unidad estd constituida por aluvion cuaternario (5). Los suelos son
poco evolucionados, con un perfil A; Ac, C. Taxonomicamente se
le clasifich en la consociacién Typic Vitrandepts. Ademas en esta
unidad aparecen algunos suelos clasificados como Fluventic Vitran
depts.

Por capacidad de uso pertenecen a la clase 11.

Abanico del Rio Pensativo.

Los suelos de esta unidad acupan 1.3 Km<: presenta relieves suaves
con pendientes de 2 o/o a 8 o/o. Los suelps de esta unidad estan
desarrollados sobre aluviones cuaternarios (5). Taxondmicamente se
les ha clasificado como Millic Vitrandepts.

Estdn clasificados por capacidad de uso en la clase 11,
Valle de Antigua Guatemala

Esta unidad nriupa 14.15 Km<. Segun el Mapa Geologico de Guatema-
la (5) corresponde a aluvion cuaternario,

Taxonamicamente estan clasificados en la consociacion Mollic Vitran-
depts. Son suelos profundos, con un perfil A, B, C. Aparecen tambign
dentro de esta unidad suelos clasificados como Fluventic Vitrandepts,
especialmente en las proximidades del rio Guacalate. Por su capacidad
de uso estan clasificados en |a clase |

1.2.5 Planicies bajas

a)

Depresion de Duenas

Ocupa 045 Km-=, geclégicamente esta constituida por deposiciones
aluviales v ceniza volcanica (&),



b)

Cl

d}

hh
Los suelos son poco evolucionados, anegados en todo el afip W CON s
nivel freatico de 0 a 25 cms. EI perfil estudiado representa un sueln
Andeptic Haplaquents.
La capacidad de uso a |a Que pertenece esta unidad es la clase Vd.
Valle Duenas-Barahona
Los suelos de esta unidad ocupan 7 Km2, presentan rolisve SUAVE Con
pendientes de 0.4 o/o Geolbgicamente esta unidad esta constituida
por deposiciones aluviales v ceniza volcinica (5). Taxondmicamente
Bstos suelos se clasifican como Typic Vitrandepts.
Por su capacidad de uso, se clasifican en Iz clase ||,

Abanico del rio Ramuxat

Esta unidad oeupa 2.15 Km2: son suelos desarrollados sobre aluvian
cuatérnario (5).

Los suelos de esta unidad se elasifican tax ondmicamente como Typic
Ustifluvents,

Por su capacidad de uso se les ubica en |a clase 1.
Terrazas del rio Guacalate

Esta unidad ocupa 590 Km2 can pendientes entre 2 o/o v 8§ o/o.
Geoldgicamente estd constituida con suelos desarrollados sobre ceniza
volednica del cuaternario (5), |

Taxanomicamente se clasifican en |a consociacion Typic Vitrandepts.
Por su capacidad de uso se les clasificsd en la clase |1,

1.2.6 Zonavalcinics

al

Cimas volcanicas

Esta unidad se |ocaliza en dos 4rpas ubicadas en las mayores pendign-
tes de los volcanes localizados en |a zona de estudio: ocupa un drea de
27.78 Km2,
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1.3

1.3.17

Los suelos de esta unidad se han clasificado taxonomicamente en la
asociacion Typic Vitrandepts - Andeptic Ustarhents. Por su capacl-
dad de uso pertenecen a la clase VIII.

Faldas volcanicas

Ecta unidad ocupa un area de B6.08 Km?; presenta pendientes entre
70 ofo y 35 o/o. Geologicamente esta unidad esta constiturda por
pscorias y ceniza volcanica (5}, Taxondmicamente estan clasificados
an la consociacion Typic Vitrandepts. Par su capacidad de uso estan
uhicados en la clase Ve

Pie de Monte

Ectg unidad ocupa un érea de 17.05 Km<. Taxonomicamente s |es
ha clasificado en la consociacion Typic Vitrandepts. Por capacidad de
uso se le ha clasificado en fa clase 111,

Uso de la Tierra

Caracteristicas def mapa de uso de |a tierra

El mapa contiene unidades que $e agrupan en: 1) consociaciones,
cuando el drea ocupada por determinado uso corresponde al 70odo o
mis del drea total de la unidad; 2} asociaciones, cuando el area repre-
centa un 50 of/o de cada uno de los usos; y 3) complejos, cuando se
dan mas de dos usos (Ver Anexa I11}.

Los usos de la tierra y su cuantificacion se encuentran en gl Cuadro
No. 3

192 Caracteristicas principales de los usos de la tierra en 12 CUBNCA.

— Hortalizas

| = hortalizas de clima frio se encuentran asociadas generalmente con
maiz y frijol; ocupan un érea de 124.32 Km?,

Entre |as hortalizas més importantes se localizan los cultivos de
repollo (Brassicasp.), coliflor{Brassica sp.), Zanahoria (Daucus sp.),
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cebolla {Aljum sp.) v cucurbitaceas comao guicoy, ayote v chilaca-
yote; se |ocaliza también el cultivo de la arbeja china el cual se ha
introducido recientemente.

— Frutales deciduns

Estos cultivos estdn asociados con maiz v frijol, ocupando un drea
de 17.0 Km?<,

Los principales frutales son: manzana (Malus sp), manzanilla (Crarae-
gus sp.}, naranja (Citrus sp), durazno (Prunussp.) v pera (Pyrus
sp] en zonas delicadas a los cultivos anuales; es frecuente encontrar
gguacate y nispero,

— Cafe

Es el cultivo perenne mds extenso ocupando un area de 54.57 Km2.
Generalmente se le encuentra bajo sombra de gravilea (Grevillea sp):
las variedades mas comunes son Robusta v Caturra.

CUAORDO M. 3
P50 BE LA TIERAAEN LA CUENCA DEL RID ACHIGUATE

Uso AREA (KM} ANEA fo/o)
Centirgs pohbladas 1655 558
Cali 53375 FEL
- dosgue dentd da caniferid 12.90 174
doigue deesnd iatdohar 10.80 .58
Soggur denpd ml 4215 i1.13
Bosque atiierio e can (Feras LL 1.23
Boihud gbieria fnilolizr 1575 1.87
Bopyus ghefrig xin q.15 711
= AIE2 nejeda 0 pan1EDLE pds p.2o
—  Maiz-Frijol 15425 156
- Maib-Trigu [.15 031
Hortaljras-Meaz-Franl 4.0 REE]
—  Mgir-Frijgl-Hoeslizas 120.025 753
= MaizFrijal Fraslet dalduim | F.LHI 141
- MaizFrijal Gats 15.10 348
Mair Frijol-Peatoa 8,30 £.14
—  Mair-Frijol-Bosgae zhierio de coniftaat 165 .54
— Wi r-Trigo-Boeoae shierin daconiferas 1,175 i
Paum mags radog-Cals 1.14 01
Hosque denss mixia-Gald 1.E5 DAl
Hosgue denes mixio Maez Fragl 18.775 41z
Aotgue dessh mislg-Tiera imseoductivis J5.40 ]
—  Dosgue abierta de conifeeas. MaizFognl 1140 2E)

FTOTAL 434 45 L00.00
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— Marz-Frijol

Se encontrd un drea de 11.35 Km< de la asociacion maflz-frijol.
Generalmente, debido a la agricultura minifundista, se encuentran

propiedades con siembras de maiz-frijol y una parte con hortalizas,

—~Maiz-Trigo

Las areas cultivadas con maiz y trigo en forma no intercalada pero si
en pequefias parcelas, se les localiza en las mayores altitudes de la
cuenca, especialmente en Santo Domingo Xenacaj, San Andrés ltzapa
y Zaragoza: ocupan una extensian de 2.47 Km?2,

En la parte alta de la cuenca del rio Achiguate, existen algunas areas donde se
realizan practicas de conservacidon de suelos. Cultive de trigo en terrazas en

formacitn. Finca Las Flores, Sto, Domingo Xenacoj.
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— Pastos cultivados

Se encontraron especialmente en |os Mun icipios de San Mateo, Santa
Lucia y Magdalena Milpas Altas; asimismo sé les localizd en la Einca
Carmaona (Antigua Guate.), Concepcian Calderas, San Miguel Duefias
y en Alotenango; estos pastos son utilizados principalmente para la
alimentacion de ganado bovino de leche. Las eSpecies principales
identificadas fueron: Pangola (Digitaria sp.), Jaragua (Hyparhenia
sp.l, Kikuyld (Pennisetum sp.) y Napier (Pennisetum purpuresm),

— Bosque denso de coniferas

Existen muy pocas dreas en donde atin se conserva un bosgue cerrado
de pinos (1140 Km?), siendo las especies principales: montezumae,
oocarpa y pseudostrobus,

Aberturas en el bosque natural de P, monteiumge en suelos de vocacion fores-
tal.
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Se localiza bosgue de este tipo en Sumpango, El Tejar, Chimaltenan-

no, San Andres ltzapa v Parramos; asimismo en las margenes y taludes
de [os rins.

— Bosgue denso de latifoliadas

Estos bosques, coma los anteriores, comprenden pequenas extensiones
(10.80 Km2) especiaimente de las especies siguientes: Palo de Jiote
(Bursera sp), Llorasangre (Bocconia sp.), Encino {Quercus sp), Jaca-
randa (Jacaranda sp.) y Aliso (Alnus sp.).

— Bosque denso mixto

El bosque denso mixto se encuentra en mayor grado ocupando un
area de £5.175 Km-.

Las especies principales son: Pino (Pinus sp), Encino (Quercus sp,

Ciprés (Cupressus sp.), Tallo colorado UArbutus sp.) y Aliso (Alnus
sp.) etc.

Bosque mixto de Ciprés y Pino poce alterado.
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—Bosgue disperso y/o abierto de coniferas

Generalmente esta unidad se encuentra asociada con maiz vy frijol:
ocupa un drea de 21.525 Km2,

— Bosgue disperso y/o abierto de latifoliadas

Este tipo de bosque sé encuentra restringido a dreas muy pequefias
haciendo un total de 8.575 KmZ en toda |a zona de estudio. Entre
las especies mas importantes estan: Palo de Jiote (Bursera sp), Liora-
sangre (Socconia sp), Mano de Ledn (Oreopamax sp), Jacaranda
(Jfacarandz sp.) y Tallo colorado {Arbutus sp.).

— Bosgue disperso y/o abierto micto

Estos bosques comprenden un area de 9.15 I'{m-gl teniendo como
especies arboreas principalmente: Pino (Piaus sp.), Encino (Quercus
sp.), Mano de Ledn (Oregpanax sp.), Palo de Jiote (Bursers spl,
Jacaranda (Jacarands sp.) y Llorasangre (Bocconia sp.).

— Pantano con pastos

Existe una pequenia area de 0.85 Km< que se encuentra anegada
durante la mayor parte del afo, Estos suelos estdn cubiertos en su
mayoria por pastos naturales y en algunas partes también por especies
acuaticas (Eichornia sp. y Typha sp.).

— Tierras improductivas, roca descubierta o lava

Esta asociada con el bosgue denso mixto y es el drea que comprende
las cimas de los volcanes, especialmente la del volcan de Fuego.

Estudio de Agqua

2.1

Calidad del recurso agua

El agua pluvial presenta valores bastante bajos en sus aspectos
cualitativos analizados y para todas las estaciones de muestreo;
Unicamente es evidente una pequena variacion de pH durante los tres
muestreons para las estaciones Ciudad Vieja y Alotenango. No sg esta-
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blecio la causa de esta variacion, aungue se considera como posible el
efectn que puedan ejercer los volcanes de Acatenango y Fuego —que
encierran a estos dos poblados en el canén formado por sus conos—
ya sea por emanacion del volcan de Fuego o por la concentracion
de sustancias del aire detndo al confinamiento producido,

El recurso agua se hace cada vez mas escaso para consumo humano, al grado
de esperar un tumo para llenar un céntaro, tal como $e observa en un nacimien-

to de agua en E| Tejar, Chimaltenango.

De la fuente subterranea, |os pozos de la Granja Pon-Pon y de la este-
cion experimental de ICTA presentan clase CaS1; en cuanto al pozao
de la Finca Filadelfia, en Jocotenango, el primer muestreo resultd
clase C151 y en el segundo C2S4. En la Finca El Pedregal, la clase
fue C251 para los dos muestrens, Se observo gue la mayoria de los
parametros aumentan su valor conforme |os pozos se encuentran mas
al Sur de la cuenca. En cuanto a la calidad bacteriologica del agua
subterranea, ésta es apta para consumo humano en los puntos mues-

treados,
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6.3

La fuente de agua superficial es la més contaminada v los resul-
tados de sus analisis cualitativos muestran variacion en el tiempo
¥ en el espacio; se evidencian mayores valores en los pardmetros
durante la epoca lluviosa y en fas regiones mas pobladas. En tado
momento se evidencid un notable aumento de la contaminacian
en la estacion Puente Los Aposentos ubicada tnicamente a 3 Kms,
de la estacion Puente San Andrés, lo cual se debe posiblemente al
drenaje de la cabecera departamental de Chimaltenango. En la
estacion Puente Pastores disminuyveron los valores de los paraime
tros medidos, para verse ostensiblemente aumentados en la esta-
cion Puente Alotenanga.

La estacian Testigo, gue corresponde al nacimiento Los Apasentaos,
fue hastante estable vy solamente la estacion Puente San Andres
maostro cierto paralelismo con ella.

Cada uno de los parametros fisico-guimicas analizados fueron grafi-
cados y discutidos, pero no es posibile incluirlo en este corto informe.
En cuanto a |a calidad bacterioldgica, el agua del cauce principal de
la sub-cuenca del rio Guacalate es inadecuada para consumao humana,
d Menos gue se someta a los mas estrictos tratamientos de desinfac-
cion. Unicamente la estacion Testign mostrd ausencia de bacterias
coliformes.

Cuantificacion del recurso agua

En la cuantificacion del recurso agua, el mayor comentann |o merece
la curva de duracion de caudales para la estacién hidromeétrica
Alotenango, Figura 3. En ella se evidencia una fuerte pendiente en el
inicio, lo cual indica que este rio en sus condiciones naturales no
tiene posibilidad de desarrollo exitoso por su escaso almacenamiento
en la zona de crecidas; esto hace necesario buscar formas de almace-
namiento de los excedentes pluviales. Las caracteristicas de la curva
son tipicas para las cuencas de |a parte alta de |a vertiente dal Pacifi-
co debida a las pendientes v al tipo de materiales de los suelos. En
cuanto al indice de variabilidad, para esta curva el valor 0.2089
indica poca variabilidad; al respecto Pellecer, (1968), dice que las
cuencas con valores menores de 0.30 son de roca permesble.
También se puede realizar una comparacion de esta curva, gue
abarca solo la parte de la sub-cuenca del rig Guacalate, con la curva
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cintétics elaborada para toda la cuenca, Figura 4 (Nufio, 1982},
cuyo indice de variabilidad es de 0.29, lo cual indica que la 1otali-
dad de 1a cuenca es mas variable que la cabecera de la misma.

Pars |os fines de este informe, se presentan |os resultados de los
narametros de cantidad de agua sin mayor comentario, contando
para ello con dos puntos de control de la forma siguiente:
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FIGURA 4: Curva de duracitén de caudales (sintética) para la estacion de Desem-
bocadura de la cuenca del Rio Achiguate.
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Estacion Alotenango:

Precipitacion pluvial (+) 438.98 x 10° mis.® anuales
Evapotranspiracion potencial (=) 32192 % 10° mts® anuales
Escurrimiento superficial (-) 42.63 x 10% mts.® anuales
Almacenamiento Estimado [+) 7443 x 1[}5 mts.> anualéﬂ
Estacion Desembocadura:

Precipitacion pluvial (+) 2697.80 x 10° mts.” anuales
Evapotranspiracion potencial (-} 1676.83 » 108 mts.® anuales
Escurrimiento superficial () B77.96 x 10° mis® anuales
Almacenamiento Estimado [+) 433.01 = 108 mls.ET anuales

En ambos casos es positivo el almacenamiento, y Ia pvapotranspiracion
es el mayor factor de salida de agua de la cuenca.

En cuanto auna correlacion de los aspectos cuantitativos con los cualita-
tivos, se puede decir que en la época lluviosa se evidencia mayor contaminacion
en los caudales superficiales. Ello se opone al efecto de dilucion esperado en un
principio; esto puede deberse principalmente a gue las corrientes turbulentas de
la época lluviesa tienden a agitar en mayor grado los sedimentos del lecho del

Fio.

La foto es elocuente en cuanto al arrastre de desechos por los cauces principa-
les, tal como se observa en el rio Guacalate , a la altura de Los Aposentos,

Chimaltenango.

Puede apreciarse también la contam inacion del rio por aguas servidas.
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3. Estudio de Vegetacidn

3.1 Zona de vida bosque hiumedo montaneo bajo

Las condiciones climaticas propias de esta region permiten el desa-
rrollo de comunidades de especies del género Pinus acompafiadas de
especies de genero Juercus. Se encontraron en el estrato arbéren 18
especies, en el estrato arbustivo 37 y en el herbaceo 48, para dar un
total de 97 especies.

El estrato arboreo es denominado por tres especies del género Finus:
P. montezumae Lambert, P gocarpa Schiede y P pseudostrobus
Linae. De igual manera, es importante el género Quercus con cuatro
especies, U. peduncularis, O, Tristis Liebm, @, brachystachis Banth y
8. consperga Benth, Otras especies representativas de la zona son
Oreapanax xalapensis IHBK) Done & Planch, y Ostria virginiana Mill.

A su vez, el estrato arbustivo es dominado por Lippia sthistrigosa
Turcs, Cestrum aurantiacum Lindley y Senecio safignus OC. Por
ultimo, el estrato herbdceo presenta en grado dominante Oplisments
burmant (Retz) Beauv, Hidrocotyle mexicana Cham & Schlecht vy

Lalopogonium lancesfatum Brandey.

3.2 Zonade vida bosque muy himedo mantano bajo

£sta zona se caracieriza por su elevada altitud v clima frio, ya que
dentro de la cuenca se circunscribe el area ocupada por la parte alta
de los conos de los volcanes Agua y Fuego. Las altas pendientes que
presentan estas areas hacen que esta zona sea de vocacion estricta-
mente forestal; sin embargo, actualmente una buena parte de I
misma esta siendo utilizada para agricultura. En cuanto a composi-
cion vegetal, el estrato arbdreo estd constituide por 10 especies, el
estrato arbustivo por 12 y el herbdceo por 25, para un total de 45
BSpECies.

Las especies arboreas dominantes son Alnus arguts  (Schlecht)
Spach, Chiranthodendron  pendactylon Larreatequi v Momtanos
hibuseifalia  (Benth) Sch. En el estrato  arbustivo predominan
Polumnia  macwlata Cav., Arracacia bracteata Coult vy Salvia sp.
Finalmente, en el estrato herbaceo las especies Bouwtelons curtipen-
dulg (Mich) Torr, Bidens sp. y Stevia polycephala Bertol son las
especies dominantes. -
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3.3

3.4

3.9

Zona de vida bosque muy hamedo subtropical (calido)

Fs en esta zona precisamente donde debido a sus caracteristicas de
alta precipitacion, alta temperatura y suelos volcanicos, se desarrolla
la mayoria de especies |atifoliadas presentes dentro de la cuenca.
Es caracteristico la baja densidad de las especies arboreas y con
nocas posibilidades de asumentar debido a la implantacion de agricul
turg tanto de exportacion como de subsistencia. De esta manera, |
gran mayoria de especies arboreas de valor econdmico han sido
eliminadas y no se encuentran bosgues naturales yue contengan
eiemplares representativos de esta vegetacion; por ejemplo: cedro,
caoba, palo blanco, conacaste, volador y laurel, entre otros.

Por el tipo de vegetacidn presente actualmente en |a parte arhorea,
tales como Cecropia peltata L., Ficus sp., Ochroma lagopus Swartz,
Heligcarpus nodiflorus, Guazuma wimifelia, Lam., Guatea sp.
Ocotea sp., Vochisia handurensis Spraque y Cordia aﬂmﬂ'ﬂrra ora [Ruiz &
Pavin) Oken:la vegetacion es de tipo secundario correspondiente a
etapas serales intermedias,

En el estrato arbustivo son dominantes Acacia angustissing (Mill)
Kuntze, Pithecalobium duice (Roxb) Renth y Chamaedores sp. En
el estrato herbaceo Heliconia collinsiana Grigg, Baltimara recta L.
y Quamaclit heredifolia (L) G. Don,

Zona de vida bosgque hiumedo subtropical (calido)

Esta zona de vida no se trabajo como parcelas de muestreo debido a
gue practicamente no existe vegetacion en estado natural, ya gue en
su gran mayoria estd dedicada a cultivos como cana de azicar, pastos
y ganaderia, por |0 que la Onica vegetacion que se pudo observar es
la que sirve de division en potreros o bien a ia orilla de caminos y
rios. Algunas especies que se observaron son Sterculia spetala (Jacg)
Karst, Roseodendron Donnell Smithii (Rose) Miranda, Coccoloba
sp., Pachira acudtica Aubl, v Cordia alliodora (&P) Oken.

Zona de vida bosque seco subtropical

Esta zona de vida comprende una faja costera de menos de 2 Kms.
de ancho, dentro de la cual una pequenia porcion corresponde a zona
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de mangle. Las especies indicadoras de esta zona son Lrescentis alata
HBK, Jacquinia aurantiaea Ait v_ﬁ‘e‘en:u@a apetala (Jaco) Karst en |as
20nas no cubiertas de mangle.

El drea de mangle ests constituido por tres especies higrofiticas,
Como lo son Rizaphora mangle L., Avicenia germjnaus | ¥ Laguncu-
laria racemaosa L.

Variacion de |a vegetacian de la cuenca

En la Figura 5 se muestra la delimitacion de las diferentes zonas de
vida presentes en la cuenca con los diferentes puntos de muestreo;
asimismo, un perfil de vegetacion conformado por |as BSpECies
vegetales dominantes en |ps tres Eslratos presentes en cada sitio de
muestren. Basados en la informacian presentada en la Figura 5 se
gstablece que existe una diferencia hien marcada en la dinamica de
las poblaciones vegetales en cada zong de vida a lo largo de |a cuenca.
Esta diferencig ps mayormente relevante en el estratg arbiren, en ef
cual predominan especies que en la fase climax deberan ser litergl-
mente distintas en cada zana de vida. Sin embargo, en ef rcaso de
gramineas, compuestas, leguminosas y conmelinaceas en las Zonas de
vida a lo largo de la cuenca son pioneras en la sucesion vegetal,
permaneciendo asociadas adn en el pisg dal estrato arboren,

Es notorio el hecho de que conforme se incrementa la altitud sobre
el nivel del mar acompafiada de cambios en temperatura y humedad
la composician vegetal se modifica. De pgta Manera, en la parte alta
de la cuenca se BNCuentra bosque perennifolio de hoja ancha:
inmediatamente por debajo de los 2,000 m. hasts los 1,500 m.
bosque perennifalio de hoja ancha y acicular: en la FEgion compren
dida por debajo del limite altitudinal mencionado se BNCUBNTIy
presente en forma dispers bosque latifoliada. |a franja costera
pPropiamente comprende dos tipos de vegetacidn, siendo estos el
bosgue seco y el bosque higrofitico o manglar,

Es necesario anotar que las comunidades esquematizadas para |ag
zonas de vida comprendidas en |a parte alta de |a cuenca, son de tipo
climax, pero en deterigro. Por el contrario, en |a parte media y baja
de la cuenca existe gran dificultad para la definicion de VEQetacion

climax, va que las Especies vegetales corresponden a sucesiones
SeCUndarias, también en deteriarg.
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Muchos factores han influida en el tomportamiento de la vegetacidn
de la cuenca del rio Achiguate, siendo al principal la intervencian del
hombre, cuyo reflejo son quemas incontroladas, pastoreo excesivo "
talas inmoderadas: en menar grado han influido los factores natura.
les. Particularmente en la parte alta de |3 cuenca el mayor porcentaje
del area esta siendo utilizada Para agricultura, a pesar de que por las
caracteristicas del relieve no es recomendable utilizar esta dreg para
cultivos limpios como actualmente se hace. Este manejo, paoco

En la cuenca alta del ria Achiguate, donde predomina la propiedad minifun-
dista (cultivos de maiz y hortalizas) se tiene Gue recurrir al uso de dreas que
no son de vocacion agricola; ademads no se utilizan practicas de conservacion.
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La frontera agricola se amplia cada vez mas, quiza en pocos afos se esté culti-
vando totalmente el cerro gue lleva por nombre Chimachoy. Contradictoria-

mente, en la parte baja del cerro y donde la pendiente es menor, puede apraciar-
52 un bosque de :Ej.-pre:u:i ip.

adecuado, da origen a efectos dramaticos que de manera interrela-
cionada provocan disturbios generalizados en |0s COSISIEMAS de la
cuenca. Entre tales efectos, sohresalen: Disminucion de las fuentes
de comhustible, incremento de la superficie expuesta a erosion
hidrica y disminucion de |a capacidad de infiltracion del agua,tenien-
do como consecuencia el acarreo de las particulas de suelo y aumen-
to del caudal de los rios conteniendo grandes cantidades de particu-
las en suspension con capacidad para dafiar obras fisicas y areas de
cultivo en la parte baja.

En la parte intermedia de la cuenca, caracterizada por suelos profun-
dos, pendiente suave, temperatura y precipitacion alta, es comdn la
presencia de un tipo de agricuitura extensivo dedicada principal-
mente a café, cafia y ganaderia. Esta actividad per se ha dado como
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La venta de madera es una fuente de ingresos familiares, Ecta fotografia muestra
un area deforestada en & Municipio de San Andrés Itzapa, donde se ha practi-
cado un aprovechamiento cas completo de Pinus mantexuitae, sin que se
proyecte |z reforestacion: esta jrea quedard convertida en una sabana.

resultado la eliminacion casi total de |a vegetacion natural, a tal
punto que hoy en dia muchas especies forestales de valor econdmico
han desaparecido de la cuenca Y O1ras e encuentran en vias de desa-
paricion. Esta misma sintomatologia se observa con el bosque seco
de |a parte baja de [a cuenca, el cual se ha visto desplazado por desa-
rrollo urbano v ganaderia. Por aparte, la escasa porcion de hosque de
mangle comprendido en la cuenca ha sido objeto de un manejo
inadecuado al aplicar en |3 mayoria de los casos tala razg Como
método de aprovechamiento, teniendo COMO cOonsecuencia una
fuerte disminucion de |os TECUTSOS marinos asociados g pse tipo de
bosque.
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CONCLUSIONES:

En el #rea estudiada se identifican los suelos TYPIC VITRANDEPTS,
MOLLIC VITRANDEPTS, TYPIC EUTRANDEPTS, ANDEPTIC
HAPLOSTALFS, TYPIC USTIFLUVENTS, ENTIC EUTRANDEPTS,
PARALITHIC USTORTHENTS, AMDEPTIC HAPLAQUENTS vy
ANDEPTIC USTORTHENTS. Entre log suelos antes mencionados, la
mayor extension esta ocupada por los VITRANDEPTS.

En cuanto a la capacidad de uso, se identificaron las 8 clases de capacidad,
de las cuales las areas que se deberian utilizar para UsOs tarestales (clases
VI a VI representan un alto porcentaje.

E1 79 o/o del area de la parte alta de la cuenca tieng pen dientes mayores
del 12 o/o' de esta extension el 68 o/o se encuentra con cubierta arborea
permanente. Los suelos en su gran mayoria tienen baja retension de
humedad, por consiguiente pierden el agua con mucha facilidad, lo gue
implica gue el almacenamiento de agua es limitado, incrementandose
notablemente |os caudales de los rios en la epoca Huviosa.

Dentra de las dreas con mayor pendiente, el 32 n/p ha sido desprovista de
su cubierta vegetal permanente para la implantacion de cultivos anuales;
este uso de la tierra ha permitido que el suelo se erosione, al extremo de
haberse perdido en algunos lugares |a totalidad del mismo. Consecuente-
mente, el rio Guacalate transporta grandes cantidades de solidos en solu-
cifin y sUspension.

Los valles y otras unidades fisiograficas con pendientes menores del 12 o/o
ocupan una extension de 21 o/o en la parte alta de |a cuenca, En los valles
de Chimaltenango, Parramos e ltzapa, la tierra es utilizada con cultivos
anuales, situacion justificable por sus bajas pendientes; sin embargo, no
son utilizadas las practicas de conservacidn de suelos necesarias. Estas
ireas son de alto potencial agricola, tiniendo como limitante el abasteci-
miento de agua para riego en la época seca, requerimiento gue no podria
suplir completamente el rio Guacalate por sus hajos caudales.

Los valles de Antigua Guatemala y Duenas poseen bajas pendientes y por
lo tanto, poca susceptibilidad a la erosion, ademsds de estar cubiertas con
plantaciones de café. El arrastre de sedimentos en esta zona es menor gue
gl que se observa en las unidades fisiograficas de la cabecers de la cuenca.
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Esta situacion probablemente cantribuye a la estabilizacion parcial de |g
curva de duracion de caudales del rio Guacalate.

El agua del rio Guacalate, par sus caracteristicas bacteriolgicas, no es apta
para el consumo humang: sin embargo, puede emplearse comao aqua de
reqo.

Las plantas dominantes en la zona de vida bosque humedo mantano bajo
en el perindo octubre a diciembre de 1983, son: En el estrato arbiren,
Piaus montezumae, Quercus peduncularss, Quercur tristis y Bursera sima-

ruba, en el estrato arbustivo: Lippia subsiriyosa, Senecio salignus, Cestrum

aurantiacum y Alnug argura; en gl estrato herbacen Spﬂ;_maenus be;mwnnﬁ;
Hydrocotyle mexicans, Calopogonium fancealatum vy Sida glutinosa.

Las plantas dominantes de la zona de vida hosgue muy himedo mantano
hajo, en el periodo de octubre a diciembre de 1383, son: En el estrato
arboren, Afnus arguta, {f_.n'u'mf_wfhﬂrfaﬂm'ﬂn,r_i-enraﬂ'ﬁﬁf}rfun v Mantanaa hils.
cifitia; en el estrato arbustivo Folymia macuiata, Arracacia bracteats y
Salvia sp; En el herbaceo Bouteloua curtipendula, E}'idens sp. v Stewa
palycephala i - | ===

Las plantas dominantes en |a zona de vida bosgue muy himedo subtropi-
tal calido, en el periodo de octubre 1983 a enero 1984 sgn- En el estrato
drbaren, Cecropia peltata, Ficus SP., Samanea saman v Cedrella mexicana,
en el arbustive Helconrs cellinsiana, Acasa angustissima, Spindias
mambin y Pithecolombium dulce: en el herbacen Helicania collinsiana,

Balt ."r.r.lﬂn? recta, uamoclit hederifolia v Extham'@ Seabra.

Las especies Bursera simaruba, Alnus arguta, Quercus tristis, Oplismenus
burmanni ¥ Commelina sp., aparecen en dos zonas de vida distintas, por
o que muestran un mayor rango de adaptacion que la generalidad de
plantas muestreadas.
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