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RESUMEN

El objetivo basico de la politica agricola del Gobierno de Guatemala, en
refacion con la produccion de granos alimenticios, ba sido, desde la década de los
sesenta, ef de alcanzar y mantener la autosuficiencia, Estadisticas de la produccidn
¥ el conswmo de matz indican gue durante ¢ periodo 1930-84, gnicamente en
escasas oportumidades se ba logrado alcawzar awtosuficiencia; pero nunca se ba
logrado wanteneria, por lo que el objetivo bdsico continia teniendo vigencia.

El proposito del estudio es el de estimar las cantidades producidas y consumi-
das de maiz en Guatemala durante los afios 1983, 1990, y 1995, con &l fin de
establecer st existe la tendencia de que el objetivo bdsico sea logrado,

Se wutilizaron dos wmetodos extrapolatvos para bacer las estimaciones, la
merodologia para analizar sevies de tiempo desarrollada por Box y Jenkins, conoei-
da como los modelos ARIMA {Aute-Regresive Integrated Moving Average), y un
muodelo autoregresiva de primer ordem, Los resultados fenerales, para ambos
metodos, indican que la brecha entre consumo y produccidn de maiz no tenderd
a converger durante los proximos 10 avos, lo gue permite concluir gue ¢l objetivo
basico de la politica agricola del pais, en cuanta @ mar's se refiere, no serd lograda
durante ese periodo de riempo y entonces, Guatemala seguird siends un pais
i partador neto de maiz,
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X Ezcrite con base en el trabajo titulado “The Production and Consumpiion of Corn in

Guatemala: Long-Term Trends and Projections” presentado por el autor como requi-
site para optar al grade de Master of Science en 8l Departamanto de Economia de |awa
State University, Amus, lowa, Junio de 1988,
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INTRODUCCION

Desde que ¢l Gobierno de Guatemala prineipid con la elaboracion formal de
los primeros planes de desarrollo, en las décadas de los cincuenta y sesenta, se ha
establecido como objetivo bisico de su politica agricola, en los referente 2 la
produccidn de granos alimenticios, ¢l de aleanzar y mantener aurasuficiencia (4, 8 ).
l'stadisticas de la pruduﬂtir‘:m v ¢l consumo de maiz, publicadas por la Orpanizacion
para la Agricultura v la Alimentacion (FAQ), indican gue durante ¢l perfodo
1950-66 solo on raras ocasiones se logrd alcanzar autosuficiencia vy desde 1967,
Guarcmala ha sido un pafs importador neto de male (5, ). En otras palabras, los
csfucrzos del Gobierno de aleanzar v mantener autosufiviencia en la produceion de
maiz, cn este caso particular, han fracasado,

Este estudio persipue explorar las rendencias que cn o fururo mgdiato presen-
an la produccion y el consumo de maiz en Guatemala, con el Bn de estableoer sl
¢l objerivo podrd ser aleanzade.

II. MATERIALES Y METODOS

Wara los propdsitos de este estudio, consumo s debhinio como la sumatoria de
las cantidacles de mafz producidas en el pafs mds las cantidades imporradas, menos
las cantidacdes exporradas. La principal limitacidn de esta defimeion es ef hecho de
que no constituye una medida de consume que sea independiente de la producciin,

La principal fuente de informacion urilizada la constituyen los anuarios de
produccion v comercio publicados por FAQ (3, 6). La serie de datos comprende el
nerfiodo 1930-84,

Debido a la escasez de datos sobre variables como precios de maifz, precios de
productos substitutos e ingreso disponible per capita, sc utilizaron dos métodos
extrapolativos para el anilisis de los datos,

Este tipo de métodos presenta dos limitaciones principales, una de ellas es el
hecho de que los errores se incrementan dristicamente conforme el tiempo de las
provecciones aumenta, La otra consiste ¢n que los métodos extrapolativos son mas
apropiados parz provecciones en el corto plazo debido 2 que los procesos que deter-
minan el comportamiento de las variables tienden a variar en el largo plazo (1, 1.

Una de los métodos urilizados es el desarrollado por Box y Jenkins, llamado
también Auto-Regresive Integrated Moving Average (ARIMA) models. En esencia,
este método consiste en el ciclo iterative de identificacion, estimacion vy chequeo.
En la fase de identificacién, los datos se emplean para scleccionar un grupo de
modelos que serdn considerados rentativamente, Los parimetros de los modelos
seleccionados se estiman generalmente a través de los cuadrades minimos no li-
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neales, Los chequeos se aplican con el fin de descubrir errores en el modelo, Si al-
giin error es encontrado, el ciclo de identificacion, estimacion y chequeo se repite
hasta que un modelo adecuado se encuentra{l),

Lz forma general de un modelo ARIMA puede escribirse asf,
o (B) 9 Zy = 9 (B)

Fn donde HF, £5 un operador autoregresivo; B os un operador hacia atras en el
tiempo; &7 ¢s ¢l operador de diferenciacion; d ¢s ¢l orden de'la diferenciacion; Z;
es el valor de una observacion; -l-'.l-.[! es un operador de prumr.-:lm movil; v ap es el error
cuva media se asume €5 coro v su varianza es ﬂ; . Bl modelo también puede
cxpresarse como un ARIMA (p, d, g) en donde p ¢s el nomero de términos autore-
gresivos; d es el nimero de diferencias; v g o8 ¢l namero de términos promedio
maviles,

El otro método utilizado es el de autoregresion de primer orden cuya forma
general puede ser escrita asi:

En donde Yy es una observacion de la variable dependiente; By ¢35 ¢f intercep-
to; By ¢s el coeficiente para la variable independiente; t es la variable independiente;
Et ¢s el error que se asume es dependiente de otro error en el perfodo previo, e’

Y OLrD errof, V¢' gue on tUIno se asume que posce media cero y varianza constante
v es independiente en el tiempo {10},

El modelo para proyvectar los niveles de produccion consiste on dos submode-
los, uno para drea coscchada v el otro para rendimiento, ademids se incluve una
identidad que expresa produccion en funcidon de drea cosechada v rendimientos,

El modelo para proyectar los niveles de consumo consiste en un submodelo

para importaciones netas v una jdentidad que relaciona consumo con importacio-
nes netas v produccidn,

[T RESULTADOS Y DISCUSION
El modelo estimado para produccion utilizando modelos ARIMA consiste en:

(A} Elsubmodelo para drea cosechada, un ARIMA (o, 1, 1) de la forma:

ACt = 00,0086 + ACr_q1 — 030383 + ar



(B)

(C)

(L)

(E)

(F)

En donde AC es drea cosechada en hecrdreas: t o3 tiempo en afios; v a es el
ETTOr,

El submodelo para rendimiento, un ARIMA (0,1,1) de forma-
Log(Yy) = 00138 + Log(Yr—1) — 0527782 + a;

En donde ¥ e¢s rendimiento en toncladas métricas por hectdrea; tes tiempo
en anos; v a es el error,

- : ~ % £
Lawdentidad: Pp = AC; x ¥y

" : . X otk e
En donde I es ¢l valor estimado para produccibn en toneladas métricas: AC es

: , 2 ;
el valor estimado para drea cosechada en hectireas: v ¥ es el valor estimado
para rendimicnto en toneladas métricas por hectdrea; t ey tiecmpo en anos,

El modelo para consumo, estimado utilizande ARIM A es-
E] submodelo para importaciones netas, ARIMA (0,1.1) as{.
LogilNy} = LogllNg1) — 0.91742¢_2 + il

En donde IN es importaciones netas en toneladas métricas: t os tiempeo en
anos; v a ¢5 ¢l error,

. _ Lo A, L

Ladentidad: C; =z [INp + P;
A _ I

En donde C es el valor estimado para consumo en toneladas métricas; P es el
valor estimado para produccion; e N es el valor estimado para importaciones
netas, las dos dlumas variables también se expresan en toncladas métricas,
El modelo autoregresivo pama produceifn consiste en:
El submodclo para drea cosechada:

LoglACy) = 5.90 + 0.0082t + E,

La identificacion v magnitud de las variables invojueradas en los submodeias & (denti.
dades del modelo auto regresivo corresponden a |as del modaio ARIMA  con sxcepeitn
del término para el error gue en ¢l case de! modalo autoregresivo se representa por E,
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(G) Elsubmodelo para rendimiento:

Log(Yy) = 5.42 + 0.022t + Eq
(H) La identidad ﬁt = H.%-; X ?t

El modele autoregresivo para consumo consiste en;
(1)  Elsubmodelo para importaciones netas:

Log{IiNt) = 0,045t + E;
{J) Laidentidad: Cr = B + [N,

Utilizando los modelos estimados, se proyectaron cifras para los niveles de

produccion ¥ consume para los afios 1985, 1990, v 1995, Los resultados de las
proyecciones s¢ presentan en el cuadro 1,

CUADRO 1

PROYECCIONES DE LOS NIVELES DE PRODUCCION ¥ CONSUMO
DE MAIZ EN GUATEMALA, 1985, 1990 Y 1995

Produccion Consumo Produccidn-Consumao
(1000TM) (1000TM) (1O00T M)
Ano ARIMA Autoreg, ARIMA  Auroreg, ARIMA  Autoreg,
1985 1120 1074 1132 11100 - 12 - 38
1990 1268 1240 1282 1296 - 14 — 47

15935 1447 1453 1461 1513 — 14 — 62

En la columna & del cuadro 1, sc observa que la tendencia de la brecha en-
tre consumao y produccion es la de permanccer constante a través del tiempo,
micntras que en la columna 7, la tendencia es hacia la ampliacion de la brecha

En cualquiera de los dos cases no se¢ observa ningiin sigho de gue Ia tendencia de
la brecha sea convergente,
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[V CONCLUSIONES

El ¢omportamienty de las proyecciones de los nweles de produccion v
consumo de mafz, nos Ja la pauta para concluir que Guatemala sepuira siendo un
pals importador neto Joe matz durance los proximos 10 anos, por o que ¢l objetivo
bdsico de fa polftica sgricola del Goblerno, en cuanto a maiz se refiere, no se logra-
ra durance ese periondo Je nempo, siempre v coando la dindmica de los procesos
que determinan of comportamicnto de ambas variables continte coma s¢ ha venido
dando hasta ¢l prosenis

NOT A -

n la paging 2 el Boletin INDECA No. 1 del 15 de Scptiembre de 1986
s¢ Anuncia ‘-l“'- INDECA importaca 12 mil toneladas de maiz en el corto plazo.
Esa cifra sc aproxima bastante a la proyveccion lograda con el modelo ARIMA
(columpa &, cuadroe 1) espo confirma gue esc tipo de modelo es apropiado para
prondsticos en el coro plazo.
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