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RESUMEN:

Durante un viaje de tres semanas al occidente de Guatemala para colectar
germoplasma de phaseolus. Se colectaron 88 muestras de semilla para 10
especies en formas distintas. El germoplasma cuenta con tres especies cul-
tivadas: coccineus, polyathus, vulgaris, las formas ancestrales de CoCcineus,
lunatus, polyanthus y tres especies silvestres (entre ellas P, macrofepis y P
xantholrichus.

1. INTRGDUCCION

Sles cierto que Guatemala desempefia un papel importante enla diversidad
del frijo! (Bukasov, 1930; Vavilov, 1931; McBryde, 1845; Standley, 1946
Willlams, 1952; Cutler, 1962), su relacién conlas demas partes del Centro Meso-
americanc de diversificaclon primaria de Phaseolus son atn poco conocidas.
La cuestion es pertinente cuando se considera la posicidn central de Guatemala
en esie centro gque se extiende desde el Suroeste de Estados Unidos hasta el
Occidenta de Panama (véase la figura #1).

En este gran centro de diversificacion genética, seguramente heterogénea
apenas se esta empezando a definir sub—unidades (como la Aridoamérica
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definida por Nabhan, 1985) y especialmente en su pare meridional, no se sabe
cuales son ni tampoco si se puede delimitar algunas. Para tal proposito, un
primer paso podrla ser reunir mas informaciones en cuanto a la distribucion
geografica y la aptitud ecolégica de cada variedad paralas especies cultivadas
y para cada poblacion para las especies silvestres. Este definid un primer
objetivo de este trabajo colaborativo entre el Instituto de Ciencias y Tecnologia
Agricolas de Guatemnala (ICTA), el Centro Internacional de Agricultura Tropical
de Call, Colombia (CIAT) y el Consejo Internacional de Hecursos Fitogenéticos
(CIRF). En forma concreta, cabe hacer resaltar el occidente guatemalteco para
antender sus relaciones filogenéticas con el suroriente de Mexico, el pais
definitivamente més rico en especies de Phaseolus.

Se ha comprobado que el germoplasma de Guatemala presenta varias
caracterlsticas interesantes (entre varios, Stavely, 1984) para el mejoramiento
genético del cultivo. Soto en 1884 hizo una revision de las diferentes colectas
hechas en Guatemala en base a los materiales existentes en la Unidad de
fecursos Genéticos del CIAT. El notd que un gran nimero de materiales —la
mayoria de ellos perteneciendo a P. vulgaris cultivado— careclan hasta los
datos bdsicos de pasaporte; asi se desconocen para un gran numero de
materiales colectados en Guaterala el lugar preciso de recoleccion (longitud,
|atitud, altitud), la fecha, el nombre comun de la variedad, el nimero y nombre
del colectar. De esta forma y en el estado actual de la computacion de los datos
de pasaporte, se ha podido ubicar sélamente 78 colectas del total de 2560
accesiones o sea 3% de Phaseolus vulgaris L. cultivado que existen en el banco
de germoplasma del CIAT. Cabe sefialar gue cuando se tiena un lugar preciso,
frecuentemente es un mercado indigena. A propésito pueden presentarse dos
situaciones: que el material venga de un lugar muy proximo al mercado o de
muy lejos. La primera alternativa 5 mucho mas preferible para el Banco de
Germoplasma, pero &l no tiene base para decidir.
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La forma ancestral de Phaseolus polvanthus Greenman, o la evidencla para
considerar una quinta especie cultivada en el género Phaseolus.
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Se ha colectado poco material silvestre con fines de germoplasma fuera de
muestras de herbario depositadas frecuentemente afuera del pals, Cabe sehalar
aqui los trabajos de H. 5. Gentry (1968), R. Cojulum (1970). ¥y G. F. Freytag
(1978) guienes colectaron un poco, peroc no en forma sistematica por de-
partamento. For otra parte, por no tener una Flora actualizada de Guatemala,
no se sabe aln con exactitud cuantas especies de Phaseolus sansu stricto
existen en Guatemala v cuales son.

Np se sabe como fueron colectados los genotipos durante los rabajos
anteriores. Dos puntos son eriticos aqui: el chequeo en cuantoa la originalidad
del material en el sitio donde fue encontrado; el tamano v la composicién de la
muesira para asegurar que tamblen se colecte variabilidad cuantitativa. Es muy
dificil tener seguridad en cuanto al primar punto ya que muchos materiales
fueron colectados en mercados que son de ciudades grandes o da pueblos
chiguitos, Tamblen es dificil asegurarse del segundo punto, pero el tamafio
frecuentemente muy reducido de la muestra permite pensar que nose ha podido
preservar la variabilidad cuantitativa.

De lo anterlor surgen dos prioridades de lrabajo para una aclaracion de Ja
situacion del germoplasma de frijol en Guatemala, y desde luego un mejor uso,
Primero, tratar de ubicar las colectas, pese a que son de mercados, para las
cuales se tiene el dato de origen (entre ellas, las 341 colectas de H, &, Gentry o
sed 13% de la coleccion del CIAT). De lo anterior, se podria asi ubicar un 252
de los materiales de vulgaris cultivado (se puede anotar gue para las demas
especles cultivadas colectadas mas recientemente se tiena generaimenie una
mejor documentacion). Segundo, adelantar los trabajos de identificacion—
separacion de duplicados gracias a la electroforesis, especialmente en los
grupos de frijoles negros, muy comunes en todg &l pals. Esto nos permitiria:
tonocer exactamante cual es la proporcion de germoplasma diferente, v corre-
lacionar una parte de los materiales que no tienen sitio con materiales gue silo
tienen, Mientras tanto, durante las actividades de campo, nos parece Otil seguir
en ia documentacion/recoleccién en las fincas ¥ en los campos de las zonas

poco comunicadas del pals. Este trabajo de documentacién constituyd un
segundo objetivo,

Ast como viene detallado en la parie Resultados por especie, se puede
observar que la parte m4s occidental del pals era menos conacida an cuantoa
la distribucion de cada especle, y por lo tanto su representacion en bancos de
germopiasma era pobre. Complementar por si hay caso o entender gl porgué
de esas distribuciones escasas constituyo un tercer objetivo, complementarlo

a los anteriores, Se reportan aqui los resultados preliminares de la primera fase
del trabajo.



qL"

18"

L

1%

X"

21

Figura No,1 La posicion central de Guatemala en el Centro Mesocamericana
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1 = Centro Mesocamericano

2 = Centro Anding Norte

3 = Centro Andino Sur
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2, OBSERVACIONES

Quizas el caracter mas sobresaliente después de un analisis de geogralfla
fisica (relieve, geologfa, suelos), del clima (isotermas, isohietas, distribucion
anual de la pluviosidad) y de lavegetacion, esla gran variabilidad de condiciones
ecologicas sobre pegquenas distancias.

Como consecuencia inmediata de lo anterior, para el colector, parece la
necesidad de multiplicar las paradas y los muestreos para aumentar la varia-
bilidad en la blsqueda de las variedades nativas asl como de las poblaciones
silvestres.

Ahora después de haber andado en el campo, un caracter muy sobre-
sallente es el alto niyel de la degradacidn de la vegetacion natural. Segin una
comunicacidn personal del Ing. Max Gonzalez (ICTA—Universidad de San
Carlos) el 20 de diciembre de 1985: en 1950 75% del territorio nacional estaba
cubierto por bosques de distintas clases, en 1981 s6lameante 20% del territorio
estaba adn ocupado por estos bosques (fuente: Instituto Forestal), Casi nunca
durante este recorrido fue posible encontrar el bosque primario sin mani-
festaciones de degradacion (cortes, fuego, introduccion de cultivos, pastaoreo,
alc.).

3. RESULTADOS
A. Generales

1. Materiales Cultivados:
Se han estudiado 70 poblaciones que se distribuyen ask.

Especie No. de Poblaciones
Phaseolus coccineusL. 45
Phaseolus polyanthusGreenman 13
Phaseolus vulgarisL. 12
TOTAL 70

Caomo se discutird méas adelante (ver la parie "B. Resultados por especies’).
Si se trala de obtener el total de materiales muy posiblemente distintos, se
obtiene la siguiente distribucion:

Especie MNo. de poblaciones
Phaseolus coccineus L. 34
Phaseolus polyanthus Greenman 11
Phaseolus vulgaris L 2|

TOTAL: 3 TOTAL: 54
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Asi como en los trabajos anteriores de recoleccion, se tratd de reunir en un
formato todos los datos relevantes a cada colecta.

2. Materiales Silvestres:

Se ldentificaron 47 poblaciones distintas; para 43 de sllas, se colectaron
325 ejemplares de herbario repartidos por mitad entre ambas instituclones. De
estas 47 poblaciones representando 9 especies diferentes, se tuvo la opor-
tunidad de colectar semilla para fines de germoplasma para 34 de ellas. Para
13 poblaciones (principalmente de la forma silvestre de funatus) que se encon-
traban en floracian vainas verdes o a principlos de ella, adn no fue posible
cosechar semilla. La distribucion de la semilla colectada por especie fue la
siguiente:

Especie MNo. de colectas con semilla
Phaseolus anisotrichus Schlect, g

Phaseolus coccineus L (silvestre) 13

Phaseolus lunatus var.

Silvester Baudet 2

Phaseolus macroiepis Piper 1

Phaseolus polyanthus Gresnman 1

Phaseolus vulgaris L. (silvestre) 4

Fhaseolus xanthotrichus Fiper 3

Total: 7 Total: 34

B. Por especies

Phaseolus anisotrichus Schlect.

Esta especie, comun a traves de casi todo el Centro Mescamericano, fue
encontrada en varios lugares de los Departamentos de Chimaltenango, Solola
y Huehuetenango. Las 8 colectas dan una mejor idea de la extension geografica
en el occidente del pais.

Su distribucidn parece muy ligada al bosqgue mixto de Encinos y Pinos, entre
1600 y 2100 m.s.n.m., sobre un substrato de rocas volcanicas o metamobrficas
no muy acidas. La cuestion de la acidez podria explicar su ausencia en grandes
extensiones cerca de la Estancia de la Virgen (norte de Quetzaltenango), asi
coma entre Los Encuentros y Godinez (este de Solola) donde fue buscado en
vano en el Pinar un gran ndmero de veces. También se debe tomar en cuanta
este ultimo sector el uso del fuego en los bosques de Pino
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Se alcanzo a colectar germoplasma para las 8 poblaciones encontradas
(#1626, 1627, 1628, 1673, 1674, 1676, 1677 & 1678). Se aumentaron un poco
las colectas en el sector de Malacatancito (Huehuetenango) donde el material
aparecio mas variable (color rojizo de las bracteas B1, forma vy tamanio de los

foliolos). Sin embargo, se sabe que estos caracterestienen un control ambiental.
asi gue un chequeo ulterior seria til.

Todo el material colectado estaba afectado por Apion, con la posible
excepclonde #1678. Ademés se vieron sintomas de oidium (#1626, 1627, 1 674)
y se observo la presencia de minadores de hojas (#1674, 1678}, de pulgones
negros (#1676), y de crisomélidos (#1678).

Fhaseolus coccineus L. Forma cultivada

Se conocla este material como Chamborote enla mayoria de los valles altos
de San Marcos y del Sur de Huehuetenango (acé4, en los Cuchumatanes, seqgiin
Mcbryde, 1945, se le conocla como Chamborote). En algunos valles de Tejltla,
San Marcos, se le conace como "colima”, "frijol colima" o “frijol grande” y se
nombra aparte de acuerdo al color del grano. Otros nombres, pero con baja
irecuencia, fueron: "Tapaxcal" (en Tuimuj, Sipacapa, San Marcos) e "Ixtapacal’
(en Santa Teresa, San Pedro Sacatepéquez, San Marcos).

Es la especle dominante en toda la parte alta como ya lo habla observado
McBryde (1845): "near the upper limits of bean cultivation P, coceineus is grown
almost exclusively." Se extiende especialmente entre 2400 y 2700 m.s.n.m. Mas
alto ya no se encuentra, pues ya no se tiene mucho malz (Iimite 2800 a 3000
m.s.n.m.) y los cereales (trigo especialmente) tienen mayor extensién.

Viene sembrado con maiz y chilacayote en marzo—abril segtin las lluvias.
Todos los tipos encontrados son sembrados revueltos, mezclados conun poco
de polyathus y de vulgaris en las partes mas bajas. El grano negro uniforme
#1638 era dominante, encontrado en casi todas las mezclas quardadas en las
casas de los valles de Tejtla. Debido a la precipitacién menor en el valle de
sibila, se ha preferido mantener aparte las poblaciones encontradas en esta
parte, donde tambien el negro uniforme era dominante (#1690). Para preservar
los demas genotipos, encontrados con menor frecuencia, se ha preferido
mantenerios aparte, constituyendo muestras sesgadas. Se debe sin embargo
considerar la existencia de la polinizacién libre —y desde luego el fiujo de
genes— entre los distintos genotipos dentro de la misma pablacién.

Se tenian 100 colectas en el CIAT v fue posible ubicar 48.

Se sembraba una semilla por cada mata de malz, cada 3 — 4 matas de milpa
(60 — 80 cm. entre surcos, 40— 60 cm. entre plantas). Raramente sembrado "de
pura vara" (informacion en Sibild, Chiantla, Huehuetenanga). En casi todos los
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lugares de los valles estudiados (Buena Vista, Santa Teresa, Sipacapa, Sibila),
nos mencionaron el problema que "bota el maiz* Debido a la agresividad de las
plantas de coccineus, y la poca proteccion de las milpas contra los vientos. se
presentan frecuentemente graves problemas de volcamiento. Dos modifica
ciones en la agricultura de esa region puede explicar el hecho que ya se ve an
abandono este cultivo: el uso de maices precoces de menor vigor vegetativo,
y el uso de abonos quimicos que ya se ha Introducido en algunos lugares y que
ahora no permiten este tipo de cultivo asociado. Curlosamente. el malz sigue
conslderandose como planta principal v &l mono cultive con varas no ha tenido
mucha consideracion.Cosechado en diciembre y secado al sol. Se le consume
principalmente en seco, poco en verde (ikel, en Sibila).

El cultivo ya tiene antigiiedad en la zona segin los informantes, quienes
consiguieron semillas entre ellos mismos o de sus abuelos. No se puede
concluir todavia en cuanto al sitio de domesticacion: sin embargo, los valles
altos de San Marcos presentan menor probabilidad para que el proceso tuviera
lugar alla (menor dimension territorial, menor variacian en las poblaciones
siivestres, frecuencia de las heladas).

Fuede conservar la semilla durante dos afios y no se pica (debido a la
altitud). En varios lugares, se ha podido identificar dafios de Apion, Helliothis,
gallinaclega. Aparentamente, especialmente en los afios lluviosos, pueden
presentarse pudriciones radiculares y el "argefio” (hongos del follaje). Las
heladas tempranas (en Octubre en 1884: informacian en Esquipulas, Tejotla,
San Marcos) pueden ser un elemento limitante. Gracias al camaote observado
por ellos mismos — pero que no tiene uso especial— puede volver a crecer.

Fhaseolus coccineus L. Forma Silvestre

Al empezar este trabajo, la Unidad de Recursos Genéticos del CIAT no
contaba con accesiones de esta especie, con la excepcion de una docena de
materiales colectados por R. Cojulum, pero sin que llegara a la documentacion
adecuada. Se supone que parte de estos pocos materiales tiene relacian con

los trabajos de S. Freytag. Fue posible ubicar dos materiales gue se sabe existen
en Mayaguez como silvestres.

Se encontraron 14 poblaciones, de las cuales para 13 se tiene semilla para

germoplasma. Se amplifica de manera sensible el muestreo de esta especie en
el occidente de Guatemala,

Se encontraba principalmente en la zona del bosgue himedo de montana

(bosques con dominancia, sucesivamente, de Encino, Pino, Aliso, Ciprés) entre
2100 y 2700 m.s.n.m.
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Cabe menclonar que algunas poblaciones (#1606, 1665, 1670 y 1671)
presentaron granos mucho mas grandes y/o de otros colores (bayo, beige con
pintas negras, etc.); por lo tanio, no deben ser conslderados como estric-
tamente silvestres, pero como el resultado de una posible introgresién con
cultivados. La hipotesis de un "flujo” genético se pudo apreciar muy claramente
enlasladeras del Volcande Agua (#1606), enlos alrededores de Tejitla (#1665)
y en algunas vertientes cerca de Totonicapan (#1671). Se habla pensado en un
principio que el fendmeno se encontraba mas blen en las altitudes menos
elevadas, pero también se vid en partes mas altas. Otra explicacién podria
buscarse al lado de la presencia de los cultivos; en las zonas de vegetacion
poco perturbadas, =l tipo de semilla era mas uniforme correspondiendo més a
un tipo silvestre de tamano pequenao.

En forma general, el material estaba muy danado por Apion; se observaron
danos en los siguientes numeros: 1600, 1602, 1625, 1633, 1635, 1637, 1665,
1670, 1671 y 1675. Tamblén se observaron danos de trips (# 1600, 1606, 1628,
1635, 1672 y 1675) de Heliothis (#1606, 1671 y 1675), de Crisomélidos (#1602,
1665}, de Conchuela (#1633 y 1635). En alguncs materiales, el follaje aparecid
sano (#1637), en otros se han visto sintomas de Mancha Angular (#1606, 1628,
1633, 1670 y 1675), de Roya (#1606, 1635), de Ascochyia (#1600),

Phaseolus lunatusl.

Deseabamos confirmar la presencia de la forma cultivada var. lunatus en la
parte occidental alta (arriba de 1600 m.s.n.m) va gue algunos informes ante-
riores (e.g. McBryde, 1945; Standley & Steyermark, 1948) mencionaban la
posibilidad —aunque escasa— del cultivo en esa zona. Nola hemos encontrado
en la parte alta, donde por el otro lado en ningln momento, nos hablaron de
ixtapacal y piloy que pueden ser nombres comunes para esta leguminosa en
esta parte de Guaternala.

Asl como se habia reportado antes (Mackie, 1943; McBryde, 1945: Standley
& Steyermark, 1946), se pensaba encontrar la forma silvestre del irijol lima var
silvester Baudet en toda la zona del pie de maonte de la Cordillera Sur de la
Replblica, donde se hicleron varios transectos para encontraria.

Se encontraron 9 poblaciones (#1603, 16807, 1612, 1613, 1614, 1615, 1618,
1632 y 1836) distribuidos entre 500 y 1800 m.s.n.m., en varios lugares de
Sacatepeéquez, Escuintla, Solola y San Marcos, méds que todo sobre la vertiente
del Pacliico de la Sierra Sur de Guatemala, pero también en los valles interiores
calientes de los rios que desembocan en el Pacifico. Muchas de ellas apenas

se encontraban en floracion asi que fue posible colectar semilla madura para
solamente dos de ellas (#1607 y 1614).
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El banco de Germoplasma del CIAT contaba con 7 introducciones de P
lunatus var silvester,

Se observaron danos de: Roya (#1803, 1612), crisomeélidos (#1603, 1607,
1612, 1614, 1615, 1618, 1636), Conchuela (#1807, 1612, 1614 bastantg), Mina-
dores de hojas (#1613, 1615), trips (#1612, 1615), heliothis o un gusano que
produce un sintoma similar (#1636) v afidos (#1636).

Phaseolus macrolepis Piper

Esta especie fue descrita la primera vez en 1926 por Charles Vancouver
Piper en base a un material colectado en Calderas, Sacatepequez, enunaladera
dei Volcan de Fuego por Salvin en Octubre de 1873,

En nuestro esfuerzo de reunir germoplasma de los tipos, pasamos a
Calderas, pero sin éxito debido a la extension de las milpas, o mas arriba los
pasios,

Freytag la encontrd cerca de Santa Clara Laguna gl oeste dal Lago ds
Atitlan, pero sdlamente como herbario. La encontramos cerca de Nahuala,
Solola, con herbarios y semillas con fines de germoplasma (#1634)

Ce lo anterior, se puede deducir que apareniemente tiene una distribucion
mas amplia en el centro del occidente guatemalteco, sobre la vertiente interior
de la cordillera de los volcanes. El material colectado no presentd danos de
Aplon, si no mas bien algunos crisomélidos y un poco de conchuela.

Seguramente habra que colectar mas material de esta especiealolargo de
Solola, Chimaltenango, Sacatepéquez v Guatemala en viajes posteriores, para
conocer aun mas su extension y su biologla.

Fhaseolus polyanthus Greenman Forma cultivada

Este material frecuentemente llamado Piloy (en Quetzaltenango, Chi-
maltenango, Sacatepequez) o Plloya (en Alta Verapaz, en Jalapa ya fue men-
cionado porlos Rusos (Bukasov, 1530). Se le confundid frecuentementa con P
coccineus; sin embargo, los agricultores mismos los separan. Por ejemplo, en
nuestra zona de trabajo, se conoce a P. coccineus como “"chomborote”; el P
pelyanthus fue encontrado comao:

e e — — —

‘frijol amarillo”, “frijol camaron” en el Valle de Buena Vista, Tejlila,
San Marcos;

- N s s

frijol "xich" en el Valle de Sipacapa, San Marcos;

frijol "ixich" en el Valle de Sibila, Chiantia, Huehuetenango.
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El nombre "ixtapacal” mencionado en Esquipulas, Tejdtla, San Marcos, es
probable mal usado, pues se usa generalmente para funatus cultivado.

se contaba enel CIAT con una coleccion de aproximadamente 113 entradas
de esla especie; fue posible ublcar 85 de ellas. La mayoria se consiguid en
mercados (vease la correspondencia enire el nimero de colectas, su ubicacian
y la posicion de la capital departamental), especiaimente casi toda la coleccién
remitida por Pullman. Particularmente estaban mejor representados los de-
partamentes de Quetzaltenangoe, Solola, Sacatepéquez, v los alrededores de
Coban. Tambien como se puede apreciar, no eran numerosos los materiales ya
existentes de San Marcos y Huehuetenango.

El rango de altitudes donde se le encontrd era 2600 — 2200 m.s.n.m. En las
altitudes mayores, si hay dafio de heladas (Informacion en Esquipulas v en
Buena Vista — El Rosario). Un tipo amarillo uniforme era dominante (#1650).

Sin embargo, se encontraron varios otros tipos de semilla (#1652, 1855, 1660,
1661), todas con dominante de amarillo, anaranjado o rojo. Vienen sembrando

en marzo (Valles de Tejltla; Valle de Sibild) revuelto con otros polyanthus,
coccineus y vulgaris, y con el malz.

Aveces se hace una rapida seleccion de la semilla, un buen aspecto siendo
el criterio (Info. en E! Rosario, Tejltla, San Marcos). Se siembra 1 grano por una
mata de milpa; no tumba la milpa, como se ha visto con P. coccineus, pues el
crecimiento es menor. Cosechado en diciembre y secado al sol. Todos los tipos
encontrados son de ambas zonas de Tejutla y Sibila. Vuelven a sembrar la
misma semilla. El "amarilio se coce igual, no necesita mas tiempo"; "de igual
sabor” (info. en los Valies de Tej(tla). Aunque encontramos respuestas que los
“negros" (P. wigaris eran més sabrosos y se cocian més rapido. En estas

altitudes, el grano generalmente no se pica; sin embargo, seqln las respuestas
delos campesinos, el material si sufrio de heliothis, de la gallinaciega y de Apfon.

Por razones explicadas anteriormente, se ha preferido considerar a parte
los Valles de Tejiitla del Valle de Siblla, que se diferencian por la cantidad de
lluvia. Aparentemente, mayor pluviosidad no ocasiona danos a este material,
Aungue es dificil hacer una evaluacion precisa (densidad de siembra
demasiado variable), los rendimientos parecian satisfactorios: la escasez de la
demanda (fuera de la casa familiar) limita la extensidn del cultivo,

Phaseolys polyanthus Greenman Forma ancestral silvestre

En 1978, Freytag y sus colaboradores encontraron por primera vez un
polyanthus que por sus caracteristicas morfolégicas (sobre todo el tamarfio de
la vaina y de la semilla, y el color de la semilla) y ecoldgias (la vegetacion natural
donde crecia) pydiera ser considerado como la forma ancestral silvestre de esta
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especie cultivada. Hasta entonces se le consideraba como cercana a
coccineus, pues se llamaba Phaseoclus coccineus subsp. polyanthus Marécal.
Mascherpa y Stainer (1978).

En estos momentos, no se sabia el origen de la forma cultivada. Si es cierto
que se habia encontrado bastantes formas espontdneas en México {donde
Hernandez et al. 1959, nombraron un P. coccineus subsp. darwinfanus).
America Central, Venezuela y Colombia {donde Piper, 1926, nombré un P
Aavescens), siempre este material tenia alguna relacion con el material cultivado
(Berglund —Brucher, 1974; Herndndez et al, 1958). Estos (iltimos autores quig-
nes no hicieron la relacion con P. polyanthus de Greenman —aungue Smartt
(1873) pensaba qgue era lo mismo— opinaban que & material cultivado era ol
resuitado de un cruce natural entre P, coceineus v P. vulgaris.

Ahora gracias alas colectas anteriores y Ias de este viaje (véase Figura #21,
se tiene informacion en cuanto a la existencia de la forma ancestral silvestre de
P. polyanthus y datos relacionados a su distribucion en el occidents
guatemalteco.

5 Republica de Custemals {hu:}
e P o o — e, ____:"|__._I — | [
2 = ™ 13
| A -
' H Eﬁ:;__.ifr

=l | .t o 1 - 347

| Eivgly

Kz | 5
| ui L ag*

L oy

Figura No.2 Distribucién de la forma ancestral silvestre de Phaseolus
polyanthus Greenman

«» = colectas anteriores * = colectas de este viaje
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Es un bejuco de gran vigor vegetativo (3- 4 m de alto), posiblemente
plurianual, creciendo entre 1800 y 1200 m.s.n.m., en un bosqgue humedo. Se vid
afectado por Trips (#1608, 1622, 1631), Conchuela (#1608, 1631), Minadores
de folidlos (#1608, 1622}, Crisomélidos (#1831) y Apion (#1631).

Phaseolus sp.

Dos materiales representados respectivamente por los numeras #1621 y
(1617 + 1624) no pudieron ser identificados, y aparentemente son materiales
poco conocidos da la Flora de Guatemala.

w 1621

Un caracter sobresaliente de este material, encontrado una socla vez en
Sacatepéquez, es el caracter adherente de la corola al pico de la vaina despuss
de la antésis. Sin tener abundante pilosidad amarilla— café claro, &l aspecto de
aste malerial se asemeja un poco a P. anisotrichus. Pertenece a la seccion
Phaseolus seqin Maréchal ef. al 1978), pues el pedicelo es mas largo gue el
caliz y los I6bulos del cliz son mas pequenios que el tubo (pequenos dientes
triangulares). El Dr. Freytag en una correspondencia reciente nos menciona la
posibilidad que era P. tenellus Piper. No hemos visto el tipo y se necesitaria mas
material para aclarar el asunto.

#1617 y # 1624

Dos poblaciones de ja misma especie encontradas respectivamente en
Sacatepéquez y Chimaltenango. Era un bejuco de gran vigor vegetativo (3—4
m de alto), posiblemente plurianual, encontrado en estado de floracion, Tallos
y pedinculos fueries con pubescencia café abundante y corta. Foliclos lan-
ceolados y acuminados. Racimos con 20-25 bracteas primarias (delgadas
alipticas de 4—6 mm de largo con tres nervaduras), con flores morado intenso.
Vainas jovenes muy peludas. Podria acercarse a P. tuerckheimii Doon. Smith
encontrado entre Tactic y Coban, Alta Verapaz, pero no hemaos visto &l tipo. El
material que existe en el banco de germoplasma del CIAT bajo este nombre
tiene los foliGlos mucho mas pequenos y estrechos. Se empezo una discusion
con los especialistas de 1a taxonomia de este género para aclarar este asunto.

Phaseolus vulgaris L Forma Cultivada

La parte alta en el occidente del pals constituye en cierta forma un limite de
distribucitn del frijol en Guatemala. Desde aqul hacia el Este cuando empieza
a bajar al altiplano se extiende mas el frijol. Encontrar material en zonas con
temperaturas bajas era un objetivo del trabajo en San Marcos y Huehuetenango.
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Quizas como indice de condiciones limites. se encontro poca diversidad
(vaasea el siguiente cuadro):

Mo, ALTITUD TIPO DE GRANO

1643 2670 Mediano a grande, ovoide, blanco con estrias beige,
opaco,

1651 2600 Pequefo, eliptico redondo, negro uniforme, brillante,

1662 2550 Mediano, eliptico alargado, aplanado, rojo —vino, uni-
forme, brille intermadio.

1663 2550 Pequeno, aliptico redondo, rojo—ving uniforme, bri-
llanta.

1680 2550 Pequefio, eliptico aplanado, blanco unilorme, con ve-
nas, brillo intermedio.

1683 2550 Pegueno, eliptico aplanado gris jaspeado a gris obs-
cura, brillanta.

1687 2450 Pequefo, ovoide esférico, blanco con venas, opaco.

1688 2450 Pequefio a mediano, eliptico redondo, negro wuni-
forme, brillants.

1688 2450 Pequefio a mediano, eliptico redondo, rajo—vino

uniformme, brillante.

También poca diversidad en los nombres, pues se nombran los tipos de
acuerdo al color del grano: "frljol negro” (#1651 y 1688) en todos los lugares
con una excepcion sn Esquipulas, Teitla, San Marcos ("Bolonillo"), “frijol
blanca” (# 1643), "irljol blanco enreda” (#1687), "frijol rojo” (#1662 y 1663), "frijol
colorado enredo” (#1689). Sin embargo, especlalments en Sibila, Chiantla,
Huehuetenango, los tres tipos (#1687, 1688 y 1689) nos fueron presemtados
como variedades locales. Para los valles altos de Tej(tla, la situacion no es tdn
segura pues debido a las heladas es posible que en alglin momento se rompld

el ciclo y se tuvo que buscar la samilla afuera, generalmente vuelven a sembrar
sus propias semillas.

Sontodas variedades volubles sambradas revueltas en asociacion conmaiz
(1 por 1) y Chilacayote, y cosechados revueltos segun el ciclo de las lluvias
(siembra en marzo —abril); cosecha en diciembral. Son entonces materiales de
9 meses. Se siembran pocas variedades de frijol de suelo, traidas del exterior

de la zona, pero hay interes por sembrarlas con riego después de las heladas
(info. en Esquipulas, Tejdtla, San Marcos).

Los problemas mas limitantes eran: frio, heladas, Apion (que después
ocasiona la pudricion de la vaina, pues hongos entran por las lesiones). Epi-
lachna (ortuguilla”), Heliothis (u otro gusano que ocasiona un dafio muy
similar), pudriciones radiculares, "argefio” (identificado como un complejo de
enfermedades foliares ocasionadas por hongos; Ascochyta, antracnosis, man-
cha angular), roya y Cercospora (en la zona de Tuimuj y la Estancia)
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Aparentemente, las variedades ya tienen afos de ser sembradas en esta
zona donde tienan mayor aprecio en comparacion a los tipos de P. coccineus
¥ P. polyanthus. Sin embargo, a largo plazo, debido a las temperaturas Dajas vy
el riesgo de heladas, aparece poco probable que estas variedades se domes-
ticaron en esta zona.

Phaseolus vulgaris L, Forma Silvestre

Fue reportado aparentemente por primera vez por McBryde {1945) quien
o encontro en San Antonio Huista, Huehuetenango en 1841, Después fue
colectado por Oliver Norwell en las partes central y oriental de Guatemala.

Se colectaron 4 poblaciones, todas en el Departamento de Sacatepéguez,
distribuidas entre 1300y 1800 m.s.n.m., (#1610, 1611, 1616y 1619). Sele buscd
en 2 otros transectos en San Marcos y Quetzaltenango, pero sin éxito (pluvio-
sidad demasiado importante). Son formas ancestrales con semilias gris — café
CON rayas ¢ pintas negras o totalmente negras, con la excepeion de una parte
de la pablacion #1613 (forma regresiva de semilla negra mas grande) y quizds
la poblacion #1616 con semilla pequena de color bayo. Esta diversidad en
cuanto al tipo y color de grano justificd en parte hacer mas colectas en
Sacatepeguez,

Cebido al gran interes de utilizar estas formas en fitomejoramiento (e.g.
Gentry. 19689; Shoonhoven si al, 1981) se siguio anotando los problemas
fitosanitarios. Asl se cbservaron danos de: roya (#1610, 1616, 1618), an-
racnosis (#1616), Ascochyta(#1616), Apion (#1610, 1611, 1616), Conchuela
(#1610, 1611, 1616), Heliothis (#1610, 1619) Trips (#1616, 1619), Minadores
de foliolos (#1611), Afidios (#1619), Bruchidae (#1618).

Phaseolus xanthotrichus Piper

Esta especie, descrita en 1926, parece ser endémica en América Central,
Solamente se canocfa a través de muy pocos ejemplares de herbario. Cinco
poblaciones (#1604, 1609, 1620, 1623 y 1630) fueron encontradas en varios
sitios de Sacatepequez, Chimaltenango y Solola, todas con material para
germoplasmas, por primera vez.

Esta distribuida a lo largo de la vertiente interior de la Cordillera de los
Volcanes, entre 1500 y 2000 m.s.n.m., en el bosgue mixto de Encino. Este Gltimo
fue frecuantemente destruido para instalar cultivos asociados maiz —frijol (hacia
las altitudes altas; sector de S5an Miguel Duenas) o cafetales (hacia las altitudes
intermedias; sector de Acatenango). Crece en la sombra del bosque a partir de
una raiz tuberosa.
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Aunque ninguna de esas poblaciones presentt sintomas de Apion, se han

visto los siguientes problemas: Conchuela (#1604 y 1620), Heliothis (#1604),
Trips (#1604 y 1623), Minadores de folidlos (#1620) y Roya (#1630).

Conclusiones

d.

La lista de especies de este género no es atn definitiva.

En un trabajo preliminar como éste se encontraron dos materiales (#1621
y 1617 + 1624, respectivamente) poco conocidos (&0 nuevos?) en Gua-
temala. Tambien es indicativo que a lo largo de los siguientes recorridos
que tendran caracter mas sistematico hay gran probabilidad de encontrar

materiales nuevos o poco conocidas, o bien conocidos en zonas donde no
se pensaba encontrarios.

La zona occidental de trabajo (San Marcos y suroreste de Hushuetenango)
sf es zona frontera para este género que se distribuye mas hacia el este, El
altiplano por alcanzar altitudes cerca de los 3000 m.s.n.m., ofrece con-
diciones ecologicas limites para la mayoria de las especies. Sdlamente alla
entran especies que por naturaleza aguantan las temperaturas bajas (el
grupo de P. coccineus. La pluviosidad importante no permitio la sobre-
vivencia de varlas especies que existen en los altiplanos del noroeste de
México. La Sierra de Cuchumatanes podria construir un limite de extension
hacia el Norte de esta zona, pero la degradacion de la vegetacion natural
alla no permitia concluir al respecto. Si no hay interferencia de la de-
gradacion, entonces la poca diversidad encontrada indica que una nueva

subunidad en el Cenfro Mesocamericano se extiende desde aqul hacia el
Criente.

Polyanthus es la quinta especie cultivada del género, pues confirmamos la
existencia de su forma ancestral silvestre en distintas zonas del occidente
de Guatemala. Esto soluciona a corto plazo el origen de esta especie cul-
tivada; pero las afinidades filogenélicas con los dos grupos méas cercanos:
Vulgaris y coccineus, no todas son claras. Se puede entender que la
domesticacion resultd en la difusion del material en las partes altas de
Guatemala y desde alll hacia las partes altas del sur y Centro de México. Se
entiende menos lo que ocurrid con la forma que se cosecha en el Centro
Andino Norte. Tambien no se ve muy claro la permeabilidad genética que
existe dentro del singamedn vulgaris — polyanthus —coccineus, para usar
la palabra de Smartt, pero se puede tomar en cuenta esta forma silvestre
del pofyanthus como fuente de genes para el alargamiento del tamafio de

las semillas de las 3 especies (hipotesis anteriormente considerada par
Kaplan, 1981, para P vulgaris.
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d. coccineus y polyanthus son las formas mas cultivadas en la parte alta del
Occidente y se puede pensar que asi estaba en el pasado, cuando los Indios
Mantuvieron su mayor apogéo (el interés para vulgaris serla mas bien

reciente). Sin embargo, aparece probable que estas dos especies no se
domesticaron realmente en San Marcos y sus alrededores, pero que fueron

llevadas alla en tiempos antiguos. La domesticacion quizas tuvo lugar mas

hacia el centro del pais (zona desde Sclold hacia Sacatepéquez) en vista
del gran niomero de recombinacionas que existen alla en las formas sil-

vestres y escapadas. También alld es menos favorable la presion selectiva
de las temperaturas bajas.

e. La gran variacion en condiciones ecolbgicas asi como las distintas reac-
ciones a plagas y enfermedades en el material colectado =i pueden ser
indicativas de real variabilidad genética: habra que comprobaro ahora en
la evaluacion.
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