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INTRODUCCION:

La estructura del mercado la componen compradores y vendedores, los
cuales se identifican con la demanda y la oferta, respectivamente. Siendo estas
ultimas las responsables de los precios v el volumen de los bienes que sg
mercadean. Las variaciones en los precios de los productos agricolas, en
general, son responsabllidad de movimientos en el lado de la oferta, ésto al
menos en el corto y mediano plazo. La situacion anterior obedece a que la
demanda en estos periodos es relativamente estable Este estudio pretende
cuantificar la funcion de demanda de la harina de trigo en el mediano plazo. La
mayoria de estudiosos de mercado representan alos precios de los pro- ductos
comio los signos de interaccion entre la demanda v la oferla. Matematicamente
tanto precios como cantidades vendidas (o compradas) son variables
determinadas simultaneamente en el mercado mediante la interaccion de dos
ecuaciones (lademanda yla oferta). Graficamente, lo anterior puede expresarse
de la siguiente manera: Sobre una linea de demanda constante, una continua
variacion de la oferta en el tiempo establece diferentes precios y cantidades que
representan la misma curva de demanda en ese periodo.

El conocer el comportamiento de la demanda de determinado producto.
permite a los entes de mercado conocer con anticipacion a los hechas, los
movimientos en precio y cantidades mercadeadas de ese particular producto
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como consecuencia de variaciones en otros factores que determinan esa
demanda. Lo anterior es importante porque tanto los consumidares como las
productores tomarédn decisiones mas racionales, en cuanto a su estrategia de
consumo los primercs y su estrategia de produccion los segundos.

El presente trabajo asocia aquellas variables econémicas gue segun la
teorla determinan Iz demanda de un producto con las cantidades mearcadeadas
de ese mismo procucto. En ese orden de ideas, las cantidades consumidas de
narina de trigo durante el periodo estudiado fueron relacionadas a variables
tales como: su propio precio, el precio de productos relacionados, &l ingreso
de los consumnidores y otras dentro de un modelo econométrico que ademas
pretendio determinar la existencia de una tendencia en &l tiempo en cuanto a
cantidades consurmidas de harina de trigo. Dadas las caracteristicas de los
coeficientes de la ecuacién de regresidn el trabajo se extendis hasta la ob-
tencion de las elasticidades, precio, cruzada e ingreso ¥ SUs concernientes
implicaciones en el mercada de la harina de trigo en Guatemala.

METOQDOLOGIA:

Por simplicidad, se dice que la relacién existente entre & precio de un
producto y las cantidades consumidas de ese mismo producto representan la
demanda de ese particular producio.

La teorfa econémica sugiere que la posicion de la demanda es funcidn de
otras varlables que no aparecen medidas en ninguno de los ejes de la grafica:
precios/cantidades. Miller (1982) sefiala como estas variables |as siguientes:
ingreso de los consumidores; gustos y preferencias; precio de los bienes
relacicnados (substitutos y complementos); cambios especulativos en los pre-
clos futuros y poblacidn.

Algunas de las variables arriba indicadas son de diffcil cuantificacion, tal es
el caso de gustos y preferencias, y cambios especulativos en los precios futuros
(1)- Por tal motivo, estas variables fueron excluidas del modelo econométrico
que representa la funcion de la demanda de harina de trigo.

El modelo hipotetizado en la presente investigacion es el siguiente:

QDHTt = Bo-B1PHTt +B2PMt * + BaIPCt + BATEN
Donde:

QDHT = Variable dependiente que representa la cantidad consumida de

- Gustos y preferencias astacionales pueden ser cuantificadas madiante el use de variables
binariasen un modelo econométrica. Sin embargo éslo no es posible en el presante rabajo

debido a que las cbsarvaciones son anuales, lo que no permite detectar estos cambios en
gustos y preferencias estacionales.
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harina de trigo. Se asume que ésta es una buena estimacion de la
cantidad demandada. Estas cantidades estan expresadas en kilo-
gramos por habitante, lo cual permite tener cifras mas manejables
y de facil interpretacion.

VARIABLES INDEPEMDIENTES:

PHT = Preciode la harina de trigo expresado en quetzales por kilogramao.

Ph Precio del malz expresado en quetzales por kilogramo, E| precio
del malz fue considerado en el modelo econométrico porgue se
considerd que las tortillas sustituyen al pan; esto considerando que
el principal consumo de harina de trigo es para la elaboracién de
pan.

IPC = Ingreso per capita de los consumidores expresados en quetzales

por habitante, Esta variable incluye en si misma dos de las variables
sugeridas tedricamente, ingreso ¥ nivel poblacional.

TEN = Tendencia
BO—4 Parametros estimados (Betas) de la ecuacion de regresion.

t = Periodo de tiempo. El presente trabajo considerd observaciones
anuales para el periodo estudiado.

fl

Los signos esperados para cada coeficiente (B's) en la ecuacién matema-
tica son los siguientes: Para el coeficiente de |a variahle precio de la harina de
trigo (B1) se espera un signo negativo, Esto porque se asume gue &l precio de
la harina estd inversamente relacionado con la cantidad demandada de harina,
en otras palabras: a un mayor precio una menor cantidad serd demandads.

El signo esperado para el coeficiente (B2) de la variable del precio del malz
(FM) fue positivo. Segun elementas tedricos dos productos son sustitutos si el
incremento en precio en uno de ellos, precio del malz en este caso, afecta

positivamente la cantidad demandada del otro, mientras el resto de variables
implicatdas permanecen constantes,

FPara la variable ingresos per capita (IPC) el signo esperado del coeficiente
(B3) es positivo. Un bien de consumo se dice que es un bien superior si su
consumo aumenta en relacion con el nivel de ingresos de los constimidores,
Este esludic asume que el pan es el principal producto final dal consumo de
harina de trigo y considerando que su consumo se concentra en areas urbanas
de mayores ingresos. El signo positivo para esta variable es justificado.

Finaimente, para el coeficiente (B4) de la variable tendencia (TEN) se esperd
un signo positivo, Esto porque se asume gue nuevos productos hechos de

harina de trigo han sido incorporados al mercado de consumao en las ultimos
anos, tales como pastas y productos de pasteleria.
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| 3 ecuacion matematica fue estimada mediante el metodo de los cuadrados
Minimos Ordinarios (CMO).

El periodo estudiado fue del ano 1955 al 1982, utilizandose observaciones
anuales para cada variable. Las series de tiempo para cada variable fueron
abtenidas del informe No.11 Proyecto GUA/S1/100 Secretaria General del
Consejo Nacional de Planificacion Economica. Departamento de sectores pro
ductivos. "Analisis del subsistema alimentario con respecto al trigo y produclos
derivados de consumo final'. Guatemala, octubre de 1983. El Cuadro No. 1
presenta la serie completa de datos utilizados en el estudio.

ELASTICIDADES:

Segun Mendoza (1982) por elasticidad (E) se entiende 1a relacion que existe
antre los cambios porcentuales en las cantidades demandadas o consumidas,
debido a cambios en los precios. La ecuacion 1 expresa este concepto ma-
termnaticamente.

E= %A QD 1
%A P

Elasticidad es igual a cambio porcentual enla cantidad demandacda dividido
entre el cambio porcentual de un precio.

El término elasticidad es utilizado de diferentes maneras, siendo eslas:
glasticidad, precio; E cruzada; y E ingreso. Utilizando la ecuacion 1 como base
se pueden expresar estos términos matematicamente como sigue

Eii = % A QD ?
% A Fi
Donde:  Eii =  Elasticidad precio del bien |
AQDi = Cambio enla cantidad demandada del bien |
A Pi = Cambio en precio del bien |,

E Cruzada relaciona el cambio porcentual en la cantidad demandada (Q0)

del bien I y el cambio porcentual del precio del bien |, matematicarmente puede
ser escrito asi;

Ej= % A QDi_ 8
% A P
Eij = Elasticidad cruzada del bien i en relacion al bien |.

APj] = Cambio en precio del bien j.
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Finalmente, el término elasticidad ingreso se refiere a la relacion existente
entre el camblo porcentual enla cantidad demandada (QD) del bian iy el cambio

porcentual del ingreso de los derandantes o consumidores, La scuaclén 4
expresa esta relacion:

E,=_% 4 QD 4.
% 4 |
Donde: E; = Elasticidad ingreso de un bien.
4| = Cambioen el ingreso de los consumidores.

&l conocimiento de las elasticidades de un bien en particuiar representa en
'a practica informacion de mucha utilidad tanto para productores como para
consumidores.

FPor un lado, la elasticidad precio indica la sensibilidad con que un bien se
comporta en el mercado como resultado de cambios en los precios de ese
misma praducto. Por otro lado, la elasticidad cruzada indica qué tan sensible
&3 un bien en e mercado como consecuencia de cambios en e precio de otro
bien relacionado (2). La Informacién que brinda la elasticidad ingreso permite
a log entes de mercado conocer &l comportamiento de los bignes segun las
condiciones economicas de los cosumidores.

Con finas de céleulo de estas elasticidades, la relacién porcentual expre-
sada en la ecuacion 2 puede ser reescrita de la siguiente manera:

i = 4QDYQI_ = AQDI X PFI 6.
A PP 4 Pi ai
Donde: Fi = Precio promedio del bien |
Qi = Cantidad promedio del bien |
ComoB: = AQDi 7.
A Pi

En la ecuacién de regresién.
LuegoEli= B, X PFi
Ci
Y la ecuacion 7 puede servir para calcular elasticidad precio utilizando &
parametre estimado (B1) de la funcidn de demanda.

2. Bienes relacionados son aguelios qué de una u ofra forma s& relacionan sn sus

caracterfstices de consumo; asi por ejlemplo se tisnsn los Dlanas sustitulos v 1os bienes
complermentarios,
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Similarmente, utilizando los parametros estimados (B2) y (B3) pueden ser
calculados los valores de Elasticidad Cruzada vy Elasticidad Ingreso.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

A continuacion se presentan los coeficientes estimados para el modelo
econométrico de la demanda de harina per capita para el periodo 1955 —1982.
En parentesis se indican los valores de 't" de Student y ademas el coeficiente
de determinacion (R%) y el valor DURBIN—WATSON "D" también son pre-
sentados.

VARIABLE COEFICIENTES
3 ~ ~ (BETAS)
 Constante 10,44 *=
~[B.51)
PHT T 803 *
2 (-5-10)
M 1,12
i (0.58)
PC | 0.02 ™
(3.15)
TEM —0.03
. {=0.70])
R | 5
D 1.54

==  Significante estadisticaments al 0.01 de nivel da aignificancia.

En general, los signos que presentan los coeficientes estimados, coinciden
con los esperados con la excepcidn de fa variable tendencia.

INTERPRETACION ECONOMICA DE LOS COEFICIENTES:

El valor del intercepto, representado por el valor de la constante en la
ecuacion (10.44) es altamente significativo estadisticamente. Su significado
econdmico es el siguiente; el consumo per capita de harina de trigo seria de
10.44 kgs., si el valor de todas las variables independientes fuera cero. En otras
palabras, ain y cuando el precio de la harina de trigo vy del maiz fueran cero o

el nivel de ingresos per capia fuera cero, & nivel de consumos per capita seria
10.44 kilogramos (3).

El valor del coeficiente para [a variable precio de harina de trigo "PHT"
(-8.03) es aitamente significativo estadisticamente. El signo negativo para el

3.  Esteintercepio asti directamente afectado por las variables precio del producto en cuestion
y &l nivel de ingreses de los consumidores; como el efecto de la primera varnable es inverso
y &l de la segunda variable es directo este intercepto puede interpratarse como un valor
medio nacesario de consumao.
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coeficiente es el esperado si se toma en cuenta que el precio de un producto
esta inversamente relacionado a la cantidad consumida del mismo.

Mendoza (1982) senala la “ley de la demanda®, la cual consiste en que si se
reduce el precio de un bien, aumenta la cantidad de demanda y viceversa, De
acuerdo a esta consideracion, la interpretacion econdmica de este coeficiente
es la siguiente: a un incremento/decremento unitario en precio, ésto es G1,00/
kg., la cantidad consumida disminuird/aumentara 8.03 kilogramos per capita.
Este hecho se da si todas las demds variables permanecieran constantes.

El coeficiente para la varlable precio del maiz (PM) presenta el signo
esperado (+), pues se considerd que las tortillas de malz representan un bien
sustituto del pan (4). Esto es, a un menor precio de las tortillas un menaor
consumo de pan en la dieta de los consumidores. Sin embargo, el coeficiente
no es estadisticarnente significante en ningtn nivel razcnable, por lo que se

descarta relacion de sustitucion entre el pan vy las tortillas. Es prudente aclarar
que la anterior conclusion es valida Unicamente para el rango de precios
axistentes durante el periodo estudiado.

Lavariable ingreso per capita (IPC) presenta un coeficiente (0.02) altamente
significativo estadlsticamente asf como el signo esperado ( + ). Lo anterior indica
que si el nivel de ingresos per capita de los consumidores incramentara Q100.00
se experimentaria un incremento en el consumo de harina de trigo de 2
kilogramaos por habitante. Indicando, esto Gitimo, que el pan se ha comportado
como un bien superior de consumo en el medio guatemalteco.

Mada hace indicar que ha existido una tendencia positiva en el consumo
per capita de harina de trigo en los Gltimos anos. La variable tendencia presenta
un coeficiente no significante estadisticamente, asl como un signo contrario a
lo esperado. Esto probablemente debidoa dos circunstancias: queal incorporar
nuevos productos hechos de harina de trigo tales como pastas y productos de
pasteleria, no sea significativo su impacto, o bien que el crecimiento de la
poblacion, desproporcional al crecimiento de productos, neutralice una ten-
dencia pasitiva en el consumo per capita hasta hacera parecer negativa.

La ecuacion matematica parece modelar con alto grado de signfficancia las
variaciones presentadas por el consumo per capita de harina de trigo durante
el perlodo estudiado. Lo anterlor se concluye en base al valor del coeficlente de
determinacién R® (0.91) e cual puede ser interpretado como sigue: La va-
riabilidad en el consumo per capita de harina de trigo es explicada en un 81%
por la variabilidad en el nivel de preclos de la harina de trigo (PM), el nivel de
ingresos per capita (IPC), mas la variable tendencia.

4. Verdiscusion en el capitulo de Metodalogia en donde se presenta ef Modelo Econométrica
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Por Oltimo, se puede indicar que no existe evidencia clara de autoco-
rrelaclon pues el valor del coeficiente DURBIN—WATSON (1.64) caeen la zona
de indecision de dicha prueba (5).

El siguiente cuadro presenta las elasticidades (precio, cruzada e ingreso)
estimadas, utilizando la ecuacian 7 con sus ajustes correpondientes para cada

caso.
ELASTICIDAD VALOR
_ Eii . .27 i
Eij - 002
ENE | 0.42

Como puede apreciarse la elasticidad precio (Eii) es menor que la unidad
en nuimeros absolutos, por lo tanto se dice gue es un producto con demanda
inelastica. Este valor de la =lasticidad preclo puede ser interpretado de la
siguienie manera: For ejemplo si el precio de la harina de trigo subiera an un
10% la cantidad demandada de la misma s2 veria disminulda en un 2.7%.
Observe | lector que la respuesta de la demanda a un cambio en los precios
es ralativamente pequena, es por 830 gue se indica que la demanda de harina
de trigo ez inelasiica.

El valor preseniado en el cuadro anterior como elasticidad cruzada (Eif)
corrobora el resultado encontrado en la funcidn matematica de demanda; en
donde el coeficlente (B2) de la variable precio de malz no presents ninguna
significancia. Usando el valor de elasticidad cruzada se puede ver que un
cambio del 100% en el nivel de precios del malz apenas afecta la cantidacd
demandada de harina de trigo en un 2%. De lo cual se deduce la no relacion de
sustitucion entre ambos productos, al menos para este nivel de precios,

En relacion al valor presentado para elasticidad ingreso (El), se considera
a la harina de trigo como un bien de consumo superior. Bienes de consumo
superior son aquellos que mantienen una relacion directa con el nivel de
ingresos de los consumidores, Aslla demanda de harina detrigo en este estudio,

a un incremente del 10% en el nivel de ingresos de los consumidores responde
con un incremento del 4.2%.
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BASE DE DATOS
(Funcidn de la demanda de harina de trigo)

CONSUMD PRECIC P. MAKZ INGRESO

AND KG/HAR. QG QIKG Q/HAB TEND
1955,00 12.00 0.47 0.29 213.00 1.00
55,00 12.30 0,48 0.24 222.00 200
57.00 12.80 0.48 0.22 229,00 3.00
58.00 12,50 0.47 0.22 236.00 4.00
59.00 12.60 0.43 0.20 239,00 5.00
1960.00 12.70 0.43 0.20 238.00 5.00
£1.00 12.80 0.43 0.20 242,00 7.00
82.00 12.80 0.41 0.24 245.00 B.00
B3.00 13.10 0.42 0.22 252 00 9.00
£4.00 13.10 0.42 0.24 257.00 10.00
£5.00 1310 0.43 0.24 256.00 11.00
55.00 13.00 0.41 0.20 260,00 12.00
67.00 13.20 (.41 024 265,00 13.00
£8.00 13.60 0.43 0.24 268.00 14,00
£5.00 14.80 0.41 0.22 276.00 15.00
1970.00 14.30 0.40 .20 285.00 16.00
71.00 14.10 0.41 0.20 289.00 17.00
72.00 14,30 0.40 0.18 300,00 18.00
73.00 13.80 0.47 0.26 306.00 19,00
74,00 12.80 0.57 0.28 308.00 20,00
7E.OD 13.00 .58 0.29 308.00 21,00
76.00 13.60 0.52 0,22 220,00 22 00
77.00 13.60 0.45 0.20 335.00 23.00
76.00 14.90 0.43 0.20 342,00 24.00
78.00 15.30 0.40 0.58 347.00 25,00
1980.00 15.00 0.47 0.20 350.00 26.00
81,00 14.80 (.42 0.20 346.00 27.00
82 00 14.50 0.42 0.15 335.00 28.00
Q= 1348 P= 045 P= 022 1= 28111
_§= D88 S5= 005 5= 003 S= 4085 o

Fuente; Deparamenio Sectores Productives SEGEPLAN,



