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RESUMEN

El presente esehidio se vealizo en ol laboratorie de Metodos del Lepartamen-
to de Agricultira de los Estados Unidos, nbicadoe en la cindad de Guatemala Con-
sistin en riroducty cinco parejas de woscas silvestres e jandas de campo y po
Nerlas @ competiy col moscas esteriles: esras nltmas producidas en el laboratorin
de Produccion y Esterilizacion del Programa Moscamed. Se dfectivaron relacio-
Hes gue dban de 20 a 100 especimenes esteriles por cada mosca silvestre o na-
EI.
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suvesores, con ol obfeta de anular la probabilidad de capila entre insectos silves-
tres. S¢ realizaron analisis de correlacion y regresiaon simples,

Con velaciones 1:20 v 1.40 silvestre-esténl los apareantientos entre moscas
stlvestres se reduferon eén un 80 o/o. en el traramiento con relacicn 1. Gl los en-
CHeRIrOs eltre msectos sivestres se redujeron en un 84 o/o. en ol tratamionto de
relacion 1:80 no s¢ Prescuiardn) encientvos entre msectos silvestres; ¥, en el tra-
tamiento relacion 1.100, los encuentros entre insectos silvestres e redifjeran en
e Y2 ofo

Los reswltados obtemdas del analisis de regresion demuestran Jue Con re-
lacianes de 124 moscas esteriles por cada mosea silvestre, se prieede lHegar a anular
la plaga de tn area determtinada,
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INTRODUCCION

La mosca del mediterraneo { Ceratitrs caputata Wied ), es una de las plagas
mds perjudiciales del mundo, Los paises invadidos tienen cuantiosas pérdidas, no
s0lo por la cantidad de [ruta desechads por éngusanamiento, sino tambien por
la pérdida de mercados internacionales debido 4 las estrictas medidas cuareniena-
rias que se ejercen en los paifses libres de esta plaga, 51 se suma ¢l alto cosio de los
programas de combate y erradicacion que han tenido gue financiar algunos pal-
ses, 52 llega a la conclusion que esta mosca es uno <de los nsectos que mds dafio
causd 4 la fruticultura.

Constantemente se agrégsn nuevas frutas & la larga lista de hospederos re-
portados; sin embargo, la mosca del mediterraneo tiene marcada preferencia en
nuestro pafs por el café, caimito, guayaba, citricos, mango y pera,

En (muatemala ¥y México el Programa Moscamed utiliza dentro del contexio
de control la TECNICA DEL INSECTO ESTERIL o CONTROL AUTOCID A,
como un components mds dentro de la serie de controles que se llevan a cabo para
erradicar a la mosca del meditermdneo,

En nuestro pais nose han realizado estudios tendientes a determinar la can
tidad de insectos estériles a liberar por unidad de superficie con relacibn a los
especiments nativos capturados por medio de sistemas de defeccion ( trampeo v
muestreo de fruta). Es por esta razdn que existen dudas sobre la dosificacion de
moscas estériles a liberar en el campo, no conociéndose 51 al hacer esie Lpo de
contral se estin sub-utilizando o sobre-utilizandoe los recursos en cuanto a la li-
beracion de insecto estéril,

En el presente estudio se evaluaron diferentes proporciones de insecio esté-
ril versus silvestre con el propbsito de determinar la relacion Oplima necesara
para anular los apareamientos eéntre moscas silvestres v asi alcanzar la erradica-
citm de cualguier poblacion nativa,

MATERIALES ¥ METODOS

El presente estudio s2 realizd en el jardin del laboratorio de Métodos del De-
partamento de Agricultura de los Estados Unidos, ubicade en la ciudad de Guate-
vala, localidad gue presenta las caracterisficas bajo las cualeés se ha encontrado
altas poblaciones de mosca nativa. La ciudad de Guatemala se localiza a 1500
msnm, temperaturi: media anual Jde 199 O precipitacion pluvial promedia anusl
de 1344 mm,; humedad relativa de 70 o/o clasificada ecolOgicaments como un
Bosque Himedo Montano Bajo Sub-tropical,

En la realizacibn del experimento se utilizé moscas silvestres de ambos se-
x0s extrafdas de fincas cafetaleras del municipio de Ciudad Vieja, Antigua Gua-
temala ¥y mosca esté€ril procedente del Laboratorio de Produccidn vy Esteriliza-
cidn, ubicado en San Miguel Petapa, (Guatemala, obtenida bajo el sistema de 1dm-
bolas.
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Para la realizacidn de] experimento =2 evalnaron cinco tratamientos con
cinco repeticiones cada uno v los testigos, El disedo atlizado fue al azar: se reali-
#G  andlisis e varanza, Por ser variables discretas se hiro andlisis de regresion v
correlacion simple, tomando como varable independiente la proporcion de mos-
vas ¥ como variable dependiente el nimero de chpulas, Se hizo uso de estadislica
descriptiva, lo cual permitid hacer unia apreciacion objetiva para conocer ¢l de-
caimiento de las ¢hpulas entre moscas silvestres, de acuerdo al incremento en las
proporciones de moscas estériles,

Se utilizd jaulas de campo clindricas, de saran con piso de long, de 2.9 mis.
de didmetro por 2.0 mis. de altura, apovadas en 8 tubos de piliducto colocados a
su alrededor. En un costado las jaulas tienen un cierre de cremallera para entrar
o salir de ellas. Dentro de cada jaula s2 colocd un drbol de café, esta con el fin
de proporcionar condiciones similares al campo.

Se liberaron dentro de las jaulas las moscas estériles y las moscas siivestres;
estas dlttmas st marcaron en la parte dorsal del forax con colores vistosos, tanto
machos como hembras, Esto se hiZo para diferenciarlas de las moscas estdriles,

[Furante cada iratamiento se fue anotando el nimero de parejas copulan-
do, ¢ anotd como dato mds mmportante s1 la cbpula se realizaba entre machos v
hembras silvestres. Cada {ratamiento tuvo una duracidbn de cinco dias, tiempo
suficiente para que la mosca pueda realizar sus hdbitos reproductivos.

En cada tratamiento fueron imtroducidas cinco parejas de moscas silves
tres, en tanto que las estériles su proporcidn oscild entre 20 v 100 parejas por cads
pareja de silvestres; para los testigos se utilizd moscas fértiles del laboratorio v mos-
cas silvestres, en relacion 1.1, tanto las moscas fértiles de laboratorio como las
silvestres estuvieron en jaulas separadas,

RESULTADOS Y DISCUSION

En los diferentes tratamientos se¢ observd gue el ndamero de apareamien-
tos, entre los insectos silvestres, fue disminuyvendo £n las distintas proporciones
&n que se pusieron a compe hr con los mnsectos estdriles,

¢ observd en todos los fratamientos que ¢l promedie de hembras gque co-
pularon oscild alrededor de un 40 o/o. En el caso de los testigos, todos los ma-
chos  silvestres se aparearon; hubo un 100 of/o de cOpulas, mientras gue los
machos fErtiles de laboratonio bajaron su comportamiente de chHpula en un 36
o con respecto a los silvestres, Los machos estériles llegaron a copular en pro-
medio, en los cinco tratamientos, un 35 ofo, lo gque significa que por cada 10
machos estériles dnicamente 3 a 4 copularon bajo condiciones de jaula de cam-
j_'ll!}_

El comportamiento de los insectos no fue uniforme, alpunos individuos
comeo ¢5 natural, resultaron mids agresivos sexualmenie que otros, especialmen-
te en el caso de los especimenes silvestres,
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A pesar de la variabilidad observada entre los diferentes grupos de moscas, s
manifestaron diferencias sustanciales entre la competitividad de los machos sjl-
vestres y los machos estériles, demosirando los nativos o silvestres ser 6 veces
mds competitivos sexualmente que los estériles.

Los machos silvestres en promedio de copulacidn, en los cinco tratamientos
en que s€ pusieron a competir, aleanzaron 2.1 ¢dpulas por macha, canfirmando con
esto la poligamia de los machos; esto tambi¢n depende de la cantidad de hembras
que se encuentran en ¢l campo,

Los machos silvestres alcanrzaron si mavor nGmero de apareamiento en €]
sepgundo dfa que estuvieron en competencig con sus similares estériles, para luego
comenzar a decaer. Mieniras que |3 mayor cantidad de apareamientos de los ma-
chos estériles fue el primer dra de exposicién: sin embargo la misma estuvo muy
por debgjo del nitmero de apareamientos de sus similares silvestres.

La agresividad sexual de los machos silvestres mostd una marcada superio-
ridad, tanto en la cantidad de copulas como en el prolongado de la actividad se-
xual, en comparacién con los machos estériles, Mientras que en los silvestres el
numero de copulas solamente decae 2,78 veces entre el primero v el quinto dia de
evaluacion; en los estdriles el decaimiento ¢n ¢l nomero de cépulas fus de 6.63
veges entre €] primero v el guinto dia de exposicion,

A diferencia de los machos, &1 comportamiento de apareamientos de las
hembras tanto estériles como silvestres fue bastante similar, La mavor cantidad de
copulas se observaron ¢n los primeros dos dias de exposicion, luego fue decayvendo
hasta casi desaparecer en el quinto dfa. Con e¢stos datos se puede determinar que las
hembras criadas artificialmente y esterilizadas, no presentan ninguna diferencia en
cuanto a su comportamiento sexual, con respecto a sus similares silvestres.

St realizaron pruebas complementarias tomando como base los dos métodos
de c¢rfa utibzados ¢n la actualidad por el Programa Moscamed. Analizando los
mismos sé observa que las hembras silvestres realizaron un 70 o/o de sus aparea-
muientos con machos fértiles de laboratorio criades bajo el método de Hawail,
mientras que selo un 30 ofo de sus apareamientos lo levaron a cabo con los ma-
chos silvestres. De acuerdo con lo anteror, las hembras silvestres prefirieron a
los machos criados bajo el método o sistema de Hawaii.

Al analizar ¢l otro método de cria se observa que las hembras silvestres
realizaron un 72 ofo de sus apareamientos con machos silvestres, v solamente un
15 ofo con machos de laboratorio criados bajo €] método o sistema de émbolas,
Esto indica que las hembras silvestres demostrarcn preferencia para con los machos
silVestres.

En el caso de las hembras de laboratono, tanto las hembras criadas bajo el
método de pupacién natural como las del método de tombolas, se aparearon in-
distintamente con cualquiera de los dos tipos de macho presentes, silvesire v fér-
til de labhoratorio.
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La correlacion de las capulas entre machos silvestres v hembras silvestres
€5 neganva, lo que nos indica que a mavor ntmero de insectos estériles en el cam-
po, serd menor la probabilidad de encuentro entre insectos silvestres, por lo que
el apareamiento entre los mismos es un momento determinado se puede legar a
Suprimir o anular,

La presencia de] insecto estéril interfiere significativamente en el nGimero
de apareamientos sexuales entre la poblacién silvestre. Aunque entre las diferentes
proporciones estéril-silvestre no se encontrd diferenciss significativas, debido a la
variabilidad ocasionada por la naturaleza propis de los insectos, se puede observar
una fendencia clara de reduccion en el nimero de apareamientos entre silvesires.
Esto confirma el objetivo del presente trabajo, Ademds se observé gue el macho
silvestre es mds apresivo sexualmente gque el eriad o artificialmente,

Se ohservd en ¢l tratamiento cinco, relacién 1:100, que el ntmero de AP H-
reamignios de los machos silvéstres se incrementd considerablemente. Esto se de-
bié a que e¢stos machos silvestres eran mucho mds agresivos v competitivos se-
xualmente que el resto, lo gue ocasiond gue adn bajo esta proporcién de estéri-
les, se llevaran a cabo algunas copulas entre macho v hembra silvestre.

La crued en la cual hay mayor nimero de apareamiento es entre insectos
esteriles, esto se debid a la gran cantidad de especimenes en el drea experimental.
La menor cantidad de apareamientos se da en la cruza de insectos silvestres con
silvestres, pues los especimenes de este tipo estin en menor NATMEro com respec-
t0 a los especimenes estériles. Ademds debe considerarse la alta proporcion de
moscas estériles que inferfieren en los aparcamientos entre insectos silvestres,

La evidencia indica que los machos de laboratorio evaluadeos son Meanos
agresivos sexualmente que los silvestres. Esto puede ser probablemente a tres con-
diciones pringipales:

H, la influencia del métndo de cria,
b, ¢l efecto de la radiacion
& La homogenizacion del material genético a través del tempo por efecto del

seleccionamiento del insecto a las condiciones de laboratorio. Ademids, de-

be tomarse en cuents los cambios bruscos a que es sometido en ¢] campo el
insecto criado bajo condiciones dptimas en el laboratorio.

Por medio del andlisis de regresidn simple, consideranda el ntimero de apa-
reamientos entre insectos silvestres como variable dependiente, v la proporcién
de moscas estériles como variable independiente, se llegd a determinar que con una
relacion de 1. 120 moscas (silvestre: estéril) se puede legar & suprimir una pobla-
ciin de mosca nativa en un drey delerminada.
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