PROTECCION DE PLANTAS 3

DETERMINACION DE LA RELACION
POBLACIONAL DE BIOTIPOS, RESISTENCIA A
FENAMIPHOS, REPRODUCCION Y
PATOGENICIDAD DE Radopholus similis EN ZONA

P BANANERA, I[ZABAL*

A : Sk
B o . Marco Antonio Durdn M. * 7
N Lauriano Figuerga (J, * =~
Rty L

RESUMEN

Se realizo este estudio para determinar la proporcion de biotipos de Rado-
pholus simlis; s posible resistencia a Fenmamiphos; su capacidad reproductiva ¥
pacagenica en plangas de banano, Se utilizaron poblactones de nemdtodos proce-
dentes de tres fincas ubicadas en el Depro, de Jzabal.

Los resultados muestran que el biotipo cola puntiaguda predomindg en las
tres fincas esttudiadas.

Para derermivar o posible resisiencia o Fenamiphos, se evaluaron las con-
centraciones de 0, 15, 30 y 60 ppm de ia, donde fueron expuestos los nemito-
doy durante 24 horas. Los resultados indican gue el hiatipo cola redonda mos-
rro itenns mortalidad. La wo sigwificancie para la sobrvevivencia de R. similis pro
cedentes de wreds matadas por sicte aios consecutivos, comparaday con areas nun-
ca exprucsias g Fenamipboys, mdican la ausencia de resistencia af WSRO,

Para determunar la capacidad reproductiva v patogeémca, se trasplantaron en
macetas conrentendo suelo desinfestado, plineulas procedentes de cultive de me-
ristemos, 120 dias después fuevon jnocwladas con 800 especimenes de R, spmilis,
previamente expiestos o Fenamaphos/omaceta; tres mesey despues se dererminaron
lag poblaciones de R. similis, asi como el parcentate de rais funcional y mueria,
Ll vesultado jndica gue la capacidad reproductiva ¥ patogénica de R, similis se
reduce ostensiblementy cuando los mismaos JREYOR EXPRESIOS 4 CONCENTrACIONes
de Feramiphas,
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. INTRODUCCION

Desde el punto de vista economico, los nemdtodos, después de la Sigatoka,
constituven la plaga mas costosa para su control, Dentro de las catorce cspecies
de nemdtodos parasiticos asociados al cultive de banano v plitano en Ja zona
Atldntica del pars, Radopbolus semlis es el que representa mayor importancia
economica,

En plantaciones bananeras de Honduras ¥ Costa Rica {3) se han encontradao
diferentes proporciones de K simalis cola puntiaguda v cola redonda; sugiriendo
la posibilidad de que podria ser el biotipo de hembra cola puntiaguda menos
patogénico a bananeo gue las hembras cola redonda.

En nuestro medio, no se contaba con informacién sobre los biotipos existen-
tes v 51 existfa relacion algpuna entre ellos, densidades de poblacidn v dafio consig-
nado donde predomina determinado biotipo: asd mismo se desconocia si en dreas
bananeras de la zona después de siete afios consecutivos de aplicacién de Fena-
miphos, existfan poblaciones de nemdtodos que han desarrollado resistencia al
mismo,

Por lo antes expuesto, con la presente investigacitm se determind la exis-
lencia ¥ proporciin de los biotipos de R, simlis, 1a resistencia de los mismos a
Fenamiphos, asf como el efecto del mismo en la capacidad reproductiva v pato-
génica de R. somrlis, para lo cual s¢ ufilizaron poblaciones de nemdtodos proce-
dentes de plantaciones establecidas de banano con la variedad Grand Najne,

II. MATERIALES Y METODOS

La imvestipacitn s¢ llevd a cabo en las dreas bananeras de Entre Rios muni-
cipio de Puerto Barrios ¥ municipios de Morales v Los Amates, en ¢l Departa-
mento de Izabal.

El estudio se realizd con poblaciones de nemdtodos procedentes de las fin-
cas: Eskimo ubicada en Entre Rios, donde se muestrsd la seccién -3 donde nun-
ca se ha aplicado Fenamiphos; Choctaw, ubicada en Los Amates, donde se mues-
tred la Seccion-30 en la que s= aplicd Fenamiphos durante cinco afios continuos
y se dejd de aplicar en 1983, mientras que ¢n la finca Languin ubicada en Mo-
rales, se nuestred la Seccidon B-11 donde se ha venido aplicando Fenamiphos
duranie siete anos consecutivos hasta la fecha,

Las rafces se extrajeron de plantas proximas a lepar a su inflorescencia v
en la base de las mismas s& extrajo un volumen de suelo en forma cilfndrica de 20 v
3} cm de didmetro y altura respectivamente. Las raices fueron lavadas, cortadas v
licuadas. Los nemdtodos fueron extrardos de este material de acuerdo al mérodo
directo de Loegering ¥ Taylor con ciertas modificaciones segin A Villardebd
(5). Se utilizd un juego de cuatro tamices tipo V.5 Standard ndmeros 30, 100 y
dos de 325 mesh. Las poblaciones de nemdtodos fueron expresadas en nimero de
especimenes en |00 g de rarlz.
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1. DETERMINACION DE LA PROPORCION DE BIOTIPOS DE R, simifis:

Lina vez aforada a 300 cc y agitada la suspension de nemdtodos, s¢ tomaron
alicuotas de ! ce, se extrgjeron con la ayuda del esterzoscopio especimenes hem-
bras de K srmihis de los que posteriormente s¢ identificd el respectivo biotipo al
microscoplo ¥ se derermind la proporcion promedio de hiotipos cola pLn-
tiaguda/cola redonda, para lo cual se realizaron cinco lecturas para cada finca
bajo «studio,

7.5 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE LOS BIOTIPOS DE &
sireifis a Fenamiphos:

5S¢ utilizo un disefio experimental factorial de 3x2x4 con armreglo de hlo-
ques al azar con tres repeticiones, la comparacion entre medias se hizo con la prue-
ba de Tukey. El ensayo se produjo en el Laboratorio de Investipaciones Agrico-
las de BANDEGUA . Los tratamientos evaluad os fueron:

FACTORES NIVELES

FINCAS (A TR Finca Eskimo, donde no se
habfa aplicado Fenamiphos,

A2 = Finca Choctaw, donde se ha-
bia aphicado Fenamiphos, du-
rante 5 anos.

A3 = Finca Lanquin, donde se ha-
bfa aplicado Fenamiphos du-
rante 7 anos.

BIOTIPOS EB e i . B1 - Colapuntiagguda
B2 = Colaredonda

FENAMIPHOS (C). . ... _........ C1 = 00 ppm deia.

Cl = 15ppmdei.a.

C3 = 30ppm de ja.

C4a — 60 ppm de La,

a¢ prepard una solucion sock a 1000 ppm de ia, para hacer las diferentes
concentraciones Jde Fenamiphos evaluadas. Cada unidad experimental estaba cons-
ttuida por un erlenmeyer de 115 ce, conteniendo 100 cc de cada solucidén del
nematicida 4 cvaluar

Los especimenes de cada biotpo de & somilis se obtuvieron de una SUSPET-
siom de nemdtodos distniboida en embudos de baermann para obtener los tﬂﬁ‘-'ilﬂs,
éstos se colocaron en namero de 50 en 100 ec con la correspondiente concentra-
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¢ibn de Fenamiphos donde permanecieron durante 24 horas bajo condiciones de
temperatura ambiental. Después de este perfodo de exposicion, los nematodos fue-
ron observados al microscopio para realizar las cormespondientes lecturas

Las variables respuesta medidas fueron' pamero de especimenes muertos v
vivos de cada biotipo.

3. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD REPRODUCTIVA Y PATOGE-
NICA DE R. similis EN BANANO PREVIAMENTE EXPUESTOS A FE-
NAMIPHOS

Se utilizaron plantas de banano obtenidas a partir de cultivo de menstemos
procedentes de Costa Rica, El diserio experimental utilizado fu¢ completamente
al azar de cuatro tratamientos y con cinco repeticiones, Los tratamientos evalua-
dos (en ppmn de Fenamiphos) fueron:

H-].:ﬂﬂ 31215 33:3[:' ﬂ.dTED

En el invernadero se sembraron en macetas conteniendo suelo franco de-
sinfestado, plintulas de banano gue fueron inoculadas 120 dias después con una
densidad de BOD especimenes de K. somuis por maceia, previamenie expuestos por
24 horas a las diferentes concenfraciones de Fenamiphos. Noventa dias después
de la inoculacién, se extrajeron las plantas cuidadosamente de cada maceta a las
gue s¢ les determind la densidad de poblacion de R, sinnlis, asi como el peso de
rafz funcional ¥ muerta. Se efectud andlisis de vananza para 105 pardmetras estu-
diados; densidad de poblacidn, peso de ralz funcional y muerta, Para ls compara-
cién entre medias se hizo 13 prueba de Tukey,

[II. RESULTADOSY DISCUSION

1. DETERMINACION DE LA FROPORCION DE BIOTIFOS COLA PUN-
TIAGUDA/COLA REDONDA DE R, similis:

En las {res fincas estudiadas predomina la variante morfoldeica cola pun-
taguda {cuadro 1) y s encontrd un promedio del 3 ofo de ralz muerta, ¢ste resul-
tado coincide con la sugerencia de Edward v Wehun (4), guienes indican gue el
biotipo cola puntiaguda es menos patogénico que el cola redonda (Figura 1),
puesto que en pafses como Costa Rica donde predomina el biotipo cola redon-
da, ¢l porcentaje de rafy muerta lega hasta un 10 o/o; con la misma poblacion
de nemdtodos por unidad de peso de rafz,
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CUADRO ]
PROPORCION DE BIOTIPOS COLA PUNTIAGUDA (C.P.YCOLA REDOND A
(C.RIDE R siilis DE LAS FINCAS BAJO ESTUDIO.

Finca Municipio Proporcidn C.P./C.R.
Eskimo Puerto Barrios 0 -

Choctaw Los amates 4,29 .1

(Langurn Morales ol il

L

("ola redonda Cola puntiaguda

Figura 10 Biotipos de nemdtodos Radopholus sivifis,

2. RESISTENCIA DE LOS BIOTIPOS DE R, similis A FENAMIPHOS:

Los promedios de sobrevivencia obtenidos fud de 95.86 olo para cola pun-
tiaguda ¥ de 92,33 ofo para cola redonda, En todos los tratamientos, a medida
gue =2 incrementd la concentracion de Fenamiphos disminuyd la actividad de los
nemdtodos, En el testipo, los nemdtodos presentaron gran movilidad, mientras
que €n las concentraciones de 15, 30y 60 ppm de Fenamiphos los nemitodos maos-
traron un efecto nematostdtico,

La falta de significancia en la sobrevivencia de las poblaciones de R, similis
procedentes de dreas tratadas con Fenamiphos por siete afios consecutlivos COm pa-
radas con las procedentes de dreas nunca expuestas a este producto, indican la
gusencia de resistencia inducida debido a la presién de seleccién del producto. La
pérdida de eficacia de Fenamiphos en reducir las poblaciones de R. spwnilis en el
campo, como estd ocurriendo ¢n la zona bananera de lzabal, podria deberse a la
blodegradacion por microorganismos; esto coincide com lo reportadoe por Read.
D.C (2}, quien ha encontrado resistencia de nemdtodos al grupo de nematicidas
no-fumigantes como Fenamiphos, Carbofuran v Oxamyl asociade con la biodegra-
dacion de los productos

3, CAFACIDAD REPRODUCTIVA Y PATOGENICA DE E. similis EN PLAN.
TAS DE BANANO PREVIAMENTE EXPUESTOS A FENAMIPHOS:

S0lo en el testigo (sin Fenamiphos), los nemdtodos se multiplicaron signifi-
calivamente, puesto que la poblacion promedio obtenida correspondié a 17 veces
4 la cantidad inoculada. Este resultado coincide con lo indicado por Murray, DS,
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(1), guien enconird que una poblacion de nemdtodos bajo condiciones adecuadas
se puede multiplicar hasta cinco veces en un mes; el resto de tratamientos st coms-
portaron estad (sticemente iguales, con una lasa de reproduccidn de (L35, 0.25 ¥
cero veces con respecto a la cantidad de nemdtodos moculada, para los tratamien-
tos de 15, 30 v 60 ppm de Fenamiphos respectivamenie,

Con respecto al peso de rai’y funcional, en 2] testigo se obtuvao el promedic
mds bajo, mientras que el peso de ralz muerta es significativamente mavor en el
testiso con respecto a los tratados con Fenamiphos, como consecuencia del dafio
ocasionado por las altas poblaciones de nematod os,

Las conclusiones son las siguienies:

= En las fincas estudiadas: Eskimo, Choctaw ¥ Languin predomind la va-
rniante morfologica cola puntiapuda v el rango proporcional fué de 4:1 a
5.42:1,

— Bajo condiciones de laboratorice los hiotipos cola redonda v cola puntiaguda
mostraron el 9933 o/o v 96,94 oo de sobrevivencia v el biotipo cola re-
donda mostrd menos susceptibilidad a Fenamiphos,

Las poblaciones d¢ Radopbolng estudiadas no mostraron resistencia a Fenamai-
phios,

- La capacidad repreductiva y patoptnica de Radophrlus spailis se incremen-
t4d 17 veces en el testigo v se redujo a 038, 0,25 v cero veces cuando fueron
expuestos a las concentraciones de 15, 30 v 60 ppm de Fenamiphos res
pactivamente,
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