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[.  INTRODUCCION

Los objetivos mds importantes en la investigacién agricola son:
encontrar nuevas fuentes de alimentos, fuentes de materia prima para la
variada industria existente, aumentar la producecidn por unidad de drea,
y mejorar la calidad de la produceidn,

Lo anterior actualmente cobra importancia por la demanda de ali-
mentos, gue se duplica afio con afo, v ademas por la crisis energética
que ha forzado a pensar seriamente en la flora que tiene usos industria-
les. 5in embargo, el éxite futurc se basard sobre la permanente varia-
bilidad vegetal existente, seleccionando de ella lo mejor, no solo en
rendimienio, sino en calidad,

Los recursos fitogenéticos deben considerarse comao recursos natu-
rales gue potencialmente son ttiles al hombre como nuevas fuentes de
produccion y poseedores de genes utilizados para originar mejores va-
riedades de plantas. Estos recursos han estado amenazados por la extin-
cion en los tultimos afios, debido, entre otras cosas, a la aparicion de
variedades especializadas, no siempre locales, a colonizacidn de nuevas
tierras v a cambios en las técnicas de cultivo,

La erosién genética —una preocupacion mundial— se inicia en los
paises industrializados donde los problemas de la industrializacion vy la
concentracion urbana, han hecho reflexionar al cientifico vy al politico
sobre la necesidad de buscar nuevas alternativas de produccion, de tal
manera que en 1974, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAQ), organizd el Consejo Internacional
de Recursos Fitogenéticos (CIRF), cuya mision es crear una red inter-
nacional de instituciones nacionales y regionales dedicadas a la conserva-
cién derecursos genéticos de interés agricola.

Realmente el CIRF existe por motivos puramente estratégicos, va
que la variabilidad de los recursos fitogenéticos tiene una distribucion
no uniforme en &l mundo, estando mas del 75% fuera de la regicn in-
dustrializada, Segiin Vavilov, Wulf, Zhukowsky y otros, se sefialan ocho
regiones del mundo como centros de origen v diversidad vegetal (Chins,
India, Asia Central, Cercano Oriente, Mediterrdneo, Etiopia, México,
Centro América, Andes), v asi otras tres reglones como subcentros
(Malasia, Chile y Brasil - Paraguay), por lo que la satisfaccion de Iz
necesidades de los paises desarrollados dependen de la cooperacian
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internacional de los pafses localizados dentro de las regiones antes
mencionadas.

De todas las regiones consideradaz como centros de origen v
diversidad vegetal, se sefiala a Mesoameérica (Sur de México y Cen-
troamerica), como la mds importanie, y estando Guatemala ubicada
en el centro de esta region, puede considerarse al pals como poseedor
de una gran riqueza vegetal v litogendtica,

Definitivamente, en Guatemala, como en todos los paises subde-
sarrollados, se tienen problemas serios, desde la desnutricién v subali-
mentacion de la poblacién, hasta el efecto desastroso de nuestra parti-
cipacion en la economia de mercado internacional como vendedores
de materia prima. Sin embargo, a estos problemas la respuesta es la
diversificacion de la agricultura v la industrializacion de la materia
prima producida, Para la diversificacidn, salve algunos pocos cultivos
como arrez, trige ¥ algodon, no tenemos que recurrir a importar re-
cursos fitogenéticos, sino a rescatar, investigar v fomentar la utilidad
de Ia gran variabilidad de recursos fitogenéticos que hay en el pafs.

A pesar de compartir el criterio de que los recursos fitogenéticos
son patrimonic intermacional, somos también del criterio que nuestro
pais debe aprovechar el privilegio de esa diversidad genética, pero su
rescate, conservacion, investigacion y desarrollo no puede estar a cargo
de una sola institueidn, sino gue debe de ser de interés nacional, por lo
que deberia ser parte del plan nacional de desarrollo con respensabi-
lidad primaria del sector pablico agricola, ¥ apoyo de otros sectores,
incluyendo a la iniciativa privada.

1II. FUNDAMENTOS

La posicidn geogrifica que ocupa Guatemala, hace del pais un
drea estratégica en la cual se pueden encontrar diversidad de habitats,
cada uno de ellos caracterizado por una peculiar vegetacion producto
de la interaccion clima-suelo.

Una vision mds clara nos la proporciona el estudio de la clasifi-
cacion de zonas de vida de Guatemala, a través de la cual nos damos
cuenta que existen 11 zonas de vida perfectamente definidas, lo cual
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nos lleva a pensar en la gran riqueza y complejidad de la composicion
Aoristica.

Lo anterior es de importancia, mas no debemos olvidar el otro
componente de la relacién hombre-planta, es decir, el aspecto cultu-
ral. Bien sabido es que 'la poblacidn guatemalteca tiene sus origenes
en la etnia maya, de renombre mundial por sus alcances en las ciencias,
La agricultura de los mayas fue precedida por colecta de materiales
silvestres Utiles al hombre, etapa que le proporciond un conocimiento
mas profundo de los mismos. En base a este conocimiento el hombre
selecciond y cultivdé aquellas especies que cubrian de mejor manera
sus necesidades. Finalmente, mediante un proceso lento de domesti-
cacion se llegd a obtener nuestros actuales ayotes, chilacavotes (Cucur-
bita Spp.) guisquiles (Sachium edule), Chiles (Capsicum Spp.), maiz
(Zea mays), frijol (Phaseolus Spp.), v otras.

Actualmente nuestras poblaciones (principales indigenas) conser-
van un amplio conocimiento de su medio etnobotdnico, conocimiento
que se transmite de generacion en generacién, como lo son los métodos
de cultivo tradicionales que se desarrollan principalmente en el altipla-
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no del pais, ademds de la gran gama de utilidades que se le da-a la vege-
tacién, va sea para la alimentacién humana o de animales doméstica-
dos, medicina, rituales, ornamentacion, ete,

Como conclusion de las anotaciones anteriores, podemaos decir que
Guatemala es un pafs rico en su composicion floristica v en su aspecto
cultural; sin embargo a estas alturas no se ha obienido el beneficio
que la situacion amerita.

Un andlisis de los diferentes centros de origen v diversidad vegetal
nos lo proporciona Vavilov, quien menciona ocho centros principales
distribuidos en todo el mundo, asi: 1 Centro Chino, con 136 especies;
II Centro Indio, con 172 especies; III Centro de Asia Central con 43
especies; IV Centro Mediterraneo, con 84 especies; VI Centro Abisinio,
con 30 especies; VII Centro Sur Mexicano y Centroamérica, con 22
especies de importancia econdmica (no se reportan datos de especies
endémicas totales); v VIII Centro Sudamericano, con 62 especies
registradas. Para el caso particular de Guatemala, un inventario preli-
minar publicado por CATIE (Centro Agrondmico Tropical de Investi-
gacion y Ensenanza) indica gque de 104 especies consideradas como
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nativas de la region mesoamericana, el 48 ofo se encuentran en Guate:
mala. Dentro de este listado no se reportan especies nativas gue actual-
mente son utilizadas principalmente por aguellas comunidadez que
practican una agricultura tradicional.

Entrando un poco mas en detalle sobre la utilidad de nuestros
recursos genéticos nativos podemos mencionar algunos ejemplos:

a) Lycopersicon esculentum: es una especie con varios cultivares
comerciales abundantes en Guatemala: asimismo, tiene una varie-
dad botdinica denominada Lycopersicon esculentum var ceraci-
formis (tomatillo), la cual, ademds de ser ampliamente aceptada
en el mercado nacional con fines alimenticios, tiene grandes pers-
pectivas desde el punto de vista genético, va que se ha compro-
bado gque es resistente a Fusarium, verticillium, cladosporium,
tolerante a enfermedades de la rarz v & excesos de humedad,
El tomatillo crece en forma silvestre, sin que se le dé ninglin
tratamiento agronomico.

by Cucurbitaceae: Guatemala relativamente es un pais rico en espe-
cies de esta Familia, avotes, glilcoyes, gilisquiles, saquiles, paxtes,
tecomates, melocotones (Sicang odorifera) vy Chilacayotes, gue son
plantas cultivadas o semicultivadas, hablan claramente de esa ri-
quera, pero, ademds, contamos con varias otras especies silvestres
como Cucurbita lundelliana, que crece en estado silvestre alo largo
de la costa del Atlintico ¥ del Pacifico. Cucurbita lundelliana es
considerada como progenitor silvestre de todas las especies culti-
vadas de Cucurbita, teniendo alta compatibilidad con todas ellas
vy ademis posee la caracteristica genética de ser resistente a mil-
dius, También podemos considerar aquyi especies de Cionosyeyos,
Cucumis anguria, Cyclanthera, Melothria, Microsechium, Momor-
diea, Rytidostylis v Tecunumania, plantas entre las cuales es po-
sible encontrar nuevos cultivares para el futuro,

¢} Zea: en Guatemala cxisten dos especies, Zea mays sub-espe-
cie mays v Zea mays, subespecies parriglumis v Zea luxu-
rigns, Se considera que el teosintle, distribuide en el Depar
tamento de Huehuetenango, o sea Zea mays subespecies
parriglumis, es el progenitor silvestre de Zeg mays subespecie
mays que es el cultivado. Es de esperarse que Zeag mays



Entre las frutas tropicales na-
turales se encuentra la zunza
(foto derecha). Entre la fami-
lia de las cucurbitaceaes, Gua-
temala es rica en especies ta-
les como el giiisquil (foto in-
ferior) v diversas variedades
de ayote (foto pagina 15).
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c)

subespecies  perrighonis sea un rescrvario potencial de genes
desealiles para el mafz cultivado.

Capsictom: estudios recienies indican gue ecn Guatcmala hay
varias especies del género Cepsicum; sin embargo, las culti-
vadas pertenecen a las especies Capsicum annum v Capsicum
pubeszcens, siendo lz primera nativa de Guatemala 7 la segun-
da oviginaria de la zoina Andine. Cepsicuin annum fienc una
voriedad silvestre denomineda C, annumr var, minimum, la
cual es capaz de cruzarse con £, frufescons ¥ oo un bajo %coon
€. baccatin, cspecies cultivadas propias de América del Sur, Tl
lecho sobresaliente es gue esta espocie silvestre muestea un poten-
cial genético para las especies de Chile actualmente eultivadas, a
excepeidn de C. pubascens, la cuzl estd nislada genéticamente de
todas las cepecies de Capsicum,

Phaseolus: actualmenle en el pafs se culifvan 8 especies de
frijol, Phaseclus vulparis P, coccineus vy I [ungius, Pstas
espocies son originorias del drea Sur-cceidental {(Méxiea-Gua-
temala) ¥ en el dvea de su disleibucion pateral estin ssocia-
das con mis o menos 11 espacics silvestros,

Coada una de las trez cspecies. eudiivadss presenta su ralative
silvesive, ei que lzmbitn presontz mucha veriabilidad gendti-
ca. Esios relativos silvesives pueden considerarse como los
antepasados ce las formns cullivadas, siendo capaees d2 o
zarse fdeilmente con csins y preporciouar genss tdiles, ya gue
las  poblaciones silvestres generolmenie muestran resistencia
tanto 2 plagas como o enfermedeades v oademds tiensn alla
habilidad para competiv con maoleess,

Amaranthus! g nivel mundial se cultivan 3 especies: Amearan-
thus hinochondriscus, oviginavia del Noroeste v parte Centeal
de Meéxico; A eruenius, del suresie de México v Guaiemala
y A, coudotus, nativa do los Andes. La cepecie nativa de
Guatemala tiene su especie ailvestra mas intimamenie relacio-
nada en A, fhybridus, con la cual tisne gran compatibilidpd
genética,

A pesar de ser ampliamente usady en lp alimentacion huma-
na ¥ de animales domesticados, las especies cultivadas v =il



vestres nalives de Guatemala no han sido suficientemente
cstudiadas, solo hasta fecha reciente, la Facultad de Agrono-
mia y el INCAP han puesto atencién a dichas especies. Al
gunos resultados obtenidos muesiran principalmente ¢l po-
tencial alimenticio gue posece,

Amaranthus eriientus

Teodenia % Calcio 100gr  Ilierrs  Fosforo Vi A, Valor

mg- my mnz, LV, Hiol %
iInjas -LE6.9- 404800 18-25  =0-80 - 50
Semilla -15.19 310 11 397 3504 73
F 4
g)  Solenum: dentro de este género trataremos Unicamente
anuellas  especies nertenecientes a  los  denominados Houile-
tes”, ‘hierba mora” o “macuyes”. Parz ¢l pafe sc reporian
tres especies, 8 americanum, 8. nigrescens v S nigricans,
las cuales son utilizedas en la dicta alimenticia de una buena
parte de la poblacidn guatemalteca. Estudios bromatolégices
realizados por personal de la Facullad de Agronomia v el
INCAP, muestran en una forma sorprendente el alto conte-
nido alimenticio del cual son poseadores:
Proteinas Caleio Fozforo Hierro
gy Mty ng % gt
Hojas 29.3-38.5  1886.5-269.5 505.9-776.9 67.9-180.9
b}  Crotelaria: los muy conocidos ‘‘chipilines” pertonceen  a

las  cspecies  nativas Crotfalarin  longirosirata ¥ C. -pumila,
ambaz desarrolladas en forma silvestre v cultivada, Estudios
de  las  iustituciones anteriormente mencionadas, indiean de
igual manera el rico contenide alimenticio que preseatan:

5 Proteinas Caleio Fazforo Higrra
g% g% g fILE T

Haojas: 28.8-34.2 753.0-1442.5 2258.586.8 0.0-40.1
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i)

J)

i)

Dioscorea, Colocasia y Xanthosoma

El género Dioscorea tiene en nuestro pals como especies
cultivadas a Dioscorea alata, planta introducida y originaria
de Asia, Dioscorea convolvulgeea que es la especie llamada
Madre de maiz y originaria de nuestro pais, y Dioscorea
bulbifera también introducida y originaria de Asia. Junte a
esas especies, conocidas como fames o yames, lenemos 20
especies nativas de nuestro pais gque pueden constituir en el
futuro la base para otros objetivos no alimenticios, como los
farmacolégicos vy fitosanitarios, tal es el caso de la especie
Dioscorea macrostachiya,

Colocasia: este género esta representado en nuestro pais
{inicamente por las especies cultivadas Colocesia esculenta, que es
planta introducida y originaria de la India. Sin embargo, dada su
adaptacion o naturalizacién, particularmente en Alta Verapaz ¥ la
Costa Norte del pais, la consideramos como planta nativa y es muy
comin observarla como planta escapada en las mérgenes de los
rios, riachuelos o quebradas o simplemente en las canadas hime-
das. En esta planta se muestran diferencias morfologicas y de pig-
mentos que pueden significar variaciones propias provocadas por
el medio o mezclas antiguas de especies afines.

En cuanto a las Xanthosomas tenemos, entre las especies nuestras,
o Xanthosoma violaceum, el Badu de Izabal, llamado “x"en Alta
Verapaz, v Xanthosoma robusta, cuyas hojas tiernas son emplea-
das como verduras,

Frutos tropicales nativos: En relacion a estas plantas podemos se-
fialar la presencia de muchas de ellas como silvestres o somisilves-
tres: especies como las Anonas, Zapotes, Chicos, Zunzos, leacos,
Matasanos, alpunos Jocotes, Tapaljocotes, (Talisia olivaeformis),
Tepenances, (Ximenia americana), Nances, Tacualchapul (Sima-
rouba glauca), Castafios (Sterculin apetala). Cacao (Theobroma
pentagonum, T. leiocarpum, T bicolor, T. angustifolium), Cala-
tolas (Calatola lgevigata), Palo de huevo (Blighia sapida), Uvas
(Vitis tiliifolia) y muchas otras plantas frutales de caracter local.

Otras especies de importancia econémica potencial: en este ren-
glén se pueden mencionar decenas de especies nativas que pueden






ser o va son utilizadas como satizfzetores de necesidades huma-
Algunos cjemplos gue vale lg pena mencionar como [uente
de vitaminas y minerales son las compuestas Galingoga urlicac-
folia, Bidens pilosa, Sonchus clercccus, las cuales se desarrollan
estrictamente en estado silvestre v/o maleza, También podemos
incluir los Lorocos (Fernaldiz Bpp.) el Quixtin (Solarum wend-
iandii), el pepino dulee {Selanum muricatum), los miltomates
{Physalis Spp.), las geanadillas (Passiflors Spp.l), el arracach
(Arrgeacia xanthorrhiza) planta de Alta Verapaz cscapada, las
chavas (Cnidoscolus chayearanss v Cnidogoolus geonitifolius), la
planta Ramon, (Brosimum alicasirum), Ramié (Boeluneria nivea),
Maxin (Calather lutee), vugquilla (Marants erundingeea), las pal-
" mas de diferentes cspecies, que hrindan sus palmitos, frutos y
hejas, vainilla (Vainillz sp. ), Tos ilcamos (Pochyrriiizus Spp), los
morres (Crescendio spp.), los mapueyves (Agave, Furcrea). Final-
mente, les madicinales, las olesginosas, las ornamentales v las
plantas covertoras. De igual manera, se pueden menclonar cspet
cies gue son uiilizadas para alimentacion de animales domésticos,
pava actos rituztes, para controlar insectos, como especias, eto.

HI. PROPULSTA

Considerando que las dveas de mayor diversidad vegetal casi han
sicdlo destruidzs por lo aplicacion de politicas no cientificas de desa-
ireile, ¥ debido a in impertancia permansnie delos recursos fitogené-
fiems  dnla capcidorarsa de intevde napions! 20 moseafe, eonerrvarian
Y Gesioraiin, pure 1o oual a0 Lace necuesario ¢l eSIUETEG UNilicaty we s
instituciones del sector szricala.

En base o lo anterior se propone:

1— Ubicar las drens silvesives en las vegiones de mavor diversidad
fitogenética, en base a las 11 zonas de vida definidas existentes
en Guatemala, con lo cual cstaremos aseguvando la conservacidn
de la mavor cantidad de es tizcies vegetales en forma natural v a
baio costo,

2— BEi Ministerio de Agriculturp y Ganaderia y Alimentacidn, debe
crganizar una reunion cientifica a nivel pocional, para discutir
v delinir Jas polfticas 5 sepuir en relacidn a los recursos gendéticos
vegetales,
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INTRODUCCION

La informacion presentada en este trabajo estd dividido v enfoca-
do en las siguientes unidades politicas: Panama, Costa Rica, Nicaragua,
Honduras, El Salvador, Guatemala y Belice y globalmerite definidas
como América Central.

Debido a la delicada situacion de los recursos naturales rencovables
¥ las condiciones prevalecientes socicecondmicas v politicas de Centro-
ameérica, hacen de ella una de las dreas mas criticas del Hemisferio
Occidental,

Sin duda la presente década serd critica v determinante para
Centro América sobre s{ o nd serid lograble establecer en forma real-
mente funcional la “ecuacion”, Conservacion de los recursos naturales
renovables (como base fundamental) ¥ un desarrollo socicecondmico
sano y sostenido Mo habrd otra opertunidad!

La situacion y tendencias actuales e historicas, socicecondmicas
y de la utilizacidn de los recursos naturales renovables en la region,
demuestran claramente que esta situacidn ha empeorado significati-
vamente en los idltimos 20 afos, v que las indicaciones de mejora-
miento han sido aisladas y dificil de encontrar. Estas generalizaciones
son obvias cuando miramos la condicion precaria de los recursos natura-
les silvestres ¥ la situacion de pobrexza de la gran mayoria de la poblacion
humana: la combinacion de la demanda por mas bienes de eonsumo (no
siempre de primera necesidad) v mds tierras “productivas’ (generalmen-
te para ganado) se estdn incrementando rdpidamente, lo irdnico es que
esta demanda es frecueniemente generada - directa e indirectamente -
por paises desarrollados fuera de la regién. La expansién de la pobla-
vion humana estd creando presiones crecientes sobre los recursos natu-
rales silvestres ¥y como resultadolas tasas de deforestacidn, erosion,
sedimentacion y el empobrecimiento de los suelos son enormes. Igual-
mente vemos que la poblacion humana rural esti siendo forzada a
migrar a las ciudades ya congestionadas o a tierras més v mads margina-
les.

Pero a pesar del abuso en la utilizacion de los recursos naturales
renovables ¥ en contradiccién a lo expresado anteriormente, se han
logrado avances impresionantes en la conservacidn de los mismos
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y de los recursos culturales, especialmente en los ultimos 10 afios.

Particularmente ha sido notable el avance en el establecimiento
v manejo de dreas silvestres, su planificacion estratégica y programatica,
la capacitacién de personal especializado, la coordinacion y colabo-
racion regional y la emergencia de nuevas politicas ambientales de parte
de algunos gobiernos v de las instituciones internacionales ¥ bilaterales
de asistencia vy financiamiento, Pero desafortunadamente estos avances
no han sido constantes ni suficientes dada la magnitud de la problema-
tica,

Probablemente la experiencia y los conocimientos obtenidos ha
sido lo mas significante de estos avances. Ideas y metodologias para la
planificacion y manejo se han desarrollado y probado. Basados en esas
experiencias las directrices y guias para actividades futuras son mucho
mas claras. Los principales obstiaculos y limitaciones han sido identifi-
cados permitiendo ajustar las actividades futuras a ésos, sefalando as{
las prioridades.

En el presente articulo se tratard de proporeionar un panorama
general de los aspectos indicados con el deseo ambicioso de proveer una
guta para las actividades prioritarias futuras de la region, dada la expe-
riencia recienlemente ganada y las tendencias actuales a afrontar,

1. LA REGION: |

Diversidad, Caracteristicas Socioeconomicas, Tendencias y Ohs:
taculos a la Conservacion

Un entendimiento claro de las caracteristicas individuales, diversi-
dad y tendencias principales de los paises de la regién, en términos
culturales, socioeconomicos y ecoldgicos, es absolutamente basico
para comprender el estudio de la conservacion de los recursos naturales
renovables v las medidas potenciales ¥ necesarias para mejorar su
manejo.

Algunos detalles de estas caracteristicas y tendencias estan resu-
midas en la Tabla I.

1.1 Diversidad v Caracteristicas Socioeconomicas
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Dada su drea territorial tan pequena (541.090 km2), América
Central es una de las regiones con mayor diversidad en el mundo.

Polfticamente la region estd compuesta por seis estados indepen-
dientes v una colonia autogobernada (Belice de Gran Bretafa), siendo
El Salvador v Belice las entidades politicas mas pequefias territorial-
mente, 21000 y 23.000/km2 respectivamente ¥ Nicaragua la mds
grande con siete veces mds territorio que El Salvador, La densidad de
poblacion tiene sus extremos en El Salvador v Belice, 203.7 habitantes/
Km2 y 6.1 habitantes/km2 respectivamente, el resfo de las entidades
varian entre 16 v 60 habitantes por km?2,

Los elementos culturales principales (europeo, amerindio y afri-
cano) varian en su mezela de pais a pais, siendo en cinco de ellos el
europeo y el amerindio los dominantes con el elemento africano como
secundario v dominante principalmente en la costa atlantica. La pobla-
cidn indigena tiene una representacidn alta solamente en Guatemala
{aproximadamente 50%) en cuatro de las otras seis entidades existen
grupos indigenas que componen del 5% a 6% de la poblacion total, So-
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lamente en Costa Rica los grupos indigenas forman una minoria del
1% de la poblacion,

Las economias de Costa Rica, Nicaragua, El Salvador v Guate-
mala dependen principalmente de las actividades agropecuarias. Aungue
la agricultura ¥ la ganaderia juegan también un papel importante en los
otros tres pafses, sus economias dependen de otras actividades a saber:
Belice con la pesca, Honduras con la explotacion forestal v Panamd con
su comercio v actividades bancarias internacionales.

Cinco de los siete paises tienen un alto porcentaje (40% a 55%) de
su poblacidn en zonas urbanas a pesar de gue son paises basicamente
agrarios,

El idioma oficial v predominante en todos los paises (excepto en
Belice) es el espafiol. Sin embargo en la costa altdntica de la regién el
idioma inglés es comun siendo éste el idioma oficial de Belice,

Los recursos argueoldgicos de la regidn son notables, especial-
mente los de origen Mayva en Guatemala, Belice, Honduras ¥ El Salva-
dor. Los sitios argueoldgicos en Panamad, Costa Rica y Nicaragua son
menos espectaculares que los anteriores pero de una gran relevancia
dado su origen ¥ confluencia de culturas,

Ecoldgicamente la region es reconocida por su gran riqueza. Para
el drea continental, el sistema de zonas de vida de Holdrigde provee
un método para expresar esa riqueza en forma adecuada. Todos los
paises de la regidon cuentan con un mapa ecologico segin ese sistema
{algunos de ellos actualmente bajo revision).

La existencia de recursos naturales no renovahbles varia considera-
blemente en la regidén, A excepridn de Guatemala ninglin otro pais
produce petrdleo v las exploraciones hasta ahora indican gue es dudoso
gue se encuentren reservas notables de este recurso. Casi todos los pai-
ses tienen explotaciones mineraies (oro, plata, cobre, etc.) en marcha o
planificadas a escala mediana hasta relativamente grandes.

Es dificil estimar el uso potencial de la tierra a escala regional
debido a la escasez de datos ¥ a la falta de la recopilacién v codifica-
cidn de los existentes. Sin embargo un nivel de aproximacién muy
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crude el mejor uso potencial pareceria ser: bosques 60% , pastos
15%; cultivos 10% y otros 15%. Esto contrasta notablemente con el
uso actual: bosques 40%, pastos 30%, cultivos 20% vy otros 10%(FAOD,
1875);

Augne no existe un sistema similar al de Holdrige para describir
los recursos naturales marinos de la regidn, ciertas generalidades son
necesarias, Al contrario de la situacion en los mares templados, los re-
CUrS0$ marinos, con ciertas excepciones como el atun, en la region estan
concentrados en las zonas costeras del Pacificg v del Caribe, especial-
mente en este altimo. Estudios sindpticos recientes (Ray, 1979: IUCN ;
1979) de recopilacion de una vasta cantidad de informacién ¥ 5U mapi-
ficacion bajo un sistema de traslape para indicar conecentracion de re-
cursos, han demostrado que algunas de las dreas mds importantes
Bn recursos marinos (habitats ¥ especies) y de importancia para proce-
sos ecologicos bdsicos, en todo el Caribe, estdn en el Golfo de Hondu-
ras: costas de Belice, Guatemala y Honduras, La costa caribefia de
Panamd también tiene notables concentraciones de ssos TECUTE05
pero de menor importancia a los del Golfo de Honduras, La costa de
Costa Rica es muy pobre en comparacién con las dreas antes mencio-
nadas. Aparentemente los recursos marinos del Pacifico son menos
notables, por lo menos en términos de su potencial explotacion aungue
estin en general mds sobreexplotados que los de las costas caribenas,
debido a causas historicas de desarrollo en la region,

Desde e] punto de vista de las economias nacionales, solamente
Belice depende fuertemente de la explotacién pesquera como un ele.
mento principal de su economfia y de proteina para su poblacion, E|
sector pesguero es mucho menos importante, relativamente, en los
otros seis paises. Sin embargo en cuatro de los otros cinco paises con
costas caribenas (exceptuando a Costa Rica) se estin planificando
explotaciones mucho més grandes sin considerar adecuadamente la
variable ecologica.
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1.2 Tendencias y Obstaculos a la Conservacion

Es un concepto comin que la causa bidsica dé la degradacion de
los recursos naturales y los problemas socioeconomicos en los pafses
en desarrollo, es el crecimiento no controlado de la poblacion humana,
Sin duda es un factor contibuyente, pero es necesario ponerle en pers-
pectivas con otros factores de igual o quizas mas importancia: el con-
sumo de los recursos naturales de los paises en desarrollo por parte de
los parses industrializados, la tendencia ¥ uso de la tierra v la destrue-
cion de los recursos marinos. Estos no son factores independientes, los
tres son muy importantes en Centroamérica. Las densidades de pobla-
cion en la region, con excepcidn de El Salvador, no son alarmantes pero
31 lo son dos aspectos no tan obvios: Primero, en todos los paises
{excepto Costa Rica), la tasa de crecimiento de la poblacién (tabla 1)
se esta incrementando o guedando estable pero alta, Segunda, la ma-
voria de los terrenos silvestres de la region todavia no ocupados son
dreas de uso potencial con la excepeidn de dreas relativamente pequenas
tnicamente “forestal”, en otras palabras dreas que servirin en mejor
forma para la produceidon hidrica, conservacion de recursos genéticos,
puplotacion sostenida de madera, vida silvestre, ete.

En realidad mucha de la lierra centroamericana, 30% a 40% de vo-
cacidon forestal va fue deforestada y estd bajo usos inapropiados ¥ no
sostenibles, formédndose éstos en los famosos “ferrenos marginales™
ocupados por una numerosa poblacién rural pobre sin alternativas. Esto
nos lleva al caso general del segundo factor, la tenencia y utilizacion
inadecuada de la tierra. Ese problema es cronico v de diferente intensi-
dad en toda la region, en donde la concentracion de la mayoria de las
tierras ocupadas para fines agropecuarios estdn en manos de una relati-
vamente pequefis proporcién de la poblacidn. Ademads la tendencia en
la regién es gue tales oligarquias, sean pequefas o mas medianas, estin
extendiendo su control, no reduciendolo. Asi tenemos el caso de que
grandes extensiones de tierras mas aptas para otros usos para satisfacer
las necesidades de muchas familias, estdn siendo utilizadas para la gana-
deria o monocultivos, por pocos terratenientes, principalmente para la
exportacidn de productos primos no elaborados o semielaborados.

El tercer factor es la magnitud del consumo por los paises indus-
trializados de los recursos de los paises en Centroamérica. A nivel mun-
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dial los paises industrializados, con 20% de la poblacion, estin consu-
miendo 80% de los recursos comercializados en los mercados mundia-
les procedentes principalmente de los paises en desarrollo (Meyers,
1979).

Es difiecil obtener buenos datos sobre la exportacidn total de los
recursos naturales totales explotados en Centroamérica, pero especula-
tivamente se podria decir, probablemente algo entre 40% a 680% de
aquéllos recursos son consumidos en los paises industrializados. Tales
demandas son generadas v efectuadas principalmente por corporaciones
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multinacionales v bilaterales, y apoyados por las agencias e institucio-
nes intemacionales y bilaterales de ayuda financiera, Historicamente y
tradicionaimente tales instituciones han financiado proyectos grandes,
disefiados para obtener ganancias econdmicas altas a corto plazo, con la
finalidad de exporlar materiales primas crudas v en pocos casos produc-
tos semi-elaborados a las naciones industrializadas,

Lo mis preocupante, es que tales tendencias continian e inclusive
inerementandose en el caso de la mayoria de osas corporaciones e insti-
tuciones f{inancieras. Perp, todavia existe alglin optimismo limitado:
tres de ellos (solamente tres!) US-AID, el Banco Mundial ¥ el BID (Ban-
co Interamericano de Desarrollo) han adoptado nuevas politicas am-
bientales en los Gltimos pocos afos, inicialmente requiriendo andlisis
de impacto ambiental para cualquier proyecto, y mds recientemente,
progrosando al punto de comenzar de financiar proyectos dirigidos
primordialmente a la conservacién de los recursos naturales, espacial-
mente los renovables (Stein ¥ Johnson, 1979).

Uno de los cjemplos més especiaculares es la demanda de carne
de res barata para el mercado de comida rdpida (“fast food”) en Nor-
teamérica (Meyers, 1970). Extensiones enormes de bosgues han sido
deforestados en la regidn, convertides a zonas de pastoreo para gana-
deria de carne, Dosde 1950 el drea tofal de zonas de pastoreo v el
aumero de ganado de carne en Centroamérica se han duplicado, Cabe
mencionar gue este aumento en la produeecién de carmne no ha contri-
Buido casi aada 3 mejorar la disponibilidad de nroteina en las dietas de
los rentroamericanos; ha sido para asegurar precios bajos en los EE.UU.
y Canadid para hamburguesas. Esto ha sido uno de los pocos factares
principales de la deforestacién en Centroamérica. ¥, cada afio desde
1975, las cuotas para exportar a Norteamérica, han sido regularmente
incrementacas para cada pais de Ia regidn en un promedio del 15%
al 20%.

Basicamente lo mismo ha pasado v estd sucediendo con la explo-
tacion de los recurses marinos vivas en ambas costas -de la region:
la gran mayoria de los camarones, las langostas, el pescado, v las -
tortugas van fuera de la region.

La combinacion de estos tres factores interrelacionados (demandas
creciendo ripidamente para productos y materias primas, generadas
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principalmente fuera de la regidn; una poblacidn creciendo rapidamen-
te; una tendencia y utilizacion erénicamente inadecuadas de la tierra,
la cual estd empeorando rapidamente), crea presiones de explotacion,
siempre mas severas en los recursos naturales. Los resultados son enor-
mes, v en términos practicos, casi todos irreversibles, Algunos de esos

500.

1)

3)

[LH8
—

La deforestacion en la region es masiva. Si las tasas actuales esti-
madas sigue, varios pafses de la regidn quedarin efectivamente
sin bosques primarios entre 1990 v 2005, dependiendo del caso en
cada pafs. La extincién de especies de plantas v animales seria
cnorme,

La poblacién rural pobire actual, es de aproximadamente G0%del
total de la region ¥ estd incrementdndose desproporcionadamente.
Esta poblacion es forzada a moverse a terrenos siempre mds v mds
marginales. Este ciclo vicioso de ocupacion de terrenos margina-
les, pérdida de fertilidad de los suelos, erosién ¥ ocupacion de
terrenos aun mads marginales, cada afio trae mas problemas sociales
y cconomicos graves para toda la poblacion, pero especialmente
la rural ¥ pobre.

Lz productividad agropecuaria de los paises en general sigue bajan-
do en una escala relativa, a consecuencia de la deforestacidn, cro-
ciente erosion y pérdida de fertilidad de suelos. La dependencia
en comida importada ha inerementado notablemente en la dltima
década-a—pesas—de-—un-incremento-de cesi un-9%-de-terrenos-bajs
cultive (UNEP/CEPAL, 1979). Ademds, en todos los paises excep-
to Henduras, la contribueién de la agriculiura al produecto bruto
doméstico bajé en ese periodo (United National, 1977).

Una buena proporeion de la poblacidn rural pobre, al estar forzado
a moverse de sus terrenos marginales, finalmente emigra a las ciu-
dades, Esa tendencia esta contribuyendo fuertemente al incremen-
to del desempleo v el desorden de las ciudades, la mayoria de las
cuales ya tienen serios problemas de contaminacidn, sansamiento
ambiental, etc.



2. AVANCES DE CONSERVACION EN CENTROAMERICA

Las tendencias fuertes anteriormente citadas, forman obsticulos
grandes a [a conservacion: se requerirdan reformas y acciones bien con-
cebidas ¥ cuidadosamente aplicadas, si se desean cambios significati-
vos en tan corto tiempo como 10 afios. No pretendemos reconocer
todas las acciones v reformas, ni es nuestro campo de especializacion
tan amplio y experimentado. 3in embargo, las experiencias obtenidas en
disefiar ¥ probar metodologias de planificacién v manejo de los recursos
naturales renovables, especialmente los silvestres, en los Gltimos 10 a 15
afios en la region centroamericana, en Suramérica y en El Caribe,
olrecen unas lecciones bien claras sobre cudles han sido las limitaciones
y cuiles los éxitos y fracasos y causas de cada caso. En realidad se ha
logrado mucho y la experiencia ganada es de una magnitud muy nota-
ble. Estamos convencidos que esas experiencias han mostrado como
organizar y priorizar las actividades futuras,

El establecimiento de dreas silvestres o-parques nacionales v otras
dreas protegidas en el sentido mds amplio de las palabras, y atn mds
importante, su manejo efectivo es una de las medidas mds claras v elec-
tivas para el avance en la conservacidn. El cambio en los tltimos diez
anos ha sido realmente extraordinario. Visto desde un punto de vista
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absoluto, tales cambios no han sido iguales v uniformes en todos los
paises de la regién. Algunos, especialmente Costa Rica, han mostrado
ser particularmente fértiles para tales avances v en otros, especialmente
p.e. Guatemala, los avances han sido menos notables, Sin embargo, el
punto importante es que, medidos dentro de su propio contexto na-
cional, los cambios en cada uno de los paises fueron realmente notables,
Nno hay todavia definiciones uniformes v cuantitativas para calilicar
qué ez “manejo efective™?, pero juzgado en los contextos nacionales
propios es indudable que en todos los paises este se ha dado en mayvor
o menor grado.

Otro avanece muy notable es que en cada pais de la regién, con
excepcion de Belice, por lo menos un plan de manejo (v en algunas
de las naciones hasta varios) ha sido preparado para una drea silvestre,
ustalmente un parque nacional, por un equipo multidisciplinario e
inter-institucional nacional, v el plan estd siendo puesto en marcha en
el terreno. En la mayorfa de los paises de la region ya existen por lo
menos unos pocos especialistas capaces de preparar tales planes, poner-
los en marcha v criticar ¥ revisarlos de acuerdo con los cambios v expe-
riencias ganadas a través del tiempo,

E] incremento gradual, especialmente en los Gltimos afios de areas
silvestres manejadas bajo una variedad de categorias de manejo con las
cuales se estd experimentando en la region es otra indicacion muy posi-
tiva (Tabla I1). Por razones historicas v tradicionales (a nivel mundial)
durante los dltimos 15 afios el énfasis en el establecimiento ¥ manejo
de las areas protegidas en el terreno fuscenfocado casi exclusivamente
bajo la categoria de pargues nacionales. Por alpunos afios la teoria para
sistemas de dreas silvestres en el sentido amplio ha estado desarrollin-
dose en una lorma bastante avanzada, pero en la prictica no hubo casi
ninguna experiencia con otras categorias de manejo excepto pargues
nacionales v otras muy similares (monumentos naturales, monumentos
arqueclogicos), Pero en los Gltimos 3 a 4 afios se ha comenzado a expe-
rimentar a nivel nacional con varias otras categorias de manejo para tra-
tar de formar verdaderos sistemas de dreas silvestres. En cuanto a ésto
Centroamérica es claramente la sub-region mas avanzada en Latinoa-
mérica ¥ El Caribe, aungue la mayoria del trabajo de experimentacion
y demostracion: todavia queda por realizarse. En este “momento®
en Centroamérica se esta desarrollando, aplicando ¥ probando meto-
dologias de planificacion ¥ manejo en el tevreno de tales otras catego-
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rfas de manejo, p.e. Areas de Uso Multiple, Refugios de Vida Silvestre,
Reservas Forestales, Areas Recreativas, Reservas de la Biosfera v
Heservas de Recursos. Como en el caso de los parques nacionales, tales
esfucrzos estdn siendo realizados por equipos nacionales con la colabo-
racian de especialistas internacionales.

A la vez gue se ha avanzado tanto con el establecimiento, plani-
ficacidn v manejo en el terrens de dreas silvestres individuales, hay una
tendenciz reciente hacia el enfoque de planificaeion estratégica v pro-
gramitica de sistemas regionales v nacionales de dreas silvestres yjo
recursos silvestres. En gran parte esto ha sido posible, por lo menos en
Ceniroamérica, debido a la experiencia y madurez desarrollada tanto en
el personal nacicnal ¢ intemacional en la regidn quienes han estado
invelucrados en la planificacion v manejo de las dreas silvesires indivi-
duales. Bl enfogue criginal ha creado una visidn y permitido el desarro-
o de este nuevo enfogue complementario, Hasta hace pocos afios,
la colaboracidén intermacionat pars la conservacidn en la vegidn lalino-
americana ¥y El Caribe ha sido muy esporddica, easi nunea coordinado
a nivel regional, 8in embargo, esto estd yva en proceso de cambio me-
dignte sl desarrcllo de estrategiss regionales ¥ nacionales de conserva-
citn o para sistemias de dreas silvestres, como por ejemplo laos estrate-
gias para ¢l medio ambiente mavino del Caribe. (IUCN, 1979) v parz las
Antillas Nenorss (Putney, 1979), v el desarrollo de un plan de accidn
regicnal para ¢l manejo del medio ambiente (UNEP/CEFAL, 19792,
basado en la experiencia exitosa de un plan de accion similar para la
vegion.del-Mediterrinao

Se estd comenzando Ii preparacién de estrafegizs de conservacidn
v planes de sistemas de dreas silvesires a nivel regional en Centroamdérica
v en dos cesos (Nicaragua v Costa Rica) a nivel nacional, utilizando en
parte las experiencias obtenidas en esos esfuerzos a nivel global del
Coribe (Wider Caribbean™) v como experimentos en el desarrollo v apli-
cacidn de nuevas metodologins. En Costa Rica, por primera vez en
Américn Latina vy El Caribe, el Servicio de Parques Nacionales csii desa-
rrollando una planificacion programdtica v. estratégica por dos afios de
todas las actividades, a nivel de oficinas centrales ¥ unidades de apoyvo
{departamentos) ¥ de eada unidad de conservacidn en el campo. Se
espera que la metodelogia desarrollada v la experiencia ganada serviria
de guia para otros paises. Estos esluerzos estin siendo llevados a cabo
por equipes inter-institucionales ¥ multi-dizciplinarios nacionales con
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cspecialistas internacionales, principalmente de ECNAMP (véase abajo)
en las Antillas Menores v CATIE en Centroamérica, Cada uno de estos
esfucrzos es tratar de entender a nivel regional ¥/o nacional los proble-
mas en su globalidad, para que la atencidn v actividades puedan ser
cnfocadas en una manera coordinada identificando las mas criticas v
categorizandolos por priovidades,

Ze han logrado avances sipnificativos en la capacitacion sobre e]
tnatiejo de dreas ¥ recursos silvestres en Centroamérica, dado el niimero
de personas capaciladas, la identificacién (mediante experimentacion
v evaluecion) de los mélodos v tipos de capacitacidn mds eficaces y
eficientes v el desarrollo ¥ mejoramiento de tales métodos v tipos de
capacitacion, Aprovimadamente 130 profesicnales v téenicos a nivel
alte v medio en las instituciones nacionales de manejo de recursos na-
turales han recibido capacitacion en los Gltimos 15 afos, 100 de ellos
solamente en los QMtimos tres afios, como parte de las actividades cola-
borativas de las instituciones nzeionales v el Provecto de Areas Silves-
tres 3 Cuencas (PASC) del CATIE, La gran mayoria de esta capacita-
eidn ha sido del tipo de “en servicio”. Esto ha sido fortalecido y am-
pliedo secundariamente mediante la lea.hz'acmn de varias actividades de
capacitacion mis formales a corto plazo: seminarios mdviles; talleres
de planificacién vy manejo; cursos cortos y reunicnes técnicas, Final-
ments, once estudiantes o nivel postgrado han reeibido /o estdn en
proceso e recibir su M5, en manejo de dreas silvestres en CATIE v
uneos 50 mids han recibido cursos ¥ experiencia préctica en el mismc
CAMDO Co parte de su carvera de postgrado en CATIE. Aproxima-
damente G0% de clios son centroamericanes, Es incalculable el gran
beneficio que en términos de su impacto v eficacia ha tenido la capaci-
tacidn Yen servicio", guizds mejor descrita como “aprender mediante
hager ¥ experimentar”, ¥, lo capacitacion ha sido por lo menos igual
para los “expertos” 111tcman:ium11_e:-. involucrados, De las actividades de
czpacitacién ¢ corto plazo, es claro gue los talleres ¥ seminarios movi-
les, especialmente a nivel regional pero también nacional, con énfasis
fuertes en trabajos précticos (p.e. elaborar un plan de manejo de un drea
silvesire como grupo integral en un taller de 2 a 3 semanas), han tenido

L Eran 1r"|.par:te v electo multiplicador. A la vez es quizds ol tipo de
capacitacion mds eficiente y efectiva en términos de costo-beneficio. En
general los talleres, curses cortos, eic,, con su énfasis mavor en clases
con lecciones puras ¥ teoria han sido también efectivos, Finalmente,
un acercamiento glebal al probloma de capacitacidn debe incluir los
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niveles de grado ¥ posigrado. La experiencia en los Giltimos anos indica
gue una cantidad limitada de esfuerzo a ese nivel es necesaria para
fortalecer a las instituciones nacionales.

Es importante notar que las oportunidades en genesal para capa-
citacion se han incrementado en la region en los Gltimos pocos afios.
Por primera vez hay un programa de estudio a nivel de grado universi.
tario en la regidn, enfocado en las especializaciones de manejo medio-
ambiental, incluyendo dreas silvestres v cuencas (Universidad Nacional,
Costa Rica). Ademds, capacitacidn en servicio en la region, utilizando
los recursos ¥ experiencias de un pais para el beneficio de los otros ha
comenzado recientemente y esta creciendo. Mds de 20 personas a nivel
medio (superintendenie de #dreas) ¥ de guardianes han recibide capa-
citacion en servicio por periodos de 15 a 90 dias en Costa Rica en los
tltimos 18 meses, mediante el Servicio de Parques Nacionales. Estas
personas representaron a todos los otros patses de la region (excepto
Belice) mas la Republica Dominicana,

En general, la cooperacion y coordinacion regional ha mejorado
muy significativamente en los dltimos tres afios. El PASC de] CATIE ha
funcionado como secretario de una organizacion regional de agencias
nacionales de manejo, manteniendo la comunicacidn mediante un
boletin regional, (*‘Areas Silvestres en Mesoamérica, 4 ediciones por afio
desde 1977), reuniones técnicas periodicas y la publicacidn, conjunta-
mente con las agencias nacionales, de muchos documentos técnicos
basados en los trabajos en los pafses. Esa documentacidém, ha sido
distribuida ampliamente a las agencias en Centroamérica, junto con pu-
blicaciones técnicas claves de otras sub-regiones de América Latina v
El Caribe, han jugado un papel incalculable en importancia para com-
partir ideas ¥y experiencias, proveer modelos ¥ en general ganar de la
experiencia de otras areas,

Adicionalmente, aparte de la nueva actividad creciente de com-
partir recursos para la capacitacion ya menciopada, otra sefial muy
positiva es que en los Gltimos dos afios han comenzado los primeros
casos en que profesionales de un pais de la regidn realizan consulto-
rias téenicas & otro pars.

En los tltimos dos afos por primera vez ha sido parcialmente
posible coordinar a nivel regional la avuda internacional v bilateral a las
agencias nacionales de manejo, mediante el PASC del CATIE (adn hay
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que mejorarlo mas). Esto se ha logrado con las organizaciones de ayuda
como las no gubernamentales internacionales (UION, WWF, RARE,
NRDC, Sierra Club, etc.) ¥ muchas gubernamentales bilaterales como
USNPS, USNWS, US Forest Service v DDA (equivalente a AID) de
Suiza. En menor grado con las agencias de las Naciones Unidas
(UNESCO, FAO y UNEP), El reto mds grande es lograr una coordina-
¢clon similar con las instituciones grandes de ayuda financiera como los
bancos de desarrollo (BID, Banco Mundial, ete,) ¥ las agencias bilate-
rales fuertes (AID, CIDA, etc.). En el Gltimo caso las lineas de comu.
niacidn ya estdn establecidas vy abiertas. Lo importante de esta expe-
riencia es gue demuestra que es factible formular una estrategia regional
v para cada pais y luego acercarse a estas instituciones en una forma
eoordinada v tdctica, evitando contradicciones v traslapes entre proyec-
tos ¥ coordinando ¥ concentrado mejor esos recursos financieros
relativamente escasos v de asistencia téenica enfoecando las prioridades,
Las nuevas politicas ambientales de AID, el Banco Mundial ¥ BID son
causa de optimismo, para lograr una coordinacidn y forzar cambios de
politica de los otros bancos grandes v agencias similares,

Los primeros pasos han sido logrados para fortalecer sustancial-
mente las organizaciones conservacionistas no gubernamentales para
que jueguen un papel mas relevante e importante en cada pais. En ld
primera reunion de tales entidades en diciembre de 1978 fue formada’
la Federacion Mesoamericana de Asociaciones Conservacionistas No
Gubermnamentales (FEMAC). Ahora se estd buscando financiamientio,
con la colaboracion de la UION, para financiar un proyecto regional
de FEMAC para fortalecerla y tamhbién a las organizaciones miembros
individuales; en otras palabras, que FEMAC juegue un papel para las
organizaciones similar a lo del PASC con las organizaciones guberna-
mentales de manejo.

En los dltimos pocos afios se ha notado por primera vez una ten-
dencia ereciente de incluir en la region a nivel de la planificacion na-
cional v de regiones dentro de los paises la “variable” de conservacién
de los recursos naturales e impacto ambiental como parte integral de
la politica ¥ planificacion del desarrollo, Todavia estos conceptos estdn
en su infaneia, pero por lo menos estdn siendo considerados mas y mas.
Hay dos casos concretos de la elaboracion de tales politicas. Uno es
Costa Riea, donde el nuevo Presidente en 1978 eseribié y publicd una
politica sobre la conservacion de los recursos naturales (AID la tradujo
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a varios idiomas v distribuyd a todas sus misiones en el mundo). El otro
es Honduras donde aparecid una fuerte seccidn medioambiental en su
Plan Macional de Desarrollo, 1878-1883.

Esos avances son el resultado de una combinacion particularmente
eficaz de esfuerzos y acciones nacionales, con colaboraciones cataliza-
doras internacionales., Los responsables de este progreso fueron wna
serie de proyecios directamente relacionados, cada uno basado en las
experiencias del anterior®. Los auspiciadores principales de esos proyec-
tos han sido el Fondo de los Hermanos Rockefeller (RBF), FAO y
CATIE. Esos proyectos han sido criticos en catalizar los esfuerzos
nacionales vy posibilitar tantos avances en tan corto tiempo en Centro-
américa. Quizis uno de los aspectos mds interesantes es que esos pro-
yvectos han funcionado con recursos financieros relativamente pequenos
pero gue han generado acciones extraordinarias v considerables, La
clave a tal éxito ha sido la flexibilidad, pragmatismo y orientacion
estratégica de su acercamiento a la problemética combinando con la
habilidad de responder rapidamente a las situaciones y momentos
criticos,

Finalmenie, se ha logrado identificar cuales son los puntos claves
v eriticos o fallas mayores (“bottlenecks”) en las instituciones naciona-
les en cada pafs, los cuales limitan el progreso en el manejo de los
recursos naturales silvestres, Hay difrencias en cada pais, pero las prin-
cipales limitaciones son comunes:

En cada pals hay un numero elevado (entre 4 ¥ 8) de instituciones
encargadas de la planificacion v el manejo de los recursos naturales

# Eatos provectos [ueron:

[ 96 5-69; Proyecto de 1a FAD  en ol Manejo de Arcas Silvestres en CATIE: se concengra
en desarrollar metodologias de planificacion de dreas silvestres individuales v
capacitacion a nivel posigrado, principalmente en Costa Rica ¥ Colombia. :

1970-74: Prayeete Regional (toda América Latina) de Conservacion del Medio Ambiente
v Manejo de Areas Silvestres, FAO v REF, basado en Santiago, Chile. El enfoque
fue regional pero sus trabajos principales fueron realizados en Chile v ol resto del
Cono Sur de Suramérca y Costa Rica Fl énfasis fue desarrollar metodologias de
planificacion ¥ manejo de parques nacionales ¥ otras dreas silvestres de sistemas
de los mismos ¥ de desarrollo de tipos ¥ curricula para capacitacion,

197576 Froyectn Regional (Centroaménca) de Mancjo de Areas Silvestres, FAQ y RBF
{ubicado en éuntemnla). En enfaque fue similar a lo del proyecto de 1970-71,

197 7-presente: I-’mFr,'cm e Areas Silvestres ¥ Cucencas (PASC), CATIE, Con el apoyo de BRF y
CATIE, Veéase texto para detalles de su enfogue v actividades,
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v existe muy poeca coordinacion vy comunicacion entre ellos a
nivel nacional y local; en general casi nunca trabajan conjuntamen-
te. Aun dentro de instituciones el trabajar con equipos es general-
mente raro.

—  Hiy muy buenos “lideres” potenciales v actuales a nivel alto ¥
medio en cada pais en estas instituciones nacionales, pero en gene-
ral son muy pocos (3 a 4 por pais) ¥ les falta suficiente experien-
cia, capacitacion y apoyo para dezarrollar mejor su potencial,

— Las instituciones son débiles en infraestruetura, especialmente
recursos humanos y experiencia para' programar v planificar en
forma estratégica sus limitados recursos humanos y financieros
enfocandd las prioridades,
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3. PRIORIDADES Y GUIAS PARA EL FUTURO

La experiencia en los uliimos cinco afos ha proporcionado opor-
tunidades para disenar y probar muchas ideas, metodologias v técni-
cas ¥y obtener de ellas guias para actividades prioritarias futuras. Las
siguientes son una lista de esas prioridades y guias basadas en las expe-
riencias conjuntas de las instituciones vy personas nacionales e interna-
cionales las cuales consideramos mas criticas.

1. Las metodologias de planificacion estratépgica v programatica
a.nivel regional ¥ nacional de conservacidn, de sistemas de dreas sil-
vestres v para las instituciones naclonales de manejo, necesitan ser me-
jor desarrolladas, disenadas, aplicadas v probadas en Centroamérica.
Tales estrategias v planes deben ser eventualmente elaborados para
todos los paises, por equipos nacionales interinstitucionales ¥ multi-dis-
ciplinarios con la colaboracion de especialistas pero por pragmatismo se
debe comenzar a nivel regional v simultaneamente con uno o dos paises
como casos de prueba v demosiracion, A la vez en los otros palses se
podria comenzar con los primeros pasos (recopilacion de informacion
existente e inventarios en el campo) pero a un ritmo mas despacio.
Este acercamiento es absolutamente necesario para que la conservacion
sea integrada como parie del proceso de desarrollo v para que los es-
fuerzos se acerguen hacia la conservacion de los sistemas biofisicos,
ecosistemas ¥ recursos genéticos, los cuales mantienen el desarrollo,

2. Para lograr que la conservacién sea mas v mas parte del proceso
de desarrollo, habrd gue darle menor énfasis (pero no excluir total
mente!) provectos v programas dirigidos a especies, habitats o areas
singulares espectaculares o atrayentes v enfatizar las gque orienten
guien v hacen funcionable la integracion del proceso de desarrollo en
armonia con el medio ambiente cultural y natural, reconociendo mas
claramente la dependencia de los sisiemas naturales ¥ humanos.

3. A la vez gue se enfatiza la planificacion estratégica a nivel regional
v nacional ¥ su eventual (corto plazo, 3 a 4 afios maximo) implementa-
cion, hay que seguir con la planificacion e implementacion de areas
silvestres individuales para que sirvan a la vez como experimentos para
el desarrollo de herramientas tedricas ¥ métodos practicos de manejo
adapiados a las condiciones de la region, como dreas demostrativas
de las posibilidades de manejo, ¥ como areas para opciones futuras.
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Es especialmente critico poner mas énfasis en la planificacion e imple-
mentacion de un rango mis amplio de categorias de dreas silvestres,
especialmente las del tipo orientado a producir productos y servicios
mds tangibles (p.e. Areas de Uso Mltiple, Reservas de Produccion
Hidrica, Reservas de la Biosfera, Reservas de Produccion Forestal,
Areas de Manejo Integral de Cuencas o Corporaciones de Valle, Centros
de Caza o Ranchos de Fauna, ete.) como parte de sistemas de dreas
silvestres balanceadas gue incluyen también las categorias mas “cld-
sicas’ ¥ proteccionistas como parques nacionales, monumentos natu-
rales, ete. Esto requeriria programas fuertes de proteccidén temporal
mientras que se experimenta con sistemas potenciales de produccion
sostenida en muchos de los casos, p.e, Reservas Forestales de Produe-
cion o Areas de Uso Maltiple en zonas de bosques de hoja ancha,

4, En términos relativos la conservaciom de los recursos naturales
marinos vy costeros de la region han sido casi totalmente ignorados
{fuera de IUCN, 1979) comparado con el esfuerzo con los recursos
terrestres, Las actividades mencionadas bajo 1 a 3" en esta seceion, de-
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ben ser aplicadas igualmente a estos recursos como una sola actividad
integral, Es urgenie como un primer paso desarrollar nuevos ¥y mejo-
res conceptos, criterios, metodologias ¥ métodos para la planificacion
¥ manejo de los recursos marinos y costeros,

5. Las estrategias indicadas bajo “1" en esta seccidn, deben incluir
como parte Integral guias y prioridades para aprovechar ¥ coordinar
mejor las “ofertas” financieras y de asistencia técnica de las institucio-
nes internacionales y bilaterales, especialmente las medianas a grandes,

6. La mayoria de la “tecnologia” y los métodos va desarrollados para
el manejo de recursos naturales silvestres, especialmente de los paises in-
dustrializados y zonas templadas, no son directamente aplicables al
medio ambiente natural, cultural e institucional de Centroamérica. Por
lo tanto es imprescindible que se trate siempre de buscar soluciones
locales como primera prioridad v que la asistencia técnica ¥ teenologias
fuera de la regién sean adaptadas a las necesidades v circunstancias

particulares locales, por aquellas personas que conocen bien a la region,

7. Los programas de asistencia financiera intemacional o bilateral
deben ser relativamente balanceadas a una escala adecuada ¥ no
duminar o ahogar las agencias recipientes, A la vez el acercamiento debe
ser global para que todos los elementos de manejo (legisiacién, politica,
planificacion, capacitacion, integracion. educacion pablica, ete,) sean
tratados como un solo paguete ¥ no uno por uno,

3. El enfoque por equipos al proceso de manejo debe ser enfatizado
coma impreseindible para promover el intercambio e integracion de
disciplinas, téenicas y puntos de vista v para gue una atmosfera de coo-
peracion, coordinacion ¥ mediacidn sea la regla, v no de conflicto,
confrontacion y competencia,

9.  La capacitacion de personal nacional es quizéds el factor clave para
que el proceso de manejo avanee, Dada las enarmes necesidacdes en la
regidn se debe enfatizar la “capacitacion’ en servicio como parte
natural de las actividades *“1 y 3%, Secundariamente se debe enfatizar
tipos de capacitacion a corto plazo con un elemento fuerte practico, de
experiencia directa. Se debe también proveer una capacitacion a nivel
mis alto (grado y postgrado) para profesionales seleccionados. El énfa-
sis en todo debe ser proveer capacitacidn a niveles altos v medios en
forma eficaz y eficiente (niveles regionales v nacional en general), ¥
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dejar que los eapacitados resuelvan la problematica de capacitar a los
niveles mis bajos (p.e. guardianes).

10. La capacitacidn debe estar basada en la experiencia ganada en
proyectos exerimentales y demostrativos en la region. Los programas
de capacitacion tienen que estar conectados estrechamente con prayec-
tos de accidn en el terreno (véase nimeros “1 y 3").

11, En el procesoc de planificacion e implementacion del manejo se
debe tomar en cuenta las necesidades v opiniones de los ciudadanos
locales directamente afectados por las decisiones de manejo y desa-

rrollo. Esto implica participacién pibliea activa en una u otra forma.
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A nadie escapa, el proceso de destruccion acelerada que sufre
nuestro bosque por multiples razones. La Roya del Pino como una en-
fermedad, que de no darle la importancia debida puede incluso terminar
con los bosques de Pino de Guatemala.

Los sintomas{ fotografias pgs. 45 v 47) de la enfermedad varian
con la especie de pino, etapa de desarrollo en que el hongo infecta a la
plantula ¥ condiciones ambientales bajo las cuales se desarrolla la enfer-
medad. Si el hongo infecta, plintulas recién emergidas, este puede
ocasionaries la muerte hasta en un 90%; pero si logran sobrevivir, se
formaran aproximadamente a los 6 meses de edad broles anormales en
la base del tallo, seguidos de una hipertrofia e hiperplasia que conducen
finalmente a la formacion de agallas, Como consecuencia de la prolifera-
cion de brotes laterales, se pierde la dominancia apical. Una planta,
sembrada en el campo definitivo en estas condiciones, crecerda muy
lentamente, observandose plantas de dos o mds afios de edad con altu-
ras no mayores a los 15 cm. En arboles jovenes o en -adultos es fre-
cuente observar agallas o tumores que pueden alcanzar a veces 20 em,
de diametro. En bosques como los de la aldea Las Anonas, Salama, Baja
Verapaz, la regeneracion natural es nula por muerte ya sea de plantulas
o de plantas jovenes que poseen varias agallas en una misma rama o
tallo principal, obstruyendo la conduccitn de fotosintatos; estas plan-
tas finalmente mueren. De las especies que crecen en Guatemala, Pinus
pocarpa ¥ P. montezumae, son muy susceptibles, mientras que P, te-
nuifolic (P. maximinos) se comporta como tolerante, puesto que en
areas fuertemente infestadas crece normalmente. La literatura especiali-
zada indica que la calidad de la pulpa para papel, asi como la resina-
cifn y propiedades fisicas de la madera son afectadas negativamente
en los drboles atacados por esta rova, resultando ademds drboles de
poco diametro que se quiebran con mucha facilidad. Se han encontra-
do los estados de Picnium y decium en Pino, por lo que este es el
hospedante alterno, y en Quercus spp. los estados de Uredium v Telium
resultando ser el hospedante primario. No se debe confundir a esta roya
con . conigenum o C. cerebrum que afectan solo los conos, Ademas,
por no ser especie del género Peridermium el pino enfermo no es fuente
de indculo para el mismo pino; esto significa que las aeciosporas libera-
das de las masas amarillentas observadas en las agallas durante los meses
de febrero a julio, solo son infectivas en Quercus. En el envés de Quer-
curs se forman uredosporas que solo infectan el mismo Quercus. Final-
mente con el cambio de la madurez de los tejidos se forman las colum-
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nas teliales, también en el envés, dando el aspecto de pelos de colo:
café obscuro. De estas columnas teliales se forman las Teliosporas, uni-
celulares, las que al germinar forman 4 esporidias o basidiosporas que
solo son infectivas en pino ¥ no en otro hospedante, Esto significa que
la fuente de indeulo para el pino es el Quercus solamente. De nuestros
estudios, hemos concluido que en Guatemala siempre hay formacién
de basidiosporas procedentes de Guercus, infectandose las plantulas
de pino en toda época. La literatura procedente de EE. UU. reporta
liberacién de basidiosporas solo durante los meses de abril debido a lo
bien marcado de las estaciones en estas latitudes; esta situacién varia
en nuestro pais donde siempre estamos en primavers,

Hace mas de un ano, agrénomos del Instituto Nacional Forestal,
INAFOR, quienes desconociendo la naturaleza de la enfermedad ¥
suponiendo que las plantas de pino estaban enfermas, enviaron al labo-
ratorio de Fitopatologia de la Facultad de Agronomia, plantulas de
pino con agallas en la base del tallo,

El autor y el estudiante Ricardo Judrez, se interesaron en profun-
dizar méas sobre la enfermedad, la que se asepurd desde un principio
gque se trataba de una rova del género Cronartium. Al tener conoci-
miento de que planias como las vistas en laboratorio, se podrian encon-
trar en todos los viveros que INAFOR posee en el pais, se hizo ver a las
autoridades del INAFOR que se trataba de una rova, se les mostro el
dafio que ocasiona en viveros y se les comentd de las implicaciones de 1a
reforestacion con esos pinos enfermos. Se giraron drdenes de suspender
la distribucién de pinos que presentaran los sintomas de la enfermedad
hasta que se conociera més de la misma. Se elabord un provecto con el
objeto de confirmar la naturaleza de la enfermedad y demostrar que
efectivamente se trataba de una enfermedad v no una caracteristica pro-
pia de las especies de pino, como ain lo aseguran algunos técnicos del
INAFOR. Una vez determinada su distribucién en todos los viveros
donde se siembra pino en el pais, se establecieron contactos con auto-
ridades del servicio forestal del Departamento de Agricultura de los EE.
UU. quienes confirmaron que se trataba de una roya, posiblemente
causada por el hongo Cronartium guercum f. sp. fusiforme situacion
que tendria que confirmarse al encontrar el hospedante primario que es
el roble o encino del género Quercus. Estan por publicarse los resulta-
dos de un ensayo que se ha venido realizando. En dicha publicacidn se
presentan resultados de la prueba de fungicidas sistémicos ¥ protecti-
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vos, tanio aplicados en forma preventiva como curativa, se hacer ver
el comportamiento ante la enfermedad de las principales especies de
pino gue siembra INAFOR. Asimismo, el efecto de época de estableci-
miento del vivero, asociacion de pino con ciprés, prueha del sustrato
de llenado de bolsas ¥ de la semilla como fuentes de indeulo, asi como
las especies de encino gue son el hospedante primario del hongo. Se men-
cionan también los resultados del cstudio que el servicio forestal del
departamento de Agricultura de los Estados Unidos, realizé con las cin-
co especies de pino mdas ampliamente distribuidas en Guatemala, inocu-
ladas con razas de la rova Cronartium quercum fsp. fusiforme, existen.
tes en Estados Unidos. S8e hacen algunas observaciones de los estragos
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gue esta tervible enfermedad ocasionz cn la regencracion natural de
Pinus cocarpa v P. montezumae principalmente. Mo debemcs olvidar
gue las pricticas inadecuadas del hombre, originan problemas que de-
bemos solucionar hoy, que manana puede ser tarde, pero las soluciones
cdecuadas solo se pueden obtener a través de la investigacion. Se espera
que las autoridades del INAFOR en colaboracidén conjunta con las
industrias de la madera que se estin desarrollando en Gualemala, se
preocupen de esta terrible enfermedad. La Facultad de Agronomia,
como entidad al servicio del pueblo de Guatemala, puede realizar a
través de sus recursos humanos los estudios tendientes a minimizar el
impacto de esta enfermedad, y estar scguros asi que ésta no serd la
causa que precipite la destruecion de nuestros bosques de pino.



ESTUDIO SILVICULTURAL DEL VOLADOR (Terminalia oblonga)
R & P) Stend. EN EL DEPARTAMENTO DE SUCHITEPEQUEZ,
GUATEMALA

Gregorio Garefa Soto
Luis A, Castaiieda
José Miguel-Leivy ¢

Artiealo basada en el trabajo de tesis que, previo a recibic of titule de Ingesiero Aged-
noma, presentd el primero de bos tupores,

® lngenicre Agrénomo, M. Sc Direclor deol Instituta de Tavestioaciones Agrondmicas,
Facultad de Azonomiz, USAC,

4 Ingeniero Agrdaoma, M, Se Cocrdinador del Subeprograma de Silvienltura v Sistemes
Agroforestales, ITA, Fasulizd do Apronomia, USAC.



50

1. INTRODUCCION

Terminalia oblonga (R&P) Steud. es una especie maderable cono-
cide como Volador, que pertenece a la familia Combretaceae. Ante-
riormente esta especie formaba densos rodales en asociacion con otros
arboles de las tierras bajas del Pacifico de Guatemala (7). Actualmente
esta especie se asocia con cultivos perennes tropicales, principalmente
cacao (Theobroma caecao) v calé Cofrea arabica). Tales asociaciones
ce jusiifican econdmicamente por la obtencion de mayor biomasa de
valor comercial, haciendo uso del mayor espacio de cultive disponihle.

Este estudio se levd g cabo para obtener informacién sobre la
morfologia, crecimiento, medio ambiente, uso ¥ manejo de la especie
T. oblonga, Los objetivos que se plantearon son los siguientes:

1. Describir aspectos morfolégicos, dendrolégicos v fenoldgicos de
T, oblonga,

2. HEstimar el crecimiento en didmetro, altura v volumen comercial
de madera, en las plantaciones de T. oblonge asociadas con culti-
YOS perennes.

3. Deseribir las practicns de manejo silvicultural v conoeer la utili-
dad de la madera de dicha especie,

2. METODOLOGIA

Se delimitaron 3 parcelas en 3 sitios del departamento de Suchite-
péguez, en las que se realizaron las mediciones y observaciones durante
un ano,

El departamento de Suchitepéquez se encuentra en ef sur de Gua-
temala. Su posicion geografica estd definida por las coordenadas terres-
ires: 91+ 40° 00" longitud oeste, 147 40° 00™ latitud norte v su cleva-
vion es de 440 m.s.n.m,

De acuerdo a la clasificacion ecoldgica de Holdridge (2), el depar-
tamento se encuentra en la zona de vida, bosque tropical muy himedo.
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Las parcelas tuvieron un tamafio de 0.33 ha (33 m x 33 m,; ¥
se ubicaron en los siguientes municipios: San Miguel Pandn (parcela 1),
San Antonio Ixtacapa (parcela 2) vy Mazatenango (parcela 3). En las
parcelas 1 v 2 T. oblonga se encontro asociada con cacao; en la parcela
3 se encontrd asociada con café,

Materiales como, ramas con hojas, flores, frutos v mardera fueron
analizados en el Herbario de la Facultad de Agronomia, En adicion
a esta identificacién, en el campo se marcd un arbol por cada sitio
para ohservar, forma del darbol, épocas floracidn, fructificacion y de-
foliacion durante el periodo de investigacion. Para describir el sistema
radical de la e.oecie, se cavaron 2 calicatas, una en la parcela 1 (finca
Guadiela) y otra en la parcela 2 ( finca San Agustin); del total de raices
observaaas en las caucatas se agruparon en 3 clases diamétricas: de O a
0.4cm.;de0.5a1.2 cm y mayores de 1.3 cm. (1)

Para conocer el uso de la madera del Volador (T. oblonga) en la

regién, se recu.rd a una entrevista con propietarios de los aserraderos
¥ con carpinteros.

El crecimiento de la especie se estimd en funcitn del incremento
medio anual (IMA) en didmetro, altura total ¥ volumen comercial de
madera con corteza (3). La edad de los drboles en las parcelas de medi-
cion se estimd mediante el conteo de anillos de crecimiento, para lo
cual se tumbaron 8 drboles. De los drboles tumbados se tomaron sec-
ciones transversales arriba de las gambas; estas secciones se lijaron
v secaron con el objeto de visualizar los anillos de crecimiento (4).

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Aspectos morfologicos y fenoldgicos
3.1.1 Forma del drbol

T. eblonga #s un drhol con alturas de 45 m. y diametros hasta de
110 cm. Su fuste es casi cilindrico, recto v libre de ramas arriba de las
gambas; sus ramas estin dispuestas horizontalmente (ramificacion
simpodial), la copa es estratificada y poco densa



3.1.2 Corteza

La corteza externa es de textura lisa con colores de verde tierno a
pardo amarillento o dorado cuando madura ¥ se desprende en forma
de escamas irregulares, La corteza interna es amarillo verdosa, no pre-
senta sabor definido v tampoco exudada; su grosor es de 5 mm,

3.1.5  Mademn

La zlbura es de colorverde amarillenta, dur-amen café claro, vasos
Hgeramente visibles @ simple vista, su grano es recto v [ino, Carecters-
ticas, como resiztencia a I:'nfcu“edsdes plagas v ]:nﬂr‘r ciones en condi-
ciones naturales, reportadas ppov los aserraderos de la residn: asi como
s poso especifico {065 grfemd), reporiado por Ramivez (5), per-
miten ealificar a la madera como dura ¥ de buena calidad para las cons-
irugelonas livianas 3-' posadas; con el inconventente de 2iffeil dobisdo
¥ clavadeo en saco, nora io cual se suglere al unir piszas atornillarla,

234 [oja

l.as hojaz son da color verde oscura, de forma ovobada, hase v
inice ohhuso, 'J'r.'.:a'gc-r. euiere, Hojos ﬂnﬂl:ﬂﬂﬂ Con 'r".uin::: 3' Ii
o AT em .iﬂ ancho y 11 cm de largo, dis pus

drboles do esta especie se consideran pere
ineompleta que presentan.

]
o
T
k=
]
i

Las Tleres so agrupan on espigas; son aciinomorficas,
co. La inflorescencia os agrupada simnle v dispuesta axi
brotes. El arbol florece desde o mes de julio hasta octubre, Viéase fi-
o L S

3.1.8 TFruto

Los frutes son secos y alados de 2 a 5 em, de largo, de color do-
rado, gue contiens una semilla ovoide. Los drboles fructifican desde el
mes de getubre hasta mavzo,

El nimero de semillas por kilogramo es de aproximadamente
31,840,
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Terminalia oblongs, A, Wines

Flar, o, Frutas,
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3.1.7 ' Sistema radical

El sistema radical de T. oblonge de acuerdo a los resultados se
calificod de extenso y superficial, ya gue las raices laterales midieron
5.7 m, v el T6% v 79% de las ralces se encontraron entre los 0-50 cm.
de profundidad. En la Figura 2 se puede observar la distribucién d.-
raices en 2 arboles muestreados,

2.5 Crecimiento

En el cuadro No. 1, se observan los crecimientos de T. oblonga
en los 3 sitios estudiados.

La carencia de uniformidad en el nimero de drboles v aedad de
las plantaciones dificulté comparar los crecimientos en d’l{imﬁtml
altura v v :.mer comercial de madera. F° mejor erecimiento en dia
metro 1,1 em/fano y altura 0,97 m/afio se registro en la finca Guadiels
(parcela 1), donde también se encontrd un niimero mayor de arboles
en comparacion con las otras dos parcelas, y el incremento volumétri-
co 9.58 m® [ha/afio resultd superior 2 2.80 y 1.58 m* [ha/afio respec-
tivamente,

3.3 Usos de la madera y manejo silvicultural de la especie

La madera de T, oblonga se transforma en los aserraderos en
madera aserrada, la que incluye: vigas, viguetas gruesas, tendales, que
ge ulilizan para la construceion de armaduras que exijen altos esfuer.
zos mecanicos, A la fecha, los usos de esta madera como lefia son pocaos
en el area estudiada. Sin embargo, su relativamente alto peso especi-
fico {0.65 gr.fcm?) hace que la especie se considere promisoria en un
programa de lefia.
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CUADRO No. 1

Terminalia oblonga. DATOS DE RENDIMIENTOS DE
MADERA EN 3 PARCELAS ESTUDIADAS EN EL
DEFARTAMENTO DE SUCHITEPEQUEZ

PARCELA 1 2 3
.Edad 38 anos 46 anos 38 afios
Nimero de arboles

ha, 211 92 65

IMaAg 1.1 cm. 0,93 cm. 0.99 cm,
IMAh¢ + 0,97 m. 0.79 m, 0.80 m.
IMAQ, 0.48 m. 0.31 m, 0.35 m.
IMAR 0.83 m2/ha. 0.29 m2 /ha 0.18 m3 /ha,
IMAy 9.58 m3 fha. 2.80 m3jha.  1.58 m3/ha,

Leyenda:  IMay

incremento medie anual en digmetro

IMAp, = incremente medio anual en altura total

IMAp, = incremento medio anual en altura comercial

IMA; =  incremento medio anwat en drea basal por ha,

IMA\" =  ipcremento medio anual en volumen comercial de madera con

corteza por ha,

El precio de venta del pie tablar en los aserraderos oscila entr
Q. 0.45 v Q. 0.55% actualmente, y dos aserraderos informaron gus
compraban y vendian en promedio de 800 a 1,200 trozas, con digme-
tros de 40 a 110 em. v longitudes de 6 a 9 m, Estos datos indicen en

forma general lo apreciada que es la madera localmente,

En relacion al manejo silvicultural se observe gue éste consisie
principalmente en la extraccion de drboles con didmetros cortables
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el cual es mds evidente en las parcelas 2 v 3, donde las densidades de
arboles es menor,

=]

CONCLUSIONES

T oblonga es una especie maderable con sohresalientes caracte-
risticas morfologicas v silvicolas, que hacen posible su asociacion
con cultivos perennes, tales como cacao v café,

El érecimiento de T. oblonga se considera aceptable. Los mejores
IMA en diametro 1.1 cm./afio v altura 0,97 m./aflo se registraron
en la parcela 1 (finca Guadiela).

La desigualdad del nimero de drboles por drea y edad de las plan-
taciones, difieuliaron la comparacién de rendimientos volumétri-
cos, los que fluctutaron entre 1.58 y 9.58 m3 fha/afio,

Los bajos incrementos volumétricos encontrados en las parcelas
2 v 3 (1.58-2,80 m3 /ha/ano), tiene poca importancia, cuando se
considera que éstos posiblemente se equilibran con los ingresos
economicos que recibe el silvieulior por cultivo asociado,

T. oblonga se adapta a suelos ligeramente dcidos; texturas gruesas
v condiciones de drenaje interno favorable,

El manejo que reciben las asociaciones de T oblonga con los
cultivos agricolas, consisten en la entresaca de drboles con dia-
metros comerciales o maduros,

La madera del Volador se utiliza en la actualidad para estructuras
gue exijen altos esfuerzos mecdnicos, que estdn de acuerdo con las
caracteristicas mecanicas v grado de durabilidad gue presenta
i especie forestal en condiciones naturales,

14} =1 L5,
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SINOPSIS

El objeto del trabajo fue la de evaluar bajo condiciones de campo,
tres cepas de Thizobium phaseoli v la mezcla de ellas, en frijol, bajo
diferentes niveles de fertilizacion nitrogenada al suelo, y foliar aplicada
en dos épocas: antes de la floracién y en el perfodo de llenado de grano.

La evaluacidn se hizo: en estade vegetativo a los 30 dias después
de la siembra, v al inicio de la floracion a los T0 dias después de la siem-
bra, en base a nimero de nédulos, peso seco de nddulos, nimero de
nodules efectives v no efectivos, peso seco de la parte adrea y raices
v contenido de nitrégeno en la parfe aérea y ralces, v a la cosecha, en
base a rendimiento de grano, contenido de nifrdgeno del grano, rendi-
miento de proteina y peso seco del grano proveniente de 30 vainas de
cada unidad experimental.

Entre los resultados mds relevantes estin los sipuientes 1) no
s¢ observaron diferencias estadisticas entre cepas de Rhizobium
phaseoli para ninguna de las caracteristicas medidas a los 30 y 70
dias después de la siembra v la cosecha, 2) se observd efecto de la fer-
tilizacion nitrogenada foliar, siendo este mayor al aplicar en el periodo
del llenado de grano cuando se hizo mas temprano y 3) la fertilizacion
nitrogenada fuliar fue més efectiva que la fertilizacion al suelo,

[ INTRODUCCION

Es de conocimiento general que las leguminosas de grano son de
importancia para el consumo humano. Al respecto Bressani (1965),
menciona que el frijol proporciona el 33% de la proteina diaria con-
sumida en las dreas rurales y urbanas de las poblaciones de latinoa-
merica, aportando aminodcidos esenciales gque son deficientes en el
maiz vy en los demads cultivos amilaceos. Al respecto, cabe sefialar que el
contenido de proteina del frijol oscila entre 19.2 a 27.9% (Brassani
1967).

El Frijol tiene la capacidad de asociarse en forma simbidtica con
bacterias del género Rhizobium y fijar nitrogeno atmosférico, por lo
gue, mediante el manejo adecuado de dicho proceso, se puede ohte-
ner un ahorro de fertilizantes nitrogenacos.
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5in embargo, la incculacion del frijol (Pheseolus vulgaris L.),
con Rhizobium phaseoli no ha sido una alternativa eficiente a la fer-
tilizacion nitrogenada, yva que por un lado, las variedades comercia-
les no responden bien a la inoculacidn, y por otro lado, atin cuando
los {rijoles nativos muestran mayor viabilidad en su capacidad para
fijar ¢l nitrdgeno simbidticamente, presentan menor potencial de
rendimiento (Graham 1279),

La demanda de loz nutrimentos v su translocacion wvaria de
acuerde a la planta, su edad, estado de desarrollo, ¥y el tipo de nu-
trimento (Greenwood, 1978). Con respecto a la translocacion del
nitrégeno on el lenado de grano en leguminosas, Sinclair (1976)
sebala que existe remobilizacion del nitrogeno de las partes vege-
fntivas haeia ol [ruto, porgue se detiene el desanrollo de las raices
y la fijacién de nitrdgeno atmosférico se vuelve nula por la alte-
racitn ¥ degradacion del sistema radicular.

Lo anterior, v por el hecho que la fijacion de nitrégeno en forma
simbidtica no eporta todo el nitvdgeno que la planta de frijol necesita,
lizce inforesante invesiigar el efecto compensatorio de aplicaciones

- {olizres de nitrdreno (en forma de urea) ¥ su interaccion con cepas
de Rhizabium phaseoll,

HIMOTESIS

De scuerdo con los objetivos, las hipdtesis a probar son las siguien-
Les:

Existe diferencia catre las cepas de Rhizobium phaseoli para el
frijol, en cuanto a peso seco del follaje, raices y nédulos, namero de
nodulos, eontenido de nitrégeno en el grano, follaje y raices en dife-
rentes estados del desarreilo de la planta ¥ rendimiento de grano.

Existe efecto de ia fertilizacion foliar en cuanto a peso seco de
follaje, rafces ¥ nodulos, nimero de nodulos, contenido de nitrogeno
en ¢l grano, follaje ¥ raices en diferentes estados del desarrollo de la
planta v rendimiento de grano,

No existe diferencia en cuanto a rendimiento de grano, entre las
diferentes formas de supliv el nitrégeno al f{rijol: inoculacién con
Rhizobium phaseoli, aplicaciones al suelo y fertilizacién foliar.
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SUPUESTOS

Para probar las hiposis planteadas se establecieron los siguientes
supuestos:

El suelo utilizado para la investigacién, v de acuerde con inves
tigaciones realizadas, no cs deficiente en elementos menores tales como:
wolibdeno, cobalto v fierro, por lo que no se aplicaron como feriili-
zanles,

Las cantidades de fdsforo v potasio usadas controlan lus posibles
deficiencias de dichos tratamientes,

Las cepas de Rhizobium pheseoli utilizadas son compatibles con
la varviedad de frijol usade.

IL. MATERIALES Y METODOS

Los faclores estudiados fucron: Cepas de Rhizobium phascoli,
niveles y épocas de la fertilizacidn foliar de nitrdgeno, v niveles de ni-
trégeno aplicado al suelo. En el Cuadro 1 se detallan sus respectivos
niveles en estudio.

CUADRO 1. Descripeidn de los niveles de cada uno de los faciores
en estudio.

Cepas de Rhizobium pheseoli'! Cp-10, Cp-28, Cpsl, Up-&"-i”
Nitrégeno aplicado foliar: 2/ 0,15, 30 v 45 ke de N/ha

Epocas de aplicacion foliar

de nitrogena: (1) antes de la flaracion
Nitrdgeno anlicado al suelo 2/ (2) periodo temprano de llenado
de grano

1/ Cepus o Bhisobium phascall proporcionadas por la Seceidn de Microbiologia v Dio-
guimica de Swelos del Cemtro de Edafologia, Colegio de Postgraduados, Chapingo,
{exico,

3 La fuente de nitidgeno os urea (46w M)

3 Resulta de fa mezcla de las cepas Cp-L(, Cp-28, Cp-31.
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Para evaluar los factores en estudio se realizaron dos experimentos.
En el primero de ellos se evalud el efecto de las cepas de Rhizobium
phaseoli, niveles y épocas de la fertilizacion foliar, ¥ en el segundo, el
efecto de cepas de Rhizobium phaseoli v de fertilizacion nitrogenada
aplicada al suelo.

Para el primer experimento se utilizo el diseno de parcelas sub-
divididas, donde las parcelas grandes correspondieron a las cepas de
Rhizobium phaseoli, las parcelas medianas a los niveles de fertiliza-
cion foliar v las parcelas pequenas a las épocas de aplicacion de la fer-
tilizacion foliar. La combinacién de estos tres factores en sus niveles
estudiados, dié un tota! de 32 unidades experimentales, los cuales se
distribuyeron en un disefio experimental de blogues al azar para la par-
cela grande en cuatro repeticiones, Para el segundo experimento se uti-
lizé un disefio de blogues al azar con cuatro repeticiones.

La siembra de ambos experimentos se realizd el lo. de junio de
1980, fertilizdindose con una cantidad constante de fosforo y potasio
de 60 v 30 kg/ha respectivamente, y el segundo experimento ademds
con una mitad del nitrogeno, en la siembra y la otra mitad en los 30
dias (en la primera labor).

Las aplicaciones foliares de nitrogeno en el primer experimento,
se realizaron con una bomba manual, procurando una pulverizacion
fina de las gotas y una aplicacién uniforme para cubrir el follaje, ellas
e hicieron de 6:00 a.m. a 8.00 am.

La fuente de nitrégeno utilizada fue la urea, en una solucién al
4% de urea, equivalente a 1.85% de N. La cantidad aplicada en cada
aspersidn fue de 7.35 kg de N/ha, lo que equivale a 16 kg de urea/ha
diluida en 400 litros de agua,

Para aplicar las cantidades de nitrégeno para cada nivel fue nece-
sario realizar varias aplicaciones, las que se detallan en el Cuadro 2. para
ambas épocas de aplicacidn.

Las aplicaciones foliares de nitrogeno correspondiente a la po-
mera época (antes de la floracion) se realizaron a partir de los 33 dias
hasta 60 dias después de la siembra, y las aplicaciones de la segunda
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CUADRO 2. Cantidad y fecha de aplicaciones foliares para cada época
v mivel de nitrogeno,

Epoca de Fecha de Cantidad de nitrdogeno aplicado por apli-
Aplica- aplicacidn cacion para cada nivel de nitrogeno, en
cacion® kg/ha
0 15 a0 45
1 5dejulic — — — 7.37
1 11 de julio — —= —_— 7.3
1 16 de julio — —= 7.37 3.37
1 21 de julio — == 3.37 7.37
1: 25 de julio — 7.3 7.3% 7.37
1 30 de julio — 7.37 7.37 7.37
Total de aplicaciones
por nivel 0 2 4 6
2 13 de agosta — == A T7.37
2 18 de agosto — —— — 7.37
2 22 de agosto — _ 7.87 7.37
2 27 de agosto — = 7.37 7.37
2 31 de agosto —— 7.37 7.87 7.37
2 5 de sept. —= 7.37 7.37 7.37
Total de aplicaciones
por nivel 0 2 4 6
* Epoca de aplicacién: 1 = antes de la floracitn, 2= periodo de lenado de grano,

época (periodo de llenado de grano) se realizaron a partir de los 65
dias hasta los 95 dias después de la siembra.

Para evaluar el efecto de los factores en estudio, se consideraron
tres estados del desarrolle v en cada uno de ellos se midieron las siguien-
tes caracteristicas de la planta de frijol:
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1. Estado vegetativo: peso seco de nédulos, nimero de nadulos,
nimero de nddulos efectivos ¥ no efectivos, peso seco de la parte
aérea y rafces ¥ contenido de nitrégeno en la parte aérea v raices,

2. Inicio de la floracidn: las mismas caracteristicas que en el
estado vegetativo.

3. Madurez [isioldgica: rendimiento de grano, contenido de ni-
trogeno (%) total del grano, rendimiento de proteina por ha, v peso
seco de grano proveniente de 30 vainas por eada unidad experimental.

HI. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para los
tres estados del desarrollo considerados. Al respecto, cabe aclarar que
¢l estado vegetativo se considerd a los 30 dias despuéds de la siembra,
¢l iniclo de la floracion fue a los 70 dias después de la siembra v la
madurez fisiolégicn a los 140 dias después de la siembra,

1. ESTADG VEGETATIVO A LOS 30 DIAS DESPUES DE LA
SIEMBRA

respecto a la influenecia de las cepas de Rhizobium phaseoli solre
las caracteristices considerades: pese seco de nddulos, niimero de nédu-
Ios, nimers de nodulos efectivos ¥ no efectivos peso seco de Iz parte
péroa v raizes, v ocontenide de nlt,m;:mm en la parte agérea y rafces, no-
5:: encontiaron diferencias significativas entre las cepas de Rhizebium
pheseoli y tampeco para dosis de nitrdgeno aplicado al suele. Por ofra
parie los tratamicntos sin fortilizacion nitrogenada mostraron valores
semejanies a las caracteristicas de los tratamientos inoculados, lo que
nos indicaria la presencia de cepas nativas de Rhizobinm phasecli, ya
que dichos tratamientos no fueron inoculados.

2. INICIO DE LA FLORACION, A LOS 70 DIAS DESPUES DE LA
SIEMBRA

Las caracteristicas medidas en este estado: Nimero de nédulos,
peso seco de nddulos, nimero de nédulos efectivos y no efectivos, peso
seco de la parte aérea y rafces, v contenido de nitrogeno en la parte

aérea y raices, no fueron afectadas por las cepas de Rhizobium phaseoli,
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por los niveles de fertilizacion foliar de nitrdgeno aplicada antes de la
floracién y por los niveles de nitrdgeno aplicado al suelo,

. De las caracteristicas anteriores; peso seco de nédulos, nimero de
nadulos, ndmero de nédulos efectivos ¥ no efectivo, se presentan coefi-
cientes de variacion muy altos, aunque estan dentro del ambito de los
encontrados por Cuaulle (1979) v Fuentes (1981).

3. COSECHA, A LOS 140 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA
3.1 Rendimiento de grano

En los Cuadros 3 ¥ 4 se presentan los valores de rendimiento
de grano obienidos en los experimentos 1 v 2,

En base a los andlisis de varianza, e observa que hubo efecto
signilicativo (al 5% de prokabilidad) de les niveles y época de fertili-
zacion nitrogenada foliar v de la interaccion de niveles por época de
fertilizacion nitrogenada foliar en el experimento de los tratamientos
en el experimento 2.

En cuanto al efecto significative del factor de fertilizacion foliar
de nitrégeno, este se debe z que el nivel de 30 kg de N/ha rindid sig-
nificativamente mds que los niveles de 0, 15 y 45 kg de N/ha, v el nivel
de 15 kg de N/ha mds que ios niveles 0, 45 kg de M/ha (Cuadro 3).

En relacion a la época de aplicacion foliar de nitrdgeno, se obser-
vo que la época 2 (periodo temprano del llenado de grano) rindid sig-
nificativamente mas que la époea 1 (antes de Ia floracion). Sin embar-
o, €sto se debe al mayor rendimiento de la época 2 con el nivel de 30
kg de Nfha, lo cual explica también la interaccidn de nivel de fertiliza-
cidn foliar por épaca.

Por otra parte, cuando se aplied el nitrégeno al suelo (Cuadro 4)
g2 observa un mayor rendimiento significative del nivel de GO kg de
Nha sobre los demas niveles.

En la Fig. 1 puede observarse el efecto de la fertilizacién foliar
de nitrdgeno aplicado en las dos épocas consideradas v el efecto de la
aplicacion al suelo, sobre el rendimiento de grano. En ella es facil



CUARRG No. 3

Efecto de la tnoeulacion con Bhizokinm phoseoli, nivel ¥ époes de b Fertifizncitn (ol
de milrdgann sabre el rendimionte de grane (Phaseolus vulparis, L), Experimento 1,

Epuca do Aplicasion |

(epas de Hivel de feii- Aledias
Rbizahiym  lizacide folia | 2 Bedbas®! dn
nlpsendi il mitrtgem {Kglhaj Cipas
[Rgfhat
-1 a 176614 1604 160236
15 15034,43 1814,41 1924.20
a0 2332.88 2708 46 356566
45 YBET.1G 162806 168,11
Madins 191528 191824 195000
Cp-28 L] 163210 1641.71 V636,81
15 192536 1930.85 183311
an 2361 .62 Ta49.14 255044
45 181%,89 181526 141407
Medias  1215.53 2031.74 9B .03
{ip-11 [a] 146088 147001 146554
14 1972.73 EO7A.GE H2A,15
30 240+4.28 2864,30 2EI5.E0
45 111646 177247 177#.20
Medins 190329 HM58T 197448
Cp-bl o 1550.33 15T3.53 166183
L 184302 193 82 188742
30 235583 FTAGAL 849560
45 167002 tala.34 164167
Medias 1820LED 1968,45 1BBE B4
Mediaz de niveles Modias d=
jpor época vl
0 1B02. 368 1511.34g 15EG, 200,
15 1941.52g 14962 A2 194197
an 338,530 2TELEIe 2561740
45 178 94g 1707 Gdg 1714.45¢
Melins
de
Spnca EHOSATH 2006,53a
Valores 46 TISH al 5% a2 medtins con Lz misima letrz son iguales ol 6% probebalidad
Cepas e
Miveles Je N foliar 212
Nivel de o Toliar * copns i}
Eprsa a5
Epoca * c0pes NE
Epoca ® nivel de N fodinr 2T

Epeca * nbvel de N foliar * ceps NS
11 Epocs die aplicasion (1) antes da b Dgracidn

‘E "':- (o) =10 I'_I.I‘\.. {2y perinda de] llenado de grano
{-_-I"I (k)= 1!-"1'1L‘ 0 Muedlas de niveles dentro de cepas,
= feh = 1200~ ) My = Moeignilentive,
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CUADRO 4

Efecto de la inoculaeidn con Rhizobium phaseoli y niveles de fertilizacién
nitrogenada aplicado al suelo sobre el rendimiento de grano de frijol
{Phaseolus vulgaris, L.). Experimento 2

Tratamiento Rendimiento
{kg/ha)
Cp-10 1620.80b
Cp-28 1660.54b
Cp-3l 1522.8%h
Cp-M 1511.40b
0 kg de N/ha 1513.90b
30 kg de Nfha 1690.96b
60 kg de N/ha 1935.356a
90 kg de N/ha 1655.31b
120 kg de N/ha 1553.31b

Valoresde DSH al 5 %

Tratamiento 243.05

C.V. = 13.64%

Lzs medias con la misma letra son iguales al 5% de probabilidad,
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observar el mayor efecto de la fertilzacion nitrogenada foliar que al
suelo, v dentro de la fertilizacion foliar, de la segunda época sobre la
primera, De esto se concluye gue la aplicacion foliar de nitrégeno es
mas eficiente que la del suelo, ya que a un nivel menor aplicado, se
obtiene mavor rendimiento que cuando se aplica al suelo, ¥ que es
la mejor época de fertilizacion foliar durante el estado temprano del
llenado del grano. En cuanto al efecto de la fertilizacion foliar de nitro-
geno sobre los rendimientos de frijol, cabe sefialar que Escamilia (1977)
ghserved incrementos de rendimiento por efecto del nitrogeno; mientras
gue Herndndez (1978) no encontro diferencia significativa.

Por otra parte Gareia (18786), nhserve en el cultive de soya, -
crementos de rendimiento con aplicaciones foliares de nitrogeno en
el perfodo del llenado de grano.

Fn relacion con el efecto del factor cepis de Rhizobium phaseoli
sobre el rendimiento de frijol, otros investigadores Cuautle (1979),
Fuentes (1981) y Chavez (1877), también han encontrado que no in-
fluyd sobre el rendimiento.

Por otra parte nunez (1978), menciona que la fertilizacion nitro-
genada y fosfatada en dosis de 80 y 60 kg/ha respectivamente, suele
producir mayor rendimiento en comparacion con la inoculacion con
Rhizobium phaseoli. '

39 (ontenido de proteina en el grano

En los cuadros 5y 6 se presentan los valores del contenido de pro-
teina del grano obtenidos en los experimentos 1 ¥ 2.

En base a los analisis de varianza, se observa que existe efecto sig-
nificativo ( al 5% de probabilidad) sobre el contenido de proteina en i
grano, de la interaccion de cepas Rhizobium phaseoli por niveles de fer-
tilizacion nitrogenada foliar (experimento 1), pero no de cepas de (Rhi-
zobium phaseoli, nivel y época de fertilixacion nitrogenada foliar y de
fertilizacion nitrogenada aplicada al suelo. '

En el cuadro 5 se observa que la interaceion se debe al mayor con-
tenido de proteina que se obtuvo con la Cp-10 con los niveles de 15 ¥
30 kg de N/ha, no asi para las demds cepas de Rhizobium phaseoli. Sin
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CUADRO &

Efecta e s inoeulacion eon Rhizobiim phnecall, nivel v Epaca de |a fertilzacion follat, sobre el
cntenidn de proteiss en o mrano de fFiol (fhoseoles culgars L) Experimento 1

COXTENIDO DE PROTEINA

Cepas e Wived dir Fertis
Hhkotdun lizacion folar Epoca de aplicarian’ ! Mol Mddins
phoscali e fitzdygena de
{kg/baj 1 2 Ciprins
5]
Cp-10 [ 19014 2411 21630
15 25,21 26,04
& L] +7.08 29,08 25
15 LB.BR 21,02 ih. Gk
Macling 22,75 24,04 Al
p-23 0 2204 231.55 21,79b
15 2341 2208 22040
an 2181 372 22070
15 1344 25,05 44,250
Medias 2233 2284 23 80
Cp-ll 0 19,73 2297 21.24b
1a 2350 Hih L
1] 25.08 7 5h 24.%i4b
Midiag 2240 28,57 22,88
Lipil ] 24.35 25.33 24 85k
5 262 2314 218tk
L] 2152 a2 2197k
46 2350 g ot R
Medins 2124 126 2327
Medizs de nivelis Muedias e niveles
poC o
a 21,00 2236 2162
15 BB £,87 U385
Ad 2835 22.72 i s
43 8 41 23,55 pLr el
Medias g«
Epura 268 23.40

Valares de 15H al Bw

[remas

Mivel de 8 Tolkar

Miyel e N foline * copas
Epeca

Epsens * navel de N Toliar
Epoca ® Cepas

Epoca ® nivel de N falinr * eepos
CV.(a} = 1565%
CHbh = 1dddw
2V 4e) = 12.09%

[ns medizs eon o misma leira soniguales al 5% probabalidad

nst
NH
403
it
g
Hs
nE
1]

a4

a7

Epuea de aplicaciin (1) antes de la Qoracion

(2} periodo de Uonado do grano

Aledias de niveles dentre @8 copas
ME = Mo algnifiestiva




CUADRO 6

Efecto de la inoculacion con Rhizobium phaseoli v niveles de fertiliza-
cién nitrogenada aplicado al suelo, sobre el contenido de proteina en
el grano de frijol (Phaseolus vulgaris, L).

Experimento 2

Tratamiento Contenido de proteina
(%)
Cp-10 22.13
Cp-28 22.05
Cp-31 23.32
Cp-M 22.47
0 Kg de N/ha 22.63
30 kg de N/ha 22.04
60 kg de N/ha 22.05
90 kg de N/ha 23.11
120 kg de N/ha 23.87

Valores de DSH al 5%:

Tratamiento_

A 21.91%

NS = No significativo
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embargo, de acuerdo a la variacion gue se observa para los niveles de
nitrGgeno del contenido de proteina con las cepas, este resultado parece
ser confradictorio v dificil de interpretar

3.3 Rendimiento de proteina

En los cuadros T v B se muestran los valores de rendimiento de
proteina obtenidos en los experimentos 1 y 2,

En base a los andlisis de varianza, se observa que hubo efecio signi-
ficativo ( al 5% de probabilidad) de los niveles v época de fertilizacion
nitrogenada foliar, pero no de cepas de Rhizobium phaseoli v de nitro-
geno aplicado al suelo,

De acuerdo eon el cuadro 7,el efecto significativo de niveles y épocas
de fertilizacion nitrogenada foliar se debe al mayor rendimiento de pro-
teina para los niveles de 15 v 45 kg de Nfha, ¥ para la época 2 (periodo
del llenadao del grano) sobre la época 2 (anies de la Moracidn), debido al
mayor rendimiento para el tratamiento de 30 kg de N/ha en la época 2.

En cuanto al efecto de la fertilizacion foliar nitrogenada aplicado
al suelo sobre el rendimiento de proteina, no se observa significancia, ya
que todos los niveles dieron un rendimiento similar para esta caracteris-
tica (cuadro 8).

De lo anterior se desprende que el efecto de nivel v époea de ferti-
lizacion nitrogenada foliar sobre el rendimiento de proteina, fue similar
para el rendimiento de grano; en cuanto al efecto de nitrégeno aplicado
al suelo fue diferente. Estos efectos pueden ohservarse mas claramente
en la figura 2,

3.4, Peso seco de grano proveniente de 30 vainas

En los cuadros 9 y 10 se muestran los valores obtenidos para el
peso seco de 30 vainas en los experimentos 1 v 2.

En base a los andlisis de varianza, se observa que no existe signi-
ficativo ( al 5 % de probabilidad) de ninguno de los factores estudia-
dos sobre esta caracterfstica, de lo que se concluye que el incremento
de rendimiento debido a los niveles, a la época de lertilizacion foliar
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CUADRD T

Efecta de la inoeulacion con Rhisobium phaseoli, nivl y época de la fertilizacion follar de nitrdgeno
sobee o] Tendimiente de proteina en of mano de Frijol. (Phoseotus culperis. L), Bxperimenta 1.

(epas de Mivel de Terth Epeca de aplieacién! ! Medias? ! Medins de
Rhizoblem  lizacidn folinr CEpis
pheseali e nitrégeno 1 r']
(hefha) {kiglha)
Cp-10 o 33801 236,44 a62.24
15 507,87 477.91 492,89
an H39.71 479,24 F45.E4
45 41243 7024 345.84
Miedias  447.03 476,09 46156
Cp28 i 360,20 25168 354.84
15 426.78 428.B2 47,60
an 42280 453,28 437.94
15 4ZZ.60 453.24 437.94
Meling 431,31 43575 448.53
Cp-al L1} 2B7.80 341,79 314,68
16 461,38 H20.25 490.81
an 50310 52842 565.76
45 44804 421.79 436,41
Media 42512 4T8.04 A51.69
CpM i 7111 59746 484,45
1% 434,82 448,63 440,76
a 4BBEL BL15.60 550,61
45 396,88 36151 379,20
Medins 42212 455.38 43898
Medizs de niveles Medins de
por Epaca niviles
i 33549 35282 243.0%
15 45808 4EE.42 463,35b
H L2LGE 532,12 59G.45a
46 383.76 40212 A79.57e
Medias
e
époen 425110 46330
Valares de DSH al b Las medias can la misma letra son gaabes ol 5% prohabilidad.
Cepas gl
Mivel de W T7.30
Wivel de W * cepns M3
Epoco 2718
Epaca * cepas NS
Eprcn * nivel de N M3
Epoca ® nivel de N * cepas N5
i Epecn de aplicaciin {1} antes de la Aomacion
CV.{a) = 1817 {2} perisdn de lenado de grana

CV. (b = 2021% af Medias 8z niveles dentro de cepes
CV. () = 1TME% g NS = Noswalfleativo




CUADRO &

Efecto de la inoculacion eon Rhizobium phaseoli v niveles de fertilizacion
nitrogenada aplicado al suelo, sobre el rendimiento de proteina
en el grano de frijol (Phaseolus vulgaris. L.). Experimento 2.

Tratamiento Rendimiento de
proteina
(kg/ha)
Cp-10 311.65
Cp-28 J88.65
Cp-31 351.62
Cp-M 343.87
0 kg de N/ha 342 51
30 kg de Njha 372.27
60 kg de N/ha 26877
90 kg de N/ha 336.32
120 kg de N/ha S27.84

Valores de DSH al 5%

Tratamientos NS = Nosignificativo,

C.V. = 2191%
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vy a la fertilizacién nitrogenada aplicada al suelo, se asocia con el au-
mento del nimero de vainas y de grano por superficie, pero no con el
peso del grano.

IV.

CONCLUSIONES

Fn hase a los resultados obtenidos en el presente trabajo, ¥ en

relacién a los objetivos e hipétesis planteados, se derivan las siguien-
tes conclusiones:

1.

Respecto a las cepas de Rhizobium phaseoli, no se observaron
diferencias entre ellas en cuanto a:

a. Namero de nédulos, peso seco de nédulos, nimero de no-
dulos efectivos v no efectivos, peso seco del follaje {parte
aérea) y raices, contenido de nitrégeno en el follaje (parte
adérea) y raices, medidos en dos estados de desarrollo de la
planta de frijol (Phaseolus vulgaris L.): en el estado vegeta-
tivo a los 30 dias después de la siembra, y al inicio de la
floracion a los 70 dias después de la siembra.

b. Rendimiento de grano, contenido de nitrégeno (% de pro-
teina), rendimiento de proteina y peso seco de grano pro-
veniente de 30 vainas medidos a la cosecha.

En relacion con la fertilizacién foliar, en cuanto a cantidad y
época de aplicacién, no afectd el nimero de nédulos, peso seco
de nodulos, nimero de nodulos efectivos v no efectivos, peso
seco del follaje (parte aérea) y raices, contenido de nitrdgeno
en el follaje (parte aérea) y raices de la planta de frijol (Phaseolus
vulgaris L.) en los estados vegetativo, a los 30 dias después de la
siembra, v al inicio de la floracidn (a los 70 dias de la siemnbra).

En cuanto a las caracteristicas medidas a la cosecha, el rendi-
miento de grano y de proteina fueron afectados por los niveles y
época de fertilizacién, mientras que el contenido de nitrogeno
{% de proteina) en el grano y el peso seco de grano proveniente
de 30 vainas, no fueroh afectados por estos factores.



CUADRD 9

Efecta de [y Inoculacidn con Hiizobium phaseoli, tivel y épaca de la fertilizackia fuliar de nilrdgena,
sobre el peso secn de grano proveniente de 30 valnes de frijol {Pheseolus vulgaels, L) Experimenta 1.

Cepas de Mivel de femali- Medias
Rhizobivm  zscion loliasde Epoco de aplicacifn!/ Medias?! da
Phaseoli nitrigen CRpRE
{kgflia) [gramas)
Cp-10 a d3.402 a2.07 32,28
n EFR O 3262 2,56
an 23407 3807 i3.BE
45 415 35,30 .75
Mealias 3367 F1.0E a7
Cp2s a .72 2357 JLER
15 A0.75 34,76 2247
an a2.42 3110 31.76
45 13.57 3,50 .43
Medins 31,90 24,06 A2.87
CpeM 4] 345.15 2885 .00
13 .20 2310 31,606
an 1210 32,32 3221
45 4.04 3200 EiAE
Medias 3436 3181 T1.08
Muodiz= die niveles Mediss de
POr Epoca miveies
o 33,92 a2,58 a0
15 31.73 33.68 32,70
30 a1.95 o 3383
15 3,50 44,39 33,954
Medies
de
tpura 32.T3 33.3a

Walores de 158H al 5%

Cepas g
HNivel de M Toliar N3
Bivel do 3 Tatlar ® cpeas NE
Epoen * cepas Ng
Epoca * nivel de N wE
Epoca ™ nivel de M * cepa N5

CV.la) = 76ls
oV (R = s
CV.[e) = 11.%s

1} epoca de aplicacidn: {1} nntes de la Goracidn

i34 periodo de lenada de prafo
ay Medias de niveles deniro de cepas
Q) N5 = Muasignilicativa
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CUADRO 10

Efecto de la inoculacién con Rhizobium phaseoli y niveles de fertiliza-
eién nitrogendada aplicado al suelo, sobre el peso de grano proveniente
de 30 vainas de frijol { Phaseolus vulgaris, L) Experimento 1,

Tratamiento Peso de grano

provenienie de

30 vainas

Cp-10 31.32
Cp-28 30,42
Cp-31 32.42
Cp-M 30.55
0 kg de N/ha 30.82
30 kg de Nfha 31.20
97 kg de N/ha 31.01
120 kg de Nfha 30.42
Valores de DSH al 5%

Tratamiento NS = No significativa.

C.V. = Db6%
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Con respecto a la forma de satisfacer las necesidades de nitrogeno
de la planta de frijol (Phaseolus vulgaris L.) se observd, en base al
rendimiento del grano, gue la fertilizacion foliar fue mds eficiente
que la inoculacidn con Bhizobium phaseoli v que la fertilizacion
nitrogenada al suelo,
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. INTRODUCCION:

El consumo de hongos se remonta hasta nuestros antecesores, los
Mayas, quienes los utilizaron como alimento, medicina v alucinégenaos.
En la actualidad se cultivan varias especies, en Guatemala solamente ze
cultiva el champindn (Agaricus bisporus),

Las condiciones ecoldgicas de Guatemala son muy favorables para
el cultivo de este hongo y los materiales que se utilizan para su cultive
son desechos Agro-Industriales que existen en grandes cantidades,
lo eual incide en 1a baja de los costos de produccion.

Uno de los problemas que tienen los culiivadores de hongos
del pais, es cl del sustrato de cobertura. Los paises productores de
champifiones en gran escala, como Estados Unidos, Espafia, Bélgica,
Francia y otros, utilizan sustratos a base de turba, la cual ha dado muy
buenos resultados, Lamentablemente en Guatemala no se encuentra en
grandes cantidades los tipos de turba deseada. Esto plantea la necesi-
dad de contar con un sustrato que sea de ficil manejo v que se en-
cuenire en grandes cantidades en el pafs. De ahi la necesidad dal pre-
sent2 ostudio,

II. METODOLOGIA
1. Lugar donde se llevo a caho la investigacid::

El cxperimento se realizd en las instaleciones de “Alimentos de
San Lueas 5. A" (ALUSA), ubicadas en el cantén Reforma, del muni-
cipio de San Lucas, departamento de Sacatepdques.

3. Etapas dsl] culiivo:

Todas las etapas del cultivo fueron similares para cada uno de los
tratamientos, la dnica variante fue ¢l sustrato de cobertura usado,

Preparacidn del medio o compost:

Vedder (18) sugiere que para la preparacion del compost o medio
se puede utilizar cualquier material vegetal. Para las condiciones nacio-
nales se recomienda la utilizacion de: paja de trigo (Triticum sp),
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bagazo de cafia de aztcar (Saecharum officinarum), salvado de arroz
¥ paja de arroz (Oryza sative), harina v casearilla de semilla de algoddn
(Gossypium sp), Urea, Gallinaza o estiéreol de caballo, y yeso, el cual
segln Schisler (2), neutraliza la acidez que segrepa el micelio del cham-
pifion,

Ista etapa tuvo una duracion de 13 a 15 dfas, en la cual el
compost debe de tener una humedad del 75%, estar homogenizado, v
tener una aeriacion por lo menos cada dos dias, para evitar la fermen-
tacién anaerdbica, la cual acidificaria con mucha rapidez el medio o
compost (1),

Pasteurizacidn o fermentacidn controlada:

En esta fase se eliminaron todos los microorganismos indeseables.
Esta eliminacidn se realizd elevando la temperatura del ambiente a
60°C por dos horas a dos horas v media: para lograr esta {temperatura se
utiliza vapor de agusa,

El segundo objetivo de la fermentacidn controlada, segiin Schisler
(2) es disipar el amonio, convirtiéndolo en nitrogeno proteico, Los
micrcorganismos que intervienen en la transformacidn son los termo-
filicos. Entre cstos estin: Actinomicetos: Thermonospora, Strepio-
myeas, ¥ Thermooctinomicetos,; Hongos: Humicola, Torula, Ghaeto-
miun, Mucer sp; Hongos Mesofilicos Termotolerantes: Aspergillus fu-
migatus, y varias bacterias del género Bacillus. De los cuerpos de estos
microorganismos s2 alimentard después ¢l micelio del champifon.

Lz duracién tolal de esta etapa es de 7 a 8 dias durante los cuales
temperatura descenderd de 55 a 45°C. El porcentaje de nitrdgeno
be oscilar entre ¢l 1.9 a 2.0 unidades, la humedad entre el GO y
o

Inoculacion:

Las esporas pregerminadas o “semilla™ del champifén, se presen-
tan inoculadas en semillas de trigo, las cuales deben incorporarse al
compost pasteurizado. Esta etapa tione una duracidn por lo general
de uno a dos dias, Se recomienda mucha limpieza de todos los utenci-
lios. (3).
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Incubacion:

Durante esta etapa las esporas pregerminadas se desarrollan v
empiezan a crecer las hifas miceliales. E] micelio del champifion nece-
sita de un alto contenido de CO, (8,000 a 10,000 ppm), una alta hume-
dad, asi como una temperatura entre 25 a 27°C, la duracién es de 12
al15dras (1).

Cobertura:

Esta elapa tiene la finalidad de causar la fructificacion (4). Con-
siste en la aplicacién de un substrato de 2 a 3 ems. de grosor capaz de
retener mucha humedad, asi como la de no [avorecer el desarrollo
vegetativo, Gnicamente el reproductivo,

Terminada la aplicacién del substrato, se aplican los primeros
riegos para mantener la humedad en el mismo, A los 15 & 20 dias
se empiezan a cortar los primeros carpoforos,

Coszecha:

Consiste en la recoleccion de los carpéforos, los cuales deben de
tener un didmetro de 1.5 a 4 cms. y con el velo o himenio intacto es
decir, sin que se rompa. Duranie la cosecha se debe mantener una ade-
cuada sanidad de las salas de cultive, asi como constancia en los riegos,
tus cuales suponen varios litras por metro cuadrado (50,

Esterilizaciones:

Esta se debe realizar en las salas de cultivo al finalizar la cosecha.
También se recomienda la esterilizacién antes de iniciar un nuevo cul-
tivo. La esterilizacion se realizo con vapor de agua a una temperatura
de 60°C durante por lo menos seis horas.

3.  Aspectos Experimentales

Disero Experimental:

El diseno utilizado en la presente investigacién fue completa-
mente al azar, con cuatro tratamientos y seis repeticiones, El testigo
es el sustrato tradicionalmente utilizado,



Uniones miceliales que seguidamente formardn carpdforos.

Tamaho del experimento:

Cada unidad experimental tiene las siguientes medidas: 1.5 mts. de
ancho por 19 mts, de largo lo que significa una drea de 28.5 mts. cua-
drados, En total se usaron 24 unidades experimenta]'gs, que dan un drea
total de 684 m?2,

Factores estudiados y variables de respuesta:
Factores estudiados:
a) Substrato No. 1:

Suelo con textura franca arenosa, estructura granular, con un con-
tenido de materia orginica del 2% de humus descompuesto {forma
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Mull), ¥ un 10% de humus semidescompuesto (forma Moder). Este
tipo de suélo es muy comin en Guatemala.

b} Substrato No, 2:

Suelo con textura franca arenosa, estructura granular, con un con-
tenido de materia organica del 20% de humus descompuesto (forma
Mull), ¥y un 10% de humus semidescompuesto (forma Maoder), Este
tipo de suelo es muy comin en los bosques de encinos (Quercus sp).

c)  Subsirato No. 3:

Suelo con textura franco arenosg, estructura granular, con un
contenido de materia organica del 50% de humus descompuesto (for-
ma Mull), ¥y un 10% de humus semidescompuesto {forma Moder), Este
suelo es muy comun en los bosques mixtos.

d) Substrato No. 4:

Suelo tradicionalmente usado en el cultive de champinones, Tex-
tura franco arcillosa, estructura granular eon un porcentaje de materia
organica de 25%de humus descompuesto (forma Mull), ¥ un 10% de
humus semidescompuesto (forma Moder)., Suelo bastante comin en
los bosgues de Guatemala.

Factores a Medir:
a. Rendimientos:

Durante aproximadamente 30 dias se procedid a cortar carpdforos
maduros de cada unidad experimental, registrdndose el peso en Lbs,

b, Calidad de los carpoforos:

Los carpdforos se seleccionaron tomando en cuenta, didmetro,
color, sanidad ¥ la condicion del himenio, abierto o cerrado. En

esta investigacion no se considerd el didmetro de los carpéforos
ni su coloracion,

c. Capacidad de retencion de humedad:
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Carpdforos listos para su recoleccion.

Se tomaron muestrs del substrato cada dos dias, analizindose pos-
teriormente en el laboratorio su porcentaje de humedad,

d. - pH:

Las muestras tomadas cada cuatro dias se analizaron en el labo-
ratorio por medio de un potenciémetro digital.

e, Temperatura:

Cada seis horas se tomé la temperatura del medio o compost,

¥ del ambiente en las salas de cultivo durante todo el ciclo del
cultivo,

f.  Incidencia de plagas v enfermedades:
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Se determind haciendo observaciones para comparar los trata-
mientos,

[1I. RESULTADOS Y DISCUSION:

1. Rendimientos:
Cuadro No, 1

Medias de produccién, obtenidas al ensayar cuatro substratos
de cobertura en el cultivo de champinones,

TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 Td
MEDIAS 337.33 362,50 T66.83 417.33

Al observar el cuadro No, 1, se nota gue en el tratamiento ndmero
tres se obtuvo el rendimiento mis elevado el que incluso supera el
obtenido por el substrato tradicional {tratamiento nimero cuatro). Los
substratos que corresponden a los tratamientos unc y dos rindieron
menos que el resto,

Al someter los resultados al analisis de varianza, se demostrd que
hay diferencias altamente significativas entre los tratamientos, Los da-
tos mismos dan cierta referencia de ello, ¥a que mientras el testigo
tuvo una media de produccion de 417.33 lbs., el substrato nimero tres
(50% de humus descompuesto) lo superd eon 349.5 lbs,, de diferencia,
Las medias de produceién mis bajas registradas corresponden a los
substratos niimero uno y dos con 337.33 v 362,50 Lbs, respectiva.
mente,

Para las comparaciones entre los tratamientos ¥y el testigo se usé la
prueba de Tukey (W) en donde W = 173.64. Las diferencias entre las
medias, mayores que el comparador Tukey (173.64), denotan que
existen diferencias significativas. Las diferencias menores o iguales
que el comparador Tukey denotan que no hay diferencias significa-
tivas,
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T1 2 % de humus descompuesto y un 10%

semidescompuesto 337.33 A
T3 20 % de humus descompuesto v un 10%

de humus semidescompuesto, 6250 A
T4 25 % de humus descompuesto v un 10%

de humus semidescompuesto 417.33 A

{Sustrato Testigo)

T3 50 % de humus descompuesto v un 10%
de humus semidescompuesto T66.83 B

Existen diferencias significativas dnicamente entre tratamientos
con diferente letra,

Se puede notar que entre los substratos con 2% v 20% de humus
descompuesto, no exislen diferencias significativas, ademés tampoco
hay diferencias significativas entre estos v el testigo, con lo cual se
asume que su comportamiento es similar estadisticamente, Sin embar-
go, en la practica ninguno de estos dos sustratos (T1, T2), podrian sus-

tituir al testigo (T4), ademas, resultaria mas adecuado utilizar el T2 y
no el T1,

Existen diferencias altamente significativas entre el substrato
T3 con 50% de hunmus descompuesto, v el resto de ensavos utilizados

en el presente engayo, con lo cual se demuestra que es el que se compor-
ta mejor,

2, Condiciones amhientales del experimento:

Las principales condiciones ambientales que influyeron en la
cobertura de los diferentes sustratos fueron las siguientes:

2.1 Humedad:

La capacidad de retencién de humedad fue mayor al existir mis
humus descompuesto en el substrato, Con un 50% de humus descom-
puesto, se logrd retener un 58.5% promedio de humedad. El resto de
sustratos estuvieron entre el 29 v 42% promedio de humedad.
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2.2 pH.

En todos los substratos probados el pH varié en proporcién di-
recta al contenido de humus descompuesto, Las variaciones entre Uunao
¥ otro substratos fueron de décimas de grado de pH, v todos los trata-
mientos estuvieron entre un rango de 7.6 a 7.2,

2.3 Temperatura:

En cuanto a la temperatura no existieron variaciones significa-
tivas entre los substratos evaluados.

2.4 Incidencia de plagas v enfermedades:

El sustrate de cobertura con altos contenidos de humus descom-
puesio cstuvo mds atacado por microorganismos competidores, entre
estos se determinaron: Myceliophtora, Spedonium, Botrytis crystalia ¥
Beetvlivm dendroides,

Asi también los carpdforos mds robustos v cerrados son los mis
atacados por las moseces. El dafo que ocasionan las moscas a los car-
poforos es debido a que ovipositan en ellos, desarroléndaose las larvas
internamente. Ademds se nofa una pudricién hiimeda causada por la
introduccifn e otros microorganismas.

IV, CONCLUSIONES:

El substrato de cobertura con un 50% de humus descompuesto
¥y un 10% de humus semidescompuesto, estructura granular, textura
franca arenosa, dio los mds altos resullados en calidad v ecantidad.
Aunque la calidad no fue éptima ésta puede mejorarse controlando
adecuadamente los lactores ambientales.

No existen diferencias estadisticamente sisnificativas en rendi-
miento v calidad entre el substrato con 25% de humus descompuesto
y un 20% de humus descompuesto. Sin embargo, los rendimientos
en cantidad fueron mejores a mayor cantidad de humus descompuesto
en el subsirato. La calidad fue similar.



35
V. RECOMENDACIONES:

Utilizar substratos de cobertura con altos porcentajes de humus
descompuesto, para la obtencidn de altos rendimientos en calidad ¥
cantidad.

En futuros estudios es importante hacer una evaluacidn de la
microflora v sus poblaciones en cada substrato evaluado. Adeomis
cs conveniente investigar la ubicacion geogrdfica de las dreas con altos
contenidos de humus descempuesto.
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I. INTRODUCCION

En Guatemala, los productores de papa tienen dificultad en la
comercializacion de las papas grandes, pequefias y papas deformes,
las que alcanzan un precio relativamente bajo, no obstante tener huenas
caracleristicas culinarias, (4)

Por otro lado, la demanda Nacional de trigo es muy superior a la
produccion, por lo que se tienen que realizar fuertes importaciones de
este cereal, lo que significa fuga de divisas para el pais. (8)

Como una alternativa para reducir los costos gue ocasionan
las importaciones, en el presente trabajo se plantea la utilizacién de
la papa que no tiene acceso al mercado, como sustituto parcial del
trigo en la elaboracion del pan.

Se evaluaron siete porcentajes de puré de papa, incluyendo al
testign. Luego se realizd una prueba de aceptabilidad a nivel familiar
con los porcentajes que mostraron mejores caracteristicas, en cuatro
colonias del municipio de Quezaltenango. Ademas se hizo una deter-
minacion de costos ¥ se enviaron muestras de pan al INCAP, en donde
les hicieron pruebas de proterna v lisina disponible,

El puré de papa ha sido ampliamente utilizado en la panifica-
cidn como sustituto pareial del trigo. Kent-Jones y Amos (3) en
1956, consignaron que el pan elaborado con puré de papa es de mejor
calidad que aquel donde se usa la harina de papa como sustituto parcial.
Asi mismo, Bennion (1) en 1970, recomendd porcentajes de sustitucién
menores del 5 %, con la finalidad de no reducir la proporcion de gluten
en la mezcla, ¥ aprovechar asi las pequefas cantidades de sustancias
nitrogenadas que tiene la papa, las cuales estimulan la accidén de la leva-
dura,

De acuerdo a estudios realizados en México por el Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Agricolas (INIA) en 1981, es posible la utiliza-
cion de puré de papa en la fabricacién de panes tipo francés, obtenién-
dose buena calidad al adicinar de 10-15% de puré de papa a la harina
de trigo, (6)
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Ohbjetivos:

—  Ohbjetivo general: proponer una metodologia tendiente a incre-
mentar el consumo nacional ¥ la comercializacion de papas de baja
calidad, por medio de su uso en la panaderia,

— Objetivo especifico: determinar un porcentaje adecuado de puré
de papa en adicion a la harina de trigo, para la elaboracion de pan,
sin afectar calidad, aceptabilidad ni procesamiento,
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II. METODOLOGIA
El presente trabajo se dividid en 3 fases:

FASESI:

Se elabord pan con 7 porcentajes (0,4,12,16,20,28 v 36% de puré
de papa) v 4 tipos de pan (francés, sheca, dulce suave y dulce tostado).
Luego del horneado se contd el nimero de panes dados por parcela
de 500 gramos, asi como ¢l peso perdido por cada unidad experimental.
Estos datos fueron sometidos a andlisis de varianza. El diseno utilizado
fue factorial 7 x 4 al irrestricto azar,

FASE II:

Se realizdé un panel con los porcentajes que mostraron mejores
caracteristicas en cuanto a apariencia, color ¥ amasado. Los porcentajes
evaluados en el panel fueron:

a) Para pan francés: 12% 16% v 0% de puré de papa.
b) Paralos otros 3 tipos: 20% , 28% y 0% de puré de papa.

Para realizar el panel, se cortd el pan en trocitos vy se colocaron
en platos numerados de 1 a 3. Fue realizado en 3 colonias del municipio
de Quezaltenango.

FASE III:

Con los resultados del panel se determind el porcentaje adecuado
de puré de papa, tanto para el pan francés (12% ) como para los dulces
(20% ), ¥ con estos porcentajes se realizd una prueba de aceptabilidad
a nivel familiar en 4 colonias del municipio de Quezaltenango, Los
datos de esta fase se sometieron a la prueba estadistica de Chi-cua-
drado,

Panes con estos porcentajes se enviaron a INCAP, en donde les
hicieron pruehas de proteina y lisina.

Ademas, se hizo una determinaciéon de costos, tanto para el pan
experimental como para el tradicional,



III. RESULTADOS Y DISCUSION

1.

-

Panel:

Para escoger los porcentajes que se evaluaron en el panel, se toma-

ron en cuenta las observaciones del panadere en cuanto a las caracterss-
ticas del amasado de cada uno de los tratamientos. Los resultados que
se obtuvieron por cada tipo de pan son los siguientes:

a)

b)

d)

Francés: de 25 personas, 20 (80% ) aceptaron el pan con 0% de
puré de papa (festigo), 18 (72% ) aceptaron el tratamiento con
12% y 13 (52% ) aceptaron el francés con 16% . Este tipo de pan
casi no gustd debido a que presentd una apariencia arrugada v un
tamafno mds pequeno del normal. :

Dulce suave: De 22 personas, 19 (86% ) aceptaron el pan con
20% de pure; el testigo lo aceptaron 15 personas (68% ) y el tra-
tamiento con 28% solamente 11 personas (50% ), debido a un
sabor dcido y una apariencia arrugada,

Shecas: El mejor tratamiento fue 20% de puré de papa, con una
aceptacion de 88% . El tratamiento con 28% tuve 60% de acepta-
cion y fue mayor que el testigo, al cual lo aceptd un 529 .

Dulce tostado: También fue el tratamiento con 20% de puré de
papa el mas aceptado. De 31 personas, a 29 (94% ) les gusts. El
testigo lo aceptaron 24 personas (78% ) y el tratamiento con 28% ,
20 (65% ).

Prueba de aceptabilidad a nivel familiar

Se encuestaron 4 colonias, teniéndose un total de 565 personas

pertenecientes a 119 familias, Del total de personas, 54% pertenecen al
sexo femenine y 46% al masculino. Asi mismo, 342 personas eran adul-
tos (60% ), 152 (27% ) estaban comprendidas entre 7 y 17 afios vy el
resto de personas, es decir 71 (13% ), en el grupo de 1 a 6 afios.

De las 4 colonias, a 21 personas (3.7% ) no les gustd el pan de la

prueha, a 26 (4.6% ) les did lo mismo consumir este pan que el que
consumen diariamente, y a 518 (B1.7% ) &f les gusto.
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Del total de familias participantes (119), solamente 6 (9% )} contes-
taron negativamente al preguntarles si preferfan el pan de la prueba al
que actualmente consumen si tuviera el mismo precio. Nueve familias
(8% ) dijeron que les darfa lo mismo y el resto, es deeir 104 familias
(B7% ), contestaron afirmativamente a la misma pregunta,

Estos datos se sometieron a la prueba de Chi-cuadrado v se tuvo
una alta significancia en todas las colonias, por lo que puede decirse gue
¢l pan experimental tuvo buena aceptacion.

3. Resultados del andlisis estad istico.

El pan dulce duro es el que mejor rinde en cuanto al niimero de
paneés gque se produjeron con cada porcentaje de adicion v son los tra-
tamientos 20% y 4% de adicidn de puré, los que mejores medias de
rendimiento presentaron, con 24.5 y 24 panes respectivamente por
parcela de 500 gramos. El pan dulce suave con 20% de puré de papa
fue el mejor de este tipo de pan, con una media de 21.25 panes por par-
cela. Con shecas, el mejor tratamiento fue 4% de puré de papa, con una
media de 19 panes por parcela En lo que se refiere al pan francés,
fue el tratamiento 20% de adicion de puré el que mds rindié de este
tipo, con una media de 17.25 panes por parcela de 500 gramos.

En relacién a la pérdida de peso, se observd que los tratamientos
con mas papa tienden a perder mds peso, ¥ esto puede deberse a que
tienen mayor contenido de humedad antes del horneo v la pierden
mas fdcilmente con la temperatura alta. El tratamiento que menoes
perdid peso fue el tipo de pan sheca v 4% de adicion de puré, con una
media de pérdida de peso de 101.25 gramos. El que mds perdio peso
fue el tipo de pan dulce tostado v 12% de adicion de puré, con 257.5
gramos de media de pérdida de peso por parcela de 500 gramos.

4. Determinacion del costo.

a) Pan franeés: el costo del pan' tradicional es de G, 3B.88 vy el del
pan experimental (12% de puré de papa) es de Q. 36.38, en 100
libras de harina trabajadas. Esto indica que hay una ganancia
para el pan experimental de Q. 2.60, la cual significa ahorro para
el panificador,
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Shecas: en 100 libras de harina trabajadas, el costo del pan tra-

dicional es de Q. 49.68 vy el costo del pan experimental (20% de
puré de papa) es de Q. 45,60, La ganancia para el panificador,
es de . 4,08,

Pan dulce suave: el costo del pan tradicional asciende a Q.51.08
v el del pan eéxperimental a Q. 47.00, lo que indica que hay una

ganancia para el pan experimental de @. 4.08, en 100 libras de
harina trabajadas. '

Pan dulce duro o tostado: ¢! costo del pan tradicional asciende
a Q. 53.08 v el del pan experimental a Q. 49.00, por lo que hay

una ganancia del pan experimental de ©@. 4.08 en 100 libras de
harina trabajadas,
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Si se suman las ganancias de los 4 tipos de pan, se tiene un ahorro
de Q. 14.84, por quintal de harina trabajada. Una panaderia que trabaje
50 libras diarias (promedin diario de una panaderia) tendria un ahorro
de @, 7.42 al dia ¥ mensual de @, 222,60,

5. Pruebas de proteina y lisina,

Se observd que al adicionar puré de papa, la tendencia es a ir dis-
minuyendo la cantidad de proteinas en 3 de los 4 tipos de pan, con-
siderdndose esto debido a la poea cantidad que presenta la papa fresca,
menos de 2.8%. En el caso del pan francés no se observo variacion de
proteina y esto podria deberse al bajo porcentaje de puré de papa.

En cuanto al contenido de lisina disponible, se observd que éste
tiende a disminuir en los tipos de pan francés y dulce tostado, mientras
que en los tipos sheca ¥ dulee suave se incrementa,

En el caso del francés la disminucién de lisina disponible podria
deberse a la duracion del tiempo de horneo, el cual es mayor para este
tipo de pan,

En el caso del pan dulee tostado ésta disminucién podria deberse
al alto contenido de azlcar y grasa que lleva este pan, lo cual, junto al
tratamiento térmico, hace que la lisina sea menos disponible,

El incremento de lisina disponible que se observd en shecas y
dulces suaves, se podria considerar como debido a que ni el procedi-
miento térmico ni la composicion del tipo de pan, afecta la alta canti-
dad de lisina proporcionada por la papa.

IV. CONCLUSIONES

1. El puré de papa puede ser utilizado como sustituto parcial del
trigo en la elaboracion del pan, sin afectar significativamente cali-
dad, procesamiento y aceptabilidad del mismo. Para pan francés
puede utilizarse un porcentaje de adicion de 12% y para pan dulce
suave, shecas y dulce tostado, 20% de puré de papa.

2, De 565 personas encuestadas, 518 (91.7%) aceptaron el pan expe-
rimental, 21 (3.7%) no lo aceptaron ¥ a 26 (4.6%) les dio lo mismo
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consumir este pan que ¢ que consumen diariamente. Asi mismo.
104 de 119 familias preferrian el pan de la prusha al que consu-
men diarigmente s tuviera ¢l mismo precio,

Al utilizar puré de papa en lugar de harina de trigo, un panifica:
dov gque trabaje B0 libras diarias de la mezela para cada tipo de
pan, tendria un shorro diario de @, 7.42 v mensual de Q.222.60,
51 esta cantidad se multiplica por los 6 meses del ang én que la
papa as abundante (mayvo a noviembre), se tendria un ahorvo anual
dee £, 1335.60 por panaderia, 51 se asume como un ejemplo, gue
200 panaderias utibzaran puré de papa, se tendei un ahorro de
Q. 267,120 que sguivalen aproximadamente a 10,274 guintales
de harina de trigo que no habria necesidad de importar.

La prucha de ealidad nutritiva indiea queal adicionar purd de
papa, baja &l contenido de proleinas en sheca, dulee suave ¥ dules
tostado, Sin embargo, para sheea ¥ pan dulee suave el contenido
e lizina se incrementa, mejorandoe esto ta calidad de la proteina,

RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de pure de papa como sustituto parcia! de
harina de tribo en la elaboracién de pan,

Los rangos evaluados en el presente trabajo [ueron muy amplios,
por lo gue se recomienda trabajar con rangos Menoras y cercanos
a los recomendados, donde podeia encontrarse alguno gue repre-
sentarg una mejor alternativa.

Se recomienda continuar con este tipo de trabajos, de manera que
puedan determinarse todas las condiciones que afectan su aplica-
cidm, debido a que el presente podria considerarse como un estu-
dio preliminar.
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Toda caracterizfica en un organismo constituye su fenotipo ¥
los genes que controlan a dicha-caracteristica su genotipo, Una carac.
teristica es cuantitativa cuando estd bajo el control de muchos genes,
Son las de mayor importancia en el mejoramiento y produceidn de
animales y vegetales, Para su estudio se necesifa mucho de la Estadfis-
tica y la Matemdtica. Generalmente las caracteristicas cuantitativas
én una poblacion de organismos muestran variahilidad, 1a gue puerle
deberse a diferencias en los genotipos de los organismos, a diferencia en
lns efectos ambientales o a ambas eausas.

El parimetro estadistico que se usa para medir la variabilidad
en una poblacidon es la varianza. Asi tenemaos gue, en la forma mas-
sencilla, la varianza fenotipica de una poblacién es igual a la varianza

genotipica mds la varianza amniental:
VF = VG + VE

Actualmente se sabe que los genes que determinan el genotipo de un
organismo pueden tener tres tipos de accién: una aditiva {a) una do-
minante (d) ¥ una epistatica (i). De tal forma que,

VG = VGa + VGd + VGi
¥ por lo tanto,
VF = VGa + VGd + BGi + VE

La heredabilidad es un pardmetro de mucha im portancia en pro-
gramas de mejoramiento tanto animal como vegetal pues nos da una
estimacion de los avances que se pueden lograr en el mejoramiento
genético de una caracteristica cuantitativa en particular. Si la earacteris.
tica bajo estudio tiene una amplia variacion genotipica dentro de Ia
poblacidn y si se ejerce una fuerte presidn de seleccion, el progreso en
la mejora de dicha caracteristica estari en relacion directa al valor de
dicha heredabilidad.

La heredabilidad_de una caracteristica especifica, en un sentido
amplio, se define como el resultado da dividir la varianza genotipica
entre la varianza fenotipica; es deeir,

2 _ VG
T VF
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La heredabilidad en un sentido amplio tiene un interés mas ted-
rdeo que practico y cs fdcilmente caleulable pues solo se requieren
saber las varianzas de cuatro poblaciones: las dos parentales (P1 v Pal,
la I'7 v la Fg. El tnico requisito es que los dos padres sean lineas puras
contrastantes en la caracteristica bajo estudio. Como las poblaciones
P1, Po ¥y Fq son homocigoticas, tienen un solo genotipo, v asi en ellas
VG = 0y porle tanto sus varianzas fenotipicas serdn una estimacion
de la variabilidad del ambiente donde se sembraron, de tal forma que
si se promedian sus valores se obtendrd una mayor aproximacidn al
valor real de la varianza ambiental que si se usa s6lo una de ellas. Asi
tenemos que

‘JPI + VFI + VPE
VE =

3

Ejemplo: Supongamos que las varianzas fenotipicas de una caracteris-
tica especifica en las cuatro poblaciones fucron las sigsuientes:

I-"'l P2 F] F2
VF =
i2.0 8.5 10.3 32
8.2 + 103 + 8.5
Entonces, VE = = 90

-3
VG = 12 — 8 = 3

3
y H? =—_x 100 = 25+

12

Si por alguna ruzén no se conocen las varianzas fenotipicas de las
tres poblaciones no segregantes; es decir, laP., la P, v la F, sino solo
la de dos o una de ellas, la varianza ambiental todavia se puedle caleular,

En el primer caso se promedian ambas varianzas y se divide su suma
entre dos;



VP] £ VE;

2

VE

¥ en el segundo caso se usa la Gnica varianza fenotipica gue e conoce
{}ra sea lade P, P, o F|) como varianza ambiental. Es l6gico que entre
mds varianzas Ec:nt:rtrprcar; de poblaciones no segregantes se usen para
caleular la varianza ambiental, ésta sera mas representativa del lugar v
por lo tanto mas confiable,

La heredabilidad de una caracteristica en un sentido estrecho
se define como la pareién de la varianza fenotipica que es debida a la
varianza genética aditiva, Es deeir,

5 VGa
h - ——
VI

Desde un punto de vista practice, la heredabilidad en sentido
estrecho es la mds importante pues los cfectos genéticos aditivos son
los que se capitalizan cuando se usa seleccion, y éste es un procedimien-
to comun en los métodos de mejoramiento.

Para el calculo de la heredabilidad en sentido estrecho existen
varios procedimientos. Uno de ellos es el propuesto por Warner en
1952, cuya tniea restriccidon es que las dos poblaciones parentales sean
[1!“.'::1u homacigiticas contrastantes en el cardcter bajo estudio, Este
procedimiento usa lu siguiente formula:

w2 . _2VF; — (VR + VR))  VGa

VF, VF,

Como se ve, aqui sdlo se necesita averiguar las varianzas de tres pobia-
ciones: la ¥, , la R.l ylaR,.

Ejemplo: Se desea saber la heredabilidad del rendimiento de un cultivo
autégamo cuyas varianzas fueron las siguientes:
VE = F2 RI R’E
43,2 42.9 39.5
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o 3 2(48.2)— (42859 = 39.5) .
ntonces, h* = = x100=29 %

48.2

Un segunde procedimiento para averiguar la heredabilidad en
sentido estrecho es caleulando la regresion de la progenie sobre uno
de los progenitores o sobre el progenitor medio o ealeulando la corre-
lacion de medios hermanos. Dichas relaciones se definen asi

Progenie-un progenitor: h? = 2b
FProgenie-progenitor medio: h? = b
Medios hermanos: h? = 4r

en donde “b" es el coeficiente de regresidn ¥ v es el de correlacidn,

La importancia de la heredabilidad, come se ha dicho, radica en
que nos sirve para calcular el avance penético tedrico [ﬁ} que por
seleccion se pueda lograr en la mejora de una ::a:acterlsmca especifi-
ca {i.e. rendimiento, precocidad, etc.) dentro de una poblacién base.
Este avance o ganancia, comd se indic6 anteriormente, depende en pro-
porcion directa de la desviacion estandard (s) de la poblacidn base en
que se practica la seleccidn, del valor de la heredabilidad (h?) y del
valor del diferencial de seleccion (k) expresado en desviaciones estan-
dard, definiéndose “k"™ como la diferencia entre la media de los indi-
viduos seleccionados y la media de la poblacién original de donde
dichos individuos fueron escogidos, expresada esta diferencia siempre
en unidades de desviaciones estandard,

Por otro lado, “k™ también se define como el resultado de dividir
la ordenada “y” de la curva normal unitaria en el punto de trunca-
miento gue dE]lI‘nltﬂ la poreion seleccionada entre la fraccién de plantas

o LR}

seleccionadas “p". De tal forma que:

Existen tablas en libros de Estadistica que dan directamente el
valor de “y", Si no se cuenta con dichas tablas, su valor puede feil.
mente calcularse usando la {6rmula de la curva normal unitaria:
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4 —1/9 %2

(2712

a5

en donde *z
truncamiento,

es el nimero de desviaciones estandard en el punto de

Bl T ——

L R R

] e

Asl se tiene que:

Ay = (k) (s) (b?)

Ejemplo: Calcular el avance genético tedrico gue se pueda lograr
en el rendimiento de una poblacién de maiz que tiene una desviacidn
estandard de 50.2 y una heredabilidad de 29% al seleccionar el 5% de
las mejores plantas,

Para un 5% bajo la curva unitaria se tiene que Z = 1.645

0.1031108
Entonces y = 0.1031108 y por lotanto k= —————— - 20§

0.05
v el valor del avanee genético,

A, = (2.06) (50.2) (0.29)

A; = 30 onzas/parcela
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notas tecnicas

cebolla

EVALUACION DE SEIS HIBRIDOS DE CEBOLLA (Allium cepa L.)
PARA LA INDUSTRIA DEL DESHIDRATADO

En Guatemala los materiales
de cebolla mds cultivadas son
Yelow granex y Chata mexicana,
presentando el mayor rendimiento
pero con bajo contenido de soli-
dos ¥ pungencia, requisitos exigi-
dos para enlatado. En este estudio
se evaluaron los hibridos: Dehy-
drator No. 2,3,5, 6 Luxor, y como
testigo Yelow granex.

Las caracteristicas evaluadas
fueron: rendimiento de campo,
porcentaje de s6lidos, pungenecia ¥
rendimiento deshidratado indus-
trial. El experimento se realizd en
campnos del Instituto Téenico de
Agricultura, Barcena, Villa Nueva,
Los anilisis de laboratorio se efec-
tuaron en la planta deshidratadora

Hugo Alfredo Martinez Menéndez

de la compafifa Industrial de ali-
mentas, CINDAL, en Antigua
Guatemala.

El hibrido Yelow granex dié
gl rendimiento de ecampo mds
alto, mientras que los rendimien-
tos industriales mas altos se obtu-
vieron con los hibridos dehydra-
tor No. 2 v 3, siendo estos de 42,
32, 3.82 v 3.74 TM/ha respecti-
vamente, El hibrido dehydrator
No. 6 presentd el contenido de
solidos  totales mds alte  con
18.76% , ¥ por la degustacion re-
sultd ser el mas aproplado para
la industria de enlatado, pero su
rendimiento de campo fue bajo:
18.33 TM/ha.
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injertos

POSIBILIDAD DE INCREMENTAR EL RENDIMIENTO
DE INJERTOS Y EL PEGUE DE ESTACAS CON HOJAS,
UTILIZANDO UNA CUBIERTA DE POLIETILENO

Bases Anatomico-Fisiologicas

Algunos vegetales, ain en sus
partes maduras, tienen la capaci-
dad de retornar a una condicidn
maeristematica ¥ de produciy nuevo
sistoma de raices, de tallo o de
amnbos; este hace posible la
propagacidn asexual de plantas.
En. esto_.tipo. de. propagacion. el
proceso s¢  inicia con la  for-
macion de nuevos grupos de
célules meristemdticas gue origi-
nan ol Tejido del Callo.

Cuando se separa una secclon

del vegetal, con fines de propaga~

cidn, Iz respuesta inmediata es 1z
cicatrizacion de la herida, lo cual
oeurre por la formaciom de un
conjunto de células parenguimato-
sas denominadas “Tejido del Ca-
Ho™; en la superficie cortada, al-
gunas células parenquimaéticas vi-

Profesores de la Facultad de Agronomia

P. A. Ernesto Carrillo
Ing. Agr, Fritz Lang

vas son destruidas al cortar y los
productos de  descomposicion
forman una capa necrotica: la
capa aislante. La formacion del
Callo es ineitada por la herida
hechia al vegetal; la reaccidon de
la planta a este fendmeno es el
iraglado y sintesis de zuxinas de
Ias yemas apicales v hojas jovenes
o-la acumulcion de carbohidratos
v el aumento de la velocidad de
respiracidn en la region cercana
a la herida; todas estas condicio-
nes desencadenan en una pronta
divisidn celular v en el origen de
un nuevo tejido.

Muchos son los factores que de-
terminan el buen desarrollo del te-
jido del callo, sin embargo las con-
diciones climdlicas juegan un pa-
pel muy importante, principal-
mente la humedad, la temperatu-
ra, la luz y el oxigeno. A continua-



cion se describe el efecto de cada
uno de allos:

a) Humedad: Es necesaria una alta

humedad ambiental para redu-
cir al maxime la transpiracion
de la seccidn-del vegetal que sc
desec propagar ¥ la deshidrata-
cion del nuevo tejido formado.

Para reducir la transpiracion de
las plantas, Ia presion de vapor
del agua de la atmosfera que la
rodea, debe mantenerse, tan se-
mejante como sea posible, ala
presion de agua que existe en
los espacios intercelulares del
tejido vegetal.

b) Temperatura: La temperatura

influye en el ritmo de sintesis o
destruccion de los compuestos
v en la efectividad de las hor-
maonas gue interviemen en la
produceién de cambios morfo-
génicos en los meristemas,

Las altas temperturas del aire
comparadas con las existentes
en el suelo, tienden a estimular
el desarrolio del Callo, v ade-
mas incrementan la transpira-
cidgn, Es conveniente estimular
la formeacion de callo v raices,
antes de gue se inicie el creci-
miento de las yemas apicales,
Temperaturas diurnas de 21 -
27°C v nocturnas de 15°C, son
convenientes,

¢) Luz: La luz es necesaria parz la

sintesis de carbohidratos v pasz
la elaboracion de auxinas, Unsz
fuerte luminosidad puede zu-
mentar la transpiracion v la res-
piracidn, particularmente en es.
tacas con hojas,

La intensidad v durscidon de la
luz debe ser de magnitud sufi-
ciente para que la plania pro-
duzca més carbohidratos de los
que se usan en la respiracidn: las
estacas de madera dura sin hojas
e injertos, dependen de los car-
bohidratos almacenados,

Intensidades de luz de 150-200
bujias-pie, obtenidas con luz na-
tural o ldmparas fluorescentes,
permiten buenos enraizamien-
tos,

d) Oxigeno: Se necesita oxigeno

para la produccidon de tejido de
callo, va que la divisién celular
¥y ¢l crecimiento xipido - van
gcompaiados de respiracion ele-
vada,

Evidencias Experimentales

En condiciones de laboratorio

hemos obtenido:

a) Enraizamiento total de hojas de

violeta afrincana (Saint Poulia
ionantha), utilizando material
vegetal de diferentes edades, ca-
jas de madera con mezela de
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arena ¥ compost ¥ una cubieria
de plistico transparente,

b) Al colocar estacas con hojas, de
Cadamba (Cephalanthus occi-
denfalis) y de Araucaria (Argu-
carle  bidwilli) en macetas de
plastico cubieria con bolsas de
pliastico, las mismas s¢ han man-
tenido vivas hasta 2 meses, com-
parandolas con estacas testigo
gque se deshidrataron completa-
mente,

c) Al cubrir con bolsas de plas-
tico plantitas despuntadas de
naranja (Citrus sinensis), éstas
aumentan su velocidad de bro-
tacion,

d)Se ha aumentade el prendi-
miento de injertos de mango
{Mangifera indica 1..), de 0.1%
a mas del 90% ; esto cuando
se coloca una bolsa de plastico
a la paa, inmediatamente des-
pués de realizar el injerto (co-
municacién personal del P, A.
Mario Velasquesz)

Discusidn

De acuerdo a reportes hiblio-
grificos y personales, la prictica
de cubrir cajas y macetas para
propagacion utilizando bolsas de
polielileno  transparente, es una
técnica simple, eficients v econd-
mica, cuando se quiere propagar
material vegetal en cantidades re-

ducidas.

La cubierta de polietileno sobre
el tejido vegetal, proporcigna con-
diciones microclimdticas que favo-
recen el normal desarrollo del te-
jido del Callo, ya que esta cubierta
tiene los siguientes efectos:

a) No deja escapar el Vapor del
Agua, sino lo induce a reciclar,
aumentando la presion de vapor
y de consiguiente, disminuyen-
do la transpiracion; ésto hace
que las células parenguimatosas
y el tejido foliar se mantengan
altamente hidratados.

b) Permite el libre paso del didxi-
do de carbono y del oxigeno,
necesarios para los procesos de
respiracion ¥y fotosintesis del
material vegetal aislado,

c) Estabiliza la temperatura inter-
na, porque reduce la velocidad
del aire ¥ no retiene la radia-
cion infra-roja (calorifica). Un
aumento de la temperatura
aumenta la velocidad de respi-
racion y disminuye la transpira-
cion, debido a la alta humedad
existente en el meadio,

En conclusion, el microclima
que se forma con la cuhierta de
polietilenn  transparente, ofrece
las condiciones adecuadas para
aumentar la respiracion  eelular
vy la mitosis, condiciones que de-



terminan el mayor prendimiento
de injertos ¥ el pegue de estacas
con hojas.
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PRIMER SEMINARIO — TALLER
SOBRE AREAS SILVESTRES EN GUATEMALA

El  primer Seminario-Taller
sobre Areas Silvestres en Gualema-
la, se realizo del 20 al 25 de junio
de 1983, en las instalaciones de
la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Gua-
temala, Partiendo de los ohjetivos
de la Facultad de Agronomia y

José Miguel Leiva *

del rol que desempefia en materia
de recursos naturales renovables
plasmados en el plan de reestruc-
tura 1980, esta unidad académica
cumplid una importante funcion
nacional eon la concepcion v reali-
zacion de este Primer Seminario-
Taller.

i s , . -
Docente-Investigador  adserito al Institudo de Investigaciones Agrondmicas; Coording-

dor de la Comision Organizadora del Primer Semimario-Taller sohre

an Guatemala,

Areas  Silvestres
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Indudablemente, la participa-
cion del sector piblico representa-
do por el INAFOR consolido las
hases de organizacion del evento
con el apoyo gque esta entidad
brindé, Asi, el Primer Seminario.
Taller, se concibid como un instru-
mento {écnico para que las diver-
sas instituciones nacionales y pri-
vadas, asi como organizaciones no
gubernamentales v personas dedi-
cadas a la conservacion de los re-
cursos naturales renovables en
Guatemala, realizarin un diagnds-
tico de las dreas silvestres de Gua-
temala analizadas en su conjunto,
para luego establecer las recomen-
daciones pertinentes ante los orga-
nismos correspondientes respecto
a las politicas de direccién, plani-
ficacion v administracion de las
areas silvestres actuales y las que
se establezcan en el pais.

Desde hace 38 afios en Guate-
mala se han hecho esfuerzos
tendientes hacia la conservacion
de la naturaleza a través de las
areas silvestres; sin embargo, los
esfuerzos han sido aislados ¥y mu-
chas veces duplicados. Por ello, el
Seminario-Taller en sus primeras
etapas de ejecucién permitid hacer
este andlisis; una segunda etapa
fue la evaluacion de las dreas sil-
vestres actuales en cuanto a su
manejo ¥ administracidn, La fase
final del Seminario-Taller consis-
tid en trazar las estrategias que
permitieran establecer el Sistema
Nacional de Areas Silvestres de

Guatemala, con la implementacién
de un organismo rector que trace
las politicas de planificacion, ma-

. nejo v administracidn de las Areas

Silvestres del pafs.

Es importante resaltar el hecho
de gue en Guatemala dnicamente
s ha trabajado alrededor de 4
categorias de manejo de Areas
Silvestres, siendo ellas. Parque Na-
cional, Area Recreativa, v Bioto-
pos; sin embargo, fue evidente la
inquietud de los participantes
en el Primer Seminario-Taller, en
el hecho de gue Guatemala, den-
tra del contexto Latincamericano
cuenta con una diversidad de eco-
sistemas alrededor de las cuales
pueden establecerse otras catego-
rias de manejo de Areas Silvestres,

En virtud de lo anterior. se con.
sidera que el Primer Seminario-Ta-
ller, que contd con la participa-
cion de 268 delegados, represen-
tando a 28 institueiones nacio-
nales ¥ una internacional (CATIE,
Costa Rica), cumplid una impor-
tante funcién nacional; la fase
giguiente serd llevar a la prictica
las conclusiones y recomendacio-
nes que de €] se deriven, para lo
cual sera necesaria la participacion
de todos los sectores relacionados
con la gestion de la conservacion
de los recursns naturales, siendo
de vital importancia el apoyo que
el Gobierno Central proporcione
para la mejor organizacién de las
dreas  silvestres de Guatemala,
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2,000 ejemplares.
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