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I. INTRODUCCION

Lor lt,jelños mís inpotunies en lá invest{ación ¡g¡icota srn
enconrtr .uevar ru€ni6 dc alin

ntar ta producción por unidad de ára.
y mejora¡ la calidad d€ laproducció!

Lo anr¿¡ir{ aclualnenie cob¡! in
mentos, que se dDprica ¡ño con o, y adeñrs por ta cN¡ ene¡géii.a
que ha fo¡ado a pensa¡ séfiane
les. sin embdgo, el éiiro ru!!¡o r bsüá sobr¿ lá perñanénle varia
bitidad vcgctal ef¡en&, s¿h(rionaido dr ¡lla lo nero¡, no s.io ri
¡¿¡dimiénb. siDo en calrdad.

Los recu(ós riiosénéricos deben
¡ales que potencialment€ son úljles athonbrc como nu¡r¿s ruei&sde
oodL.".ón . oo "oo-. d" s-
¡ied¡dA d¿ pla.t*. rstc rcrs
ción e¡ los úrtinos ¡nos, dcbidoj cnh. olns .osd. I la rpa¡n.ión d¿
variedad¿s esFci¿l,ads. no sieñp¡é l.lxles, a.olonrzaci¿n de nu¿rd
ii¿n,s y a {:ambios en 16 t¡cnicd de cuuir.

pació¡ nundixL * lnroa cn los
FaÉr indust¡al,zdos donde los p¡obleúas de tr mdu*'Dtúalión y ta
conceniEción u¡bana, hm hecho nflexio.d ?i ¡:ieDilico y alFolri¿o

évas ali¿matrvas d¿ produ!.¡ón, dc irl
ñ¡ne¡a que en r9?1, la o¡sanizrión de !d Nrcioncs u.idás para h
ag¡icL,ftu¡a yl¡ 

^lifentacjóh 
(FAo). o¡gmnó el co.rjo rnlemacio.al

de Rec!6G ritqenéti¿ós (cIR¡), clla mÉión es.¡eár uha rcd inr&
es y reciónatésd¿di.adasr taconsn¿_

ción der{ü¡os genélicos dc inle¡ós ,¡rícolá.

Re¿rmente el cü.F e¡isre po¡ motn¡s pumenb *lhrógicos ra
ós rfogenéticos rien¿ Da disrnbu.ión

¡o uri-o, 4c.n,t mLTo. é,,úd
dust¡i¿rizrdr. segjn vavilov, wu

sde o¡sen y diveNidld vcri¿l (chrM.
India, Asia Cenhar, ce¡cmo Onebt€, M.drerá¡eo, Eiiopia, \ri!.o.
ce.ho 

^nénc4 
Andes), y sí oihs ias ¡esione c.nó sLb.enü,;

' Pmgrsjj po, lú qur lJ r",s. o ".-
né 4ddor. oó to< ¡oisé. de d d" .d ooP ...o .



i¡te¡iacional d¿ 16 países locdizados de¡to de 16 ¡esiones mtcs

D"od&l¿''"cio'c"
divenidad végetal, se señaL¡ a Mesomónca (su¡ de Méxi.ó v Ceo
romaí.r), cono l¡ más inpoitinr¿, r sra¡do c
en el cent¡o d. esra rgión, puede conside¡r* ,r pais coño pos.edor
d¿ M¡ gran ¡iqDez. vegélll y ritogchética.

Déñnitiv¿menle, en Cuatemala, como e¡ todos 16 pa1-ses subd.
se¡ollados, se lienen problehs &¡ios, dcsdc la ftsnüidción y slbári.
ne¡tmió. de la pobl¡ción. hsi¡ el efecr. délas!¡oso de nucdra pdti
cipación €n ra economía de me¡cdo intemacióna] ¿óño !.ndedo¡.s
de ñaleria p¡ina.
diveBifi.ación de la 4riculru¡á y rá indurnaüzació¡ d. la naft¡a
prinr p¡oducida. Pra la diveBificmró¡, s¡rvo 3rsüos pocos culrivos
cono anoz. rigo J algodó¡, no

ar¿r, i¡vesriga y tonentr la uiüdad
de la srm vanabilidad de recüsos fftogenérico¡ que hay e¡ .t raís.

A pes¡r dé comparir él crit rio de que los ¡ecusos niosenó!¡cos
son pafinonio i¡temaciónar, smos hmbión dcl cnterio que nu*ro
paír dobc aF¡ovec{a cl pnvibcio .t¿ esa divenidad genóticd. F¡! 5u
ecat., .ons¿!á¿ión, invesligación y desdrollo no puede est¿r a ceso
de ma sora iNriiució., sino que debe de sc¡ de inre¡és m.iónal, po¡ lo
qlc dcberia scr Fne del plú m.iónal d¿ des rcllo con ¡espoGabi.
ridad prinsiá del .ecror púbrico aFicol¡. y apovo de óllos sccto¡es_
incluyendo a la üicidiv¡ priqda.

FUNDAMENTOS

La posición geogáñca que odp, cu!¡ensla, hace del plis un
á¡ea arnbgica en la cual3e pueden ¿nconrr diveilidad de habfab.
cada mo d. eltos cdaderiz o por üna p¿culir vecel¡ción p¡oduclo
de l¡ inbGcción ctiñaiu¿lo.

U¡a visió¡ más clsa nos r! púpó¡cio.a er ¿südio d. la ctsiri
.áción dé zonas de vidr de Guabnala, a havós de l¡ cual nos damos

üda pedectamenre d¿tinid6. to cual



nG llsa a pense e¡ lá c€n nqueza y coDplejidad de t¡ cohposición

Lo eleno¡ es d¿ inporrocia, ñs nó deb.nos olvida el otuó
o¡pon.n c d. t¡

Er Biér sb do as oLA b pon r i.," .." ofs. F.

s \%, -s ur,,s sr roño.¡..,"o3 q,. . p-p;--n. _ ^.,". .,. ".
*Ié..ro1ó \ ¡,j.ivo aquó..ü c.pd-i.s o¡. ub,,ú h r"j., mm".¡-]ns m"-k. m"d uts Lr
.,-ón s. "co r obr¡nc- ,n34óra c¡¡4.
bie Spp ' gusqlit". 5/i,r'2
(z¿d natr), ínjót I Phavatu spe t, \ ottu

actuarbenre nuesr¡s poblacionB {pri¡cjpar6 hdisen*) coservú uh mplio cónocini¿nro de 3u nedió ernobótdbico, co¡@ihienro
que se i@smfte de genehción e. senehción. cono ló son los úó¿ódos
d¿ cultivo radicionales qü s desaronan prin.iparne¡k ¿. et aliipr,.



m del Fís, aded,js de k srd ga.r ," rfiu*u"" 0"" "" 
t" o'" ," 

".r"1tlción, ra 3ea pra h ¿rinenrrión hunana o de din,r* do4éElici
dos, medicina. riiuarer, o¡namenración. erc.

Como concrlsión de ras ánoiacianes úrérioEs, podenos dei¡ qle
Gu eb,ra es Ln ¡aír nco e. su coúposición floñlicr y cn su specb

a .stó aftua no se ha obienido el b¿nericio

un anilisis de ros diferenr.s ce¡trcs d¿ odger y iüresidad Ég.t¿l
enne¡.ionaochoce¡hosp¡incip¡]es

dkhibuidó¡ ¿n i.do er nundo, ai: r c€.ro chinoi con 136 espécts!
rr cenho r¡dio, con 1?2 esp.cies; iI¡ cjeni¡o de ¡¡ia ce.iEl coh 43
esFsies; lv cenrro Medit¿ríneo. con 34 Epei*; vI c¿nho abisinio,
con 30 especies; vII cenho su¡ M.xicdo y cenhdmé¡ica. con 22
só41ts d. 

'mootunn dPm, a ro,rP.r.
recútad*. ?& ¡l c$o pdic'ne de cüai€hala, un invmirio pr€li.
n'm prblicado pór caT¡E (c¿n1D agronónim Tropic¿t de rnwsri
s,ció. y tnemnza) indi¿a qüe dc 104 es@ies cóNiderds como

!r..ft

r,

¡



ndiv6 dÉ h rciói mAobricatu, er 43 o/ó s. én.u¿nnm e¡ cuare

Entarro m poco nás c. det¿xe sobrc la atnidad dc nuedms
os mencionar alsños el¿Dri6

t) L!¿ópeki.n

d,o oo-h. l"nom..1d3 Ltñ) q..o" ,-.
¡orñ¡t (ioñdillo), lá cmr, demds de ser amFl,amcnt ac.pia,r¿
en el nercado nacional con tin.
Fcc!ñü de¡de el punro de vist¡ se.ético. ya qN s ha conpro

tu tium, L.ttictllitn. chdúporiun,
tolerant¿ a snre¡nedades de l¡ ¡aiz y a éx(esos de huoedad.
El toñltiuo .Ece ¿n que s€ le dé ningún
tntlnienio asionónico

b) Cu.u¡bi!..¿aé: cualenara rel¡livabenie es u. prír dco en .sp¿
cies de *h Fmitk, ayda. sücoys, gúBquiles, saquiles, pdt6,
t€conals, nelocotones lsdnd od¿¡if¿¡¿) y chilacayoies, que sor
pldta .ultivadú o senicuniEdd, hablú clamenk d. sa n
quenj perój ¡denási contuos con vui¿s ot¡a e.p¿ci¿s silverre¡
com cucurbitu Lundz¡tknq qv cÉce en estado silv¿sl¡é alo largo
de l. cosia der 

^tróntico 
y del Prírico. Cu.Ltbita lun.t¿ttiatu ¿s

considcnd¿ como prcsenitor sil

y ¡denás po*e la craclenilica
dius. Taúbié¡ podemo¡ .onside¡ü lqni *p€ci* de cionoiy¿r¿q
cLcunh dré!ri!\ c! ctnnthem, M¿ tothtío, Mictus¿.h¡um. ¡Í omot-
dicd, Rttidostllk t TqunuMni¡ plmtas ént¡e las ¡u¡l¿s es pó.
sible en.ont¡r ¡üevos cu¡tivde püa el ru1üo.

c) Z¿'i en Gudemsla z¿d ndrs $b¿spe-
t¿ttístumi y Z.o lt u

que el t osinde. dis1nbuido en ¿l DeFd
tmént de Huéhet¿ndgo,
,¡n(g¡!niq a el
mrs que ¿s el culiivado. Es d.



Enl¡e 16 f¡uts tupicales ¡a.
turale se en.uenl¡a l¡ zu.za
(rob derecha). Enrre Ia ¡.nr
lia d€ 16 cucu¡bitaceaes. Gua
temala 6 rid en esp.cies ta.
les cono el cüúquil (roto in-
leriod y divera vaiedadA
d¿ ¡yot¿ lloto Dá{jni 1á1.



lrslt.i¡s ¡cr'ÉllD¡ sa uo
de*alilcs paLr el n[i, culiir:do

d) ca?sic,Dr o¡lüdios ¡ccicn:,cs irtaiclN ,tn. cL: CuxicM.h h1y
varis espccies dcl gárc¡o Ccrr,.!,¡; sin .rrrLg., I:s cuLii.
r:das !¿¡l.rcccn a l1r ¿r,.ri* ¿4!ric!'¡
!Lb.:.ers. sicnd. la F¡ihera ¡:ar¡r d.

¡rr¡:¿4¡r y ci . bai, {c.':
c ¡..¿.¡x,,,, csp?ci¡s culin:dr lrofirs {i¿ ¡E¿rjc: .lel sur. nl
luLro soLrrc:¿licntc es qnc 61rc
{:irl ¡jetr¡li.o !)e¡¡ ]s .9.ci!: Ll! C\il¿ ¿düllrint! cnlt,rdrs, r
¡a!¡r¡iór dc c. ?ró¡s.¿h¡, lx cü:l.5ti trintrda tor¿ti.aNrt {le

o ¡rl.rons: x¿iu.rD¡rrc e) ¿l ,r:is s¡ .d¡i:r i $¡1ci¿: rr!
ftijol ?hs.¿n6 ,t:,'.itq l' c.c¿i',¿rs
$t.r¡¡ s.ü oisiixns c¡r í;m sli ¡3ci:r.rr¡l i\i¿\ic..ctr¡.
'' ) ,

itrs .o¡ nís o D¿nr¡ t1¡:!r.i$ siiL.*¡!:.

Crdr uña.l? las
silrsr!, c! qc¡ larrri¡ir !j:r)ta !¡Lrdra \rixti]niad rdr¿{icr jls:.s r¿rili,.r rilr.rrlr |!rcr:n

io,r!ls .uirir¡cr:. ii¡úo ctrDr..: .1: rlr
,: r¿ ticiln.¡le
ls !.bl¿ciors :il:c;trcs :jo:.rL)!!i!
l,l$ilidrd DaaconD!.ir c.n,ir:l!z:,i

t anaaúht:: I nrrcl inurdi:l k cxlriu! 3 -!rci5! ¿,:.J¿n
tl rs hita.hón¿tilets, órigl3ma dll N.ro¿r¡ t !r,i. Ccni?t
d! \lóx,c.: ,l cn,¿nra, .l¡l N .:1. dc rJ¡xi.. v Cu¡1¿m¿t¡
r 1. ..4C¡rq
GuaELhxh licne n:i. ini¡rf¿.¡rc Let1.i.
oidtr en ,{. /'y6rdr..

lcsl de É¡ xm¡liad¡nic uici en l^ dimufación hrLn¿
' .i'.ll .Im



crudiadx\ lóLo hrfa re.hi rci!r&, h
n3 y ¿l l\cAP h3D puÉ5to rlcici¿n
-É!no: rAuritrlos linrcipalD¿ c !i r!

d¿ er¿ g¿nuo

Ió "d.

1566 5:69 t ijD¡I??ria ¡rTrrsqq

r¡1,¡. d.::L¡nads j. ¡ulrii:dr. r¡.rodio.
artcLion.¡i¿ ncn.iotu.irs, irdi.u d.jsu¡l n,núa {:r ico co¡bnido ¿lr

2n t:312 733.414425 2253536.U 90_¿O!



i) DioscaPa, coloúttt ! ¡¿nth.@M

P¿; 'oro ¡spe'ns

de Asi( D¡6.¿¡eo es lr es!¿cie namada

adre de miz y onginaia d¿ ¡uesho paG, v tiÓs¿¿'¿d
¡u¡bif¿¡¿ tánbién inhoducida v oigina¡ia d¿ asia Ju¡io a

¿cs espcciesj conocidd
nusho ,ais que pu¿de¡ c.n*itun én el

r":t*. lu ¡* ¡". úrcs objeiÑd no alimed¡ios cómo los

Diascot$ mdctútochxa

c.b@üt: 4t¿ qénero .siá rep¡c*ntado en nue.ira paG

o ¡d, nuoducdr \
i,¿..*.¿, " * -,u",".c."" ¡-*¿¡ ". '. 

,..*'aem
comú¡ obs.nana cono plúb esca!áda m las mársens de los

^* r " 
p r- o ¡o -, r nu€nmn d!r¿."n.'¿¡ 4 o4o ó4 6 v dé pis

mni r que ;uedd sgnrlicd vdircjo¡es p¡opia Frovo.add por

!h.uÚioalsxúthÓsoúst¿
a xdrthúoño r.ó¡ac¿un. et Btdú de lzrbsl, llaúado Ox ' e¡ Alh
ienpú. ! xonl\ósoñd tobwt', cuvs hó¡s iúns ún empre*

1,.-un.¡
"".. r "*".*" ¡. rao".lr"oro {!. $ó 'rsl "_

'^" A;oe, tmo ró "no.", ¿sDovs ' n'o / rzo" t'x a

i,'..-'i.. "r' "-¡.-res taa¡¡ ." \ rdti'ú at'*'tonat
ru*",^* ,-r,.-. ".-¡,v/, 

\m .. ?rLL.náDL /S'rd'

-.1¡, a^--. c-ra. rsrc'.,
"."^"á^.^ r o¡. "q, t b¡otD- I sreudlo un ( 

'tn'',"u"-,crL"'ot".. 
".A, 

Pslo d" nú'\o ¡arür:E ep¡da) Uve
ivi* ¡¡¡¡¡¡"¡¡r v --¡* .r. ptdtd rrotales de cdáct¿¡ rocar'

.E "conóm'¡ PoFnaá "n ats r"a'
a.. , ;'"¡ñ --".""' d--e de aen's v' s" oue plcd"n





lc:ctom de D.¿esid¡des huma
nA. .\r$16 ¡j¿npr¡Á .rr¡ ,i ¿ r

lI .on'fn4r* 6dli¡3osd r,I¡¡d¿-
fol¡i, 3i¿,ú ,i¡¿r, sdrr¡n .

s¡'?do silresiE !/o mdezr. Txmbién Fodchós
nr|luú los l-o¡ocos l¡¡.¡¡.¡.lir sDp ) cl Quüiál lso¡rnrn ¡¿¿n.¡.
Jcnd¡1. rr ú¡iio dL,r.e l¡,/a ¡n ,,r .rr¡m), los )¡iuomtus
úri)sc¡i.s sDn). l3j I.,rx{iillas /"rs¡¡¡,;r sDDl. cl smrltll
l¿úraLú tahL¡t útt':.) llxntr ¡e ,\lta \lrlrz s.aprdr, lÉ
cr'¡r's lctricor¿o¡6 .r'ir¿',otr¡i t cn¡/tat.ó¡rs acoritifatnt|). \a
!ian¿a lriDóD, ¡¡r,srl¿¡n ¿J¡¿sr:u ), R¡ló (B.¿h,n.na niEa),
riiin ¡c.¡¿¡¡Í r,r¿t, vurjriua t¡rdrdtr¡d dn,,dino.¿al las pal

hcÉ, uir)irh /i¡oñ¡¡r¡ sj,l. ros iicaNos l¡r¿,r1úi:(s spp),los
nrn6 (cnsd,rir i0,-) Lo: B¿.rcyc¡ l.lrn!c. ¡ri¡¿re¿) fhrd.

D: tun rarcn. F lL¿dol nciclorr csFr!
ir¡ióD {t¿ eiin¡t¡s J.n4Licor

ttriuclltr u:l!i. laa con[¡lr m..ios, ¿otno ¡.p¿ci¡s, d..

IiL ItOPU¡STrj

,:t.r {ii:curdrd És¿r¿t ¡*i hú
i¡li...jitr dc r.iil,ns no cilnii¡i¡i\ de desa.

:x !¿r:ln.ntc d.l¡r rcLüsos ltogoné

nrhtx.i I x.s d.r iei f., :.ic.L.

r uDi!¿¡ 1"5 ¿t¡s sitr?:f?s ¿ nxyor direjsida{t
JiioE¿róL¡.a, eú bre : lxr 11 zonxs a. ! a dcfinid¡ exci¿rtes

d.r !n ¡tryoL .rncrd C¡ !;ii..i

2 ri r{ú!f!jio c¡ lgiú'ifur y cdhdpfí¿ y :nna$.ión, d¿bc
ri¿niiiica x rird

r Cenrtii l¡r ¡.lkic.ri i;¿¡tri¡ !n ¡chcrón I l.r Ícr6os g.nétr¿os



PLANI!'¡0AC]ON Y ¡\lÁNE o D¡ t OS RECUisos SILVESÍ&DS EN
ÁMERICA CENTR.{L: ESTR-ATEe¡A P¡RA UNA DECADA

CR¡lICA

tuhjo r@ ¡6 ú d &nii snidori





INTRODUCCION

h inlorñación prese¡rada en estc kahjo arí dividido yeoroca
do en lü sigui.nt$ uidades poliiica Panañú, cGta ¡,ic4 Nicr3gn,,
Hondura, EI $lndor, cuarehala y B¿lice y globárnenie denh¡das

Pe¡o a p€sd d¿l abuo ¿n la utilización de los Ecu4os ¡aluarcs
¡énovabl* y en contadicción a lo expresado anhnone.te. s han

hbido a ra delicda siiüacn-,n dé tos recusG natureres renóvables
y ld condiciones p¡€varecienies socioeco¡óni¿G y poliii.6 de cenho
eérica, hacen de ella una de las árcs nás c¡ítics del Henisléno

décad¡ sorti dtca y dúe¡minmi€ p*a
cenro anóncá sobre sí o .ó se¡á lográble ¿si¿bré.rr ¿n roma real
menr. luncional ra .ecuación,, consración de lor recusos halural.s
4ror¿hh! (.omJ bae rundJñe
smó y so enidó iNo¡ab¡,ioh,opcdubidad!

L, rtrJ".ón r'.nd n"..s 0'rar'". ¡,s ó1 tu. .o. oa ór' r,¡.
sos ¡arunles ¡enovables en h ¡esió.,

situa.ión ha ehpeorado siBnüicah.
vame¡re .n los úlrinos 20 años. y que rd indi.aciones de nejora
mñnt. han sidó aisladas y dificil dé encontra¡. tst6 s€ne¡alizrio.es

ndició¡ prec&il de tos rcusos naiun
lessilwshesylasiluaciónd.pobrzadélas nayorí¡delapoblá¿i¿n

mnda ror mris bienesdeconsumo (no
sienpr ds pnmeB necesid¡d) ! Dís tier6 iFbduciivs' lenenlmen.
te pa¡¡ canado) se esrin incem..iddo nipidamenie,lo i¡ónross que

generada dnecb e indnÉ.hñenk
por pds¿s desdonsdos fuer¿ de r¡ reción. La cxpssión d¿ l¡ póbla-
¡ión huñ¡na está c¡.mdo prsio

.T. 4 
'r'dJo 

ló
sedimentación y el ehpob¡ecibi¿nlo dé los s!.los son enom¿s. Igud
Eént€ véh6 que la población huDma rur,l est¡ si¿¡do lonlda x

andd" o 3 
' 

a' * ú¡ Y m s r¿ Fr'



el anncc en el ¿dxble.imiento
y mahejo de áe6 siñe*¡s, su plairicación err¡rjsioa y p¡osrmáticr.
la cap,cil¡ción de penbnal espéci¡lizado, l¡ .oordinación y col¿bo
ración Ésional ylaeme¡s¿nciad€ nuews pol ibc s am bien 1al¿s de p¡(e
dc ¿lsu.os gobi¿mos y de ls in

ntes dlla la magn¡lLdde hp¡oblená

sido ló ñás sie ficante de e{os

' ;, *.. L* p, 
' 'p.* .', .

cados pemiliéndo ajuis 16 útiüd¡des rutuas a é5or, *ñal db aí

E¡ ¿l presenk d1ículo s. tratuí de proporcione un psonma
g¿nei¡r de bs dpectos i¡ drcad os

snla pa¡a ls aciiúdades prió¡iians luturas d. la Egió¡, dada la éipe-
dencia rciéhl¿henb sm¡d¡ y la

Irivesidad. C¡¡úb¡itics Socioeconómica, f¿ndPnciar y OLs¡

Un eni¿ndimienio cleo dc las caacte¡irtica individu,res, diven'
dad y l.ndencis pnncipales de los li¿íles de la región, e. tó¡minos
cullurales. socioeconónicos v écolósicos. a absolutmenb básico
psa conpr¿nder el sludio de la co.sefáción d.los ¡.cunós natuiales

\ no.8'' d n'¿ -"jo?.u

Alcnnós det¡Ies de 6iu cdaciérGlics y iendencia sián resu

1.1 DiEridsd y Caract¿¡úli.s Socioeco¡ónic6



ti¡l¡r;

Dada su &ea ieiiiiori,r i¡n p€¡ll¿ña (54r.090 kDr), anó¡i.a
navor divenidad en el huhdo.

Politicmerb la ¡cgión $tá compusi¡ porsen ¿drdos indéFen
náda (serice de cm Brei,n¡), sieñdo
es polilics mó Fqu¿ñas te[jtoli¿l

23.000/km: rcspectiuan¿ñte e Nic@Da la há3
erande co¡ siele veces más eriiórió que El S,lv!dór. La densidad de
pobl¡ción !úne ss eitu¿nos en El $ivdor y 3el'ce,203.? habidiet
xñr y 6.1 habil i¿tkú, ¡esp{rivanenk, cl rslo d3 ld ?nridadcs
rarím ente 16 y 60 habiist.s por kmt .

á16 Güop€o, úerindió y arri.
c¡no) vüio en su nezch de p,G a pañ. si¿ndo e. cinco de ellos el

scunda¡o y doninante p¡i¡cipal m¿n 1. e¡ la cost¿ atláhli.a. La pobla.
oón indig¿na ti¿né u¡a rep¡aenlsción ¡lia sold¿nie ¿n Gualenala
(rproimadánenie 50$) cn cua
eup6 indísend qu¿ conponen del5* a 6* de la población total. So



lúente en Costa riica los supós indigens lonm um mi.oria del

!¡s e.onomiü dc cosia Rica. Mcuagua. El sdvdo¡ y Guab.
e ld a.iivid¡da agmp¿cuaria. Aunque

la aSicL¡ltua y ]a ganaded¡ ju€sh bmbién m p¡pel inpo¡t4h en los
olros t¡6 paftes, sus economie deFenden de o¿hs aclividades a sabc¡:

su conerio r aciividades bancai

su pobla.ió. en zons u¡bam a pesa
8rb pd€nhF (40% a 55$)de
de que son países básicmente

een todG 1o3 paises (¿xcéFlo en
B€rce) es cr esprnor sin eñbdrgo en ¡a costa altá¡lica de l¡ región el
dioma jnglés ¿! c onún siendo és

r,os recüsos aueológicos de la regió¡ ún notables. ¿special-
nente lo5 d¿ oigéh Maya ¿n cü
dor. Los siiios &queolósicos en Pa¡ná. costa Rica y ¡iicduua son

dado su ongen y conr'lüencia d¿ culbr6.

Ecólógicamente h Fgió¡ es ¡¿.o

m n¿todo pan eln¿s¿¡ .e r
pariés de l, resión oEntan .on un maF¿ erorógi.o sg¡in aÉ sisL¿mr
(árEu.osde elros ¡clualnenft bxjo revisón)

blcmentc en la r¿gión A *€p¿ión de cuem:rs nneln dú pln
Frodu.e pet¡óleo y ls c$lomcion.s hNla a¡!ü indi.¡n que .s dudoso

les de ese ¡¿.6o. casi iodos los pai'
se¡ n€nen explohciones nine¡¿i¿s (oro, ptaia, cob,r, et .) en mdcha o
Dlmilicadas a . {ala m¿d ia¡¡ h6

Es diríc stimar el $o poténcial d¿ la liera a escala regioner
dcbido a la 6c6¿z de d¡t.s y a la &ria de l! r¿.opil¡ción y codli.r



''"ol"D"nmi.'O\róro 0q,¡Ao,

jta¡ 3l de Hold¡ige pan de&ribú
. t¡ resióo, cjers gcneElidad€s son

979r.F ¡., '.t¿nól tta
.","'-.'''''.'"..

aEos. han dandrüdo áreas m,is impofmes

¡obbl€s, po¡ lo ne¡os.h ióninos de su parcncid ¿xpl oraci¿n a ur que
e*án ¿h generxl hás sob¡é.\Plo
debido a csu¡6 h¡tóri!6 de dese¡ollo e¡ la €sión.

Desde .l punrr d¿ ü*¡ d¿ las ¿.on.nia noon€tes. solamenro

vrtuble ¿.otósicr.
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1.2 Te¡dencias y Obst¡cdos, la Co¡e¡vación

Es rn concepio conún que la caula biisica dd la desadación de
blemas so.ioe.ónóñn:ós ¿n los Faises

en J¿sarollo, es el crécimienio no contoldo de l¡pobl*ió. huban..

ual o qLtás má5 lElo¡lancir: er con
e los pais¿s en desd¡on. poi pdG dc

los Daiss in¡iufrú¡zados. la tcn
{x{-,n d¿ Los acuhos Darinos. nsb8 oo son racio¡es inde¡endientes.los
tes son muy inportantes en CenÍoúéric¡. Ld d¿bsidades de pobla
.ió. en l¿ ¡egrón. mnexcepción
si 1ó son dos apecio, no ian en rodas los ¡ ses

krc.pio cost¿ fi-i.a), l¡ rs! de crecimúnio de la poblsción (tabla 1)
¡-" slá i¡s¿he.bdo o quedando .strbl. pc¡o alia, s¿glnda, la na.
roda de ros eüeno' silÉrÉs de l¡ ¡¿gi¿n iodavG no ócup¿d.s son

"r o .é pd¡bjs j, a qJ "Min , m¿to-
lormr para lr p¡odúcción hidric
.¡plotación sost€nid¡ de nade¡¡

En ¡talidad 6úcha dé la tien c
cac¡ón lor¿ral ya rLe delore*rdr y efá bajo usos inaproFiados y no
sorenibles, romándose óstos en los ranosos tetre¡d malci¡al.l'

do lacto¡. ia ienencia y ulilización
lcna cs c¡ónico y de diler.¡te i¡tensi

dad en toda la rsi¡n. cn donde la conceol¡ación ¿e la ñayória de td
hcf¿s ocu¡ü pú. lines ag¡.p
v !eo1¿ pequ¿ñ¡ p¡opor¿ión de ia població.. Además h tondc.cia cn
l¡ Jeeión es aue teles olisaquid. sean pequsnas ! Eásñedian6. erán

ció¡dolo Asi tenenos el cóo d¿ que
,is apiü paa ol¡os u3os pda satclacer

dería o Do.oculiivos, por pocos temtenienles. pnnciFarmente paa la
cxDori s d. Fródu.los p¡in6 no erabo¡ados o señielabohrlos.

El t¿rce¡ lactor es l¿ magnitud del co¡sumo po¡ lG paNes indu
fializados ¡lc los FcD4os de los paGes en Centr@né¡ica. 

^ 
nivel ñu.
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l''

.l\

dilr bs paftB indushializadoe, con 20% de la poblrión. csh corsu
nimdo 30$ de los ¡¿cusos cone¡ci,rizados en lG mercados nundi¡-
les p¡ocdenles p¡incipalme¡t. dc los patues ¿b deeonó (Meyes,

& difícir óbb.er buenos datos sobE la cxpo¡t¿ción toial de tos
re.usos n'tuales ioral¿s ex¡lot¿dos en Cenlroúédca, perc ¿specul&
iivme¡i. * podiia decir. p¡obablenente dgo ent¡e 10% ¡ 60% de
aquérlos Écúrsó! sdñ ¡lNunidos en los paísG induiri¡lizados. Ial.s

'¿



ñuxi¡adonales y bil¡tc¡¡l¿s, y rpoJados po¡ lc ac¿r.id e i¡riiuclo
ocs iú¿n,3¡ionates y b aenle. de ryuda nnmcieL!. u¡tóricanen¿e ]
rÍ.1úion:hnoni¿ talcs institncioDes han ¡inanci¡do D¡oycctos grandes,
d\crxdos p3¡r obhnc¡ ear¡n.irs !.onómics ¡uc ¡.o¡ro Dlazo..or ta
ñra:i.rrd d¿ eaDór1a¡ nal¿¡isres Fnñds cLud¡ y ¿r !o.os casos p¡ocuc
ros semi ¿rtrbo¡¡dos ¿ ls mcione

to $:ir pEocüprhtc. cs que rrl¿s ierd¿Nr- coDünú¡n e inclun?
inc&m.niándose en el caso de linayorír de sas coFoDcjo¡A e iostr
i'cioies li¡trncicLrs Peio, todraix cxist¿ xlsrin .llim¡mo l¡nitado:
tres d¿ ollcs GóhI¡re h¿sr) us a]D, cl Bsco rfundial y.t alD (Brn

bi.ri:rcs oD lós últiúos Docos 3ños, nri.ialmenr¿ Nquniendó análisis
rtui{ !¡oy¿.t , y más rcrDhrn¿n¿e.

pr.sr¡s.Dd! at DurLo financid. pov.dG dnrsid4
oñ¡.ldnr¡rehl¿ a t¿ .on$rnx¡i
3r,1r0 los rlof¿bles (s¿.in y.rohDson, 1979)

ur¡ cc ros .jc plos mil er¡rtacutrc es tn denranlra dc cxrF
dc rcs ú:kii trara et m;r.ado d¿.chida úDrdr (.Jñ n,.¿,) eD rior
& n¡¡icr ([f¿yc4, 1970). ¡:{h
d.ro{racos cn l? FE:ón, ccnrrúidos I ¿ors d¿ p¡iono rj¡r sana

.t o r.ó. t.".. ,o .lo¡rf
\uid. r-i ,rl¿ r ¡r.ioF !s dt5po¡ibilidxc .te r¡¡ieina ¿n lxs diers c!

Dijn.i!tr1ls de ltr d.foLci¡.iór .n cenhoxmé.icr.

l'''s'''"'dn

lrísic¡,¡ein l. mr¡¡o h¡ p6¡da
h¿ióD ¿. lo! rccu,¡.s m¿rnros rivos
la e-.r¡ ,¡a!oía
toúus$ rnr luera d. la región.

y.ná sü.edi¿ndo ..¡ ta cxpló.
or rmb.s costas de ta &gión:

las largo{c, et r6cado, y t4

Lr .onrbnración dc esiG rres lacioFs
c,tcic¡dn úpidment oda pbdúctos y

i¡left lacioDxdos (denmd6



prinoFalFcnLe rue¡8 d¿ ra regjón;una población cre ciendo ráp id amer
t¿; una b¡dencia y ut nación cónicdneni¿ imdecuadd de la tier¿.
h lq¡l erti enp¿orando úDidanente), crea p€siones de cxploración.
si¿mp¡e Bár sererd e¡ lós rcus
mes, y en iéririnos práclicos, casi iodos ift€Gibles alsuós de eso:

1) La dcroÉsimión cD la rcgión es nsiva si la irs6 ¡ctuates esti
ñadr siguc, rarios Faí,* de la cgión qued¿i¡ efeciivameni¿
sjn Dos¡tu6 p¡nnarióseñtrÉ 1990 y 2005, d!!endiendo del cdo en
ctrc¡ p3G La ¿linrció¡ de esFe.i¿s de plantd y rninalcs rlia

2l r,r población ¡urár póbr¿ aclual. es de aprcxinaddene 60%det
tot3l d¿ la ¡egión yesú i¡cnne ntándos d sp¡opofcion adancnrc.

'.¿..11^. t¡ 'lol¿s, !órdidx de rarilidad de los suelos, er.iiói y ocupación ds
ilntnos rún nG m li¡alcs, cada do tr&e nÁ F¡óbleng sócial¿s

a póbraciónj peD especjalñentr

3) l-a F'¡duciividad qoF(Hia de lor paíss en gencral sjsle bajm
do,r--, . 1. rd.vr, on.¿re4Fd .¡d"l.e.:'ón, -
cieni¿ ¿rlsi¿n y pjdida d¿ J.f!:tidad de suelos. ta dcpcn¡rcncia
¿n cofida impoftada há incLrmeni¿d. ¡okbhmenré e¡ taúlrlma
dé4dr F!.5Fde ¡Finer.m¿¡to de c¿si un gsnei¿iienor¡&j.
cuuivo (u\r¡P/ctrP4!, 1979). Ad¿nrás. cn iodos los laiscs exceF.
t¡ Hc¡duB. lr ..rribucióx de l! áFicrltura ¿l D¡oducio trLrto
don&Lico bajó .o ese pcriodo (lJlii¿d Nrtionat, 197i-).

a) untr buc¡a póporción de rrlobraciói ruül !obr, ar 6r tousdó
a morc¡:e d¿ sus tefenos Dacináles,liialncnie cnisa a l$ ciu,
d¡dcs. ns¡ Fndehcitr esta co¡hb
to del des¿ñpl¿o y ol déso¡den d.ls.iudades,la nayoria dola
.úalés ra ti.ncn scLios lroblerms de .otrt¡hinación, saneanicnto



2. AVANCES D¡ CONS¡RVACION EN CENTROAMF]RII]A

L,s ¿endencid fue¡t s anie¡iornebr¿ cibdd, fored obdáculos
grandes a ra consenación: s¿ requ¿nnin r¿forhü y accio.es bien con,
c¿btdd r cuid¡dGañeni¿ aplicadd, si sc dese canbios sisnin.ab

dis¿ña y púba¡ m€rodolosb de plsüi.á.jón y rmejo de lñ rcüsos
ial|fales renovables , .spcci¿l m¿h le l¡s srverres. ¿n los útiinos 10a 15
e¡os enra rcsión e. su¡mó¡icá y en El cúibe.
o¡¡rccn unas lecciones bien ctdas sobre cüátes hd sido ls liniiaciones
y cLáles IG éxitós y t¡actros y cauas d. cada cso. En ¡c,tidad 3e ha

oigmiza¡ y F¡ionzd 16 actiúdades tu¿u¡s.

Er eshble.iriénlo de iiles sitveshes o püqu¿s nacio¡ar€s y oir*;"L pÍrsrdd ", er .c1!do m6 " np' ó dd t- ps áo.e. v ¿in ma
impo¡ra¡b, su han¿jo eteciivó es una de l* Dedidtr n;¡ dms v ¿rec

J.or"n,,ió". cr¡mbm "1 u6 ¡r¿. dF¿
anos bá sido realmsnre ellhordi¡sio. vúto d*de ü puro dc vúa



absolúioj t,res .anbios no han s
príses de la Ésión. algnhos. especúlnenrÉ co.ra Rica. hs hosh?do
sc¡ priiculúm¿nt. ¡órtiles pdr r

rdo nenos noiables. si¡ ehbdso, cl
punio inpoit¡ñi¿ es q!e. medid

N¡ hay loravia derinicion¿! un
quÉ 4 ¡húejo eii:ctivo ir, pcrc juzerdo cn los coniexios .rci.nales

* lós piíses ¿r. s¿ hadado enm¡ror

exce!.ión d. Beliri por lo nenos un plan de nan.jo (y en ¿rcuns
de rs nrión4 hsb veion ba sido rri¿pf3do pm üa área silvestre,

inie¡inriiu.iÓn¿]nriÓnáI,'yelpl
el t¿n¿no. En la nayoría de los paises de la rgión ya €xÉten por lo
úe.ós üos po.ós esp€.idist.. capac¿s de Frepúár lalés Flanes, pone.

ai increhenlo $adual, esFcciarnente en ror úrtimas años de áicas
s rerps naneFds bajó uM krGdád de cd€sd,d de ndejo {u ras
-L.L' "-, ' 40. nm n úou "n." Erón."!. d ¡n
riva (T¡bh Il) Por ¡dones h¡s!óri.¡s y t¡¿dicjón¡14 (¡ ¡ivel mundnl)

m" F o/ .M"jo
*n! ru-rir..ado .di ex.rusñamenre

$temas dc á¡e6 sillcr¡s a el
2¿da, Füó ¿n ra prácri(¡ no hubo cdl
desorias de ndejo ercepto prlqu¿s
(nonuncntos naiu¡rci monum¿nros

aqucológi.or. Pe¡o e.1.5 úlinlos 3 a I ¡ños s¿ ha .oú¿nzad¡ ¿ exFe
id otas caieeo¡ís de D¡nejo par¡ ti¡
s de ítas silvcú¡es. En cu0to a é*o

centrom¿nc; * .lü¡menie Ir suL-regi¿n há5 ar?nz¡ia en larnoa
xyoria del h,b¡jo de erperihentación

y d¿mórfa.¡ón: bdavir qu.da por r¿lizaEe. ¡
en cenrodéd.a se está des¿4dr!¿ndo. ¡rli.¿ndo r rrobando meio
dologias d€ ¡lanificación y mseF en er remno d¿ hres dms cdcgo



¡ias de,nró¿jó, p.¿. 
^rcs 

de us; últiplc, Rclugios de VidaSilvostú,
.{res Recreaiñs, Rescnas de h Ajole¡a y

n6rr* dé F¿.uFos cono cn cl caso dc los pdqus nrcionales, txles
crrcüos cstán siendo úali¿rdos
Lación d¿ esocci3l¡las intemacionalcs.

^ 
la rc? ltue se ha avmzado ianao cor .l ¿slablé.i'nienlo, ¡lani

¡i.ación y ftd,¿jo c! cl le¡?no de íred lilvci¡es individud¿s, h1y una
_ mir: .. ói ".3,cayp,.

$¡r:íri.a d! sileüs reeionrles ! naoion¡rcs de íras silvestes y/o
Gto hrsido Dósiblc. Dór t. u¡ure5qr

C¿nimaD¿¡i.x. d.Lido 3 h.ric¡iencir y n'rlurz daaü¡lladr lanlo eo
úieLnrcio¡¡l ¿n lx rsió¡ qtrhn¿s h.¡ cata<lo

:rvclrudos ex lr Dhoiftrción y naD¿jo dc lr aúü .ilvers irdi'i
duxlcs. El cnloquc óngjnrl hr crcrdo üirririón y pennili¿oel dsdro

la coliboi.ciór i!L!ir?.icr¿] p¡\a Lr .onfr'¡ción ¿r lx L¿eión hlino
3D.fic¡ü y El C¿¡lLo hr sido n y Aporádhr. cri nunc! .oorliidlo

*o eni ye ¿r Droclso de crDbio n¿

ciór o ¡ar listcnú: d! íc¡ si¡r:l(s, r,no po¡ qcmplo lI csirts
qirs od. el,xed,o aúLrienie nrar,ro delCribe. {tucN,1979) ! DrLr t3s
.cnril!$ r.!c.:ir.s (l¡ui!¿v, 13?e), y !l dannll. d¿ utr !l¡n d¿ xdón
Nsici¿l p.rtr d ,¡trc¿F del Nd,o iflbicne (uNnP/crFr\L, r9r9),

.lc Lr Dlrn dc a¡.ión similar pr3li¡

! !hE:.1¿:*¿¡rxs is áre2s ilr¿r¡¿s r¡irelresio.rl ai ccnfo!ñ¿¡ica
! en d.r.f,i.r (Niru3u¿ y cosl¿ njcai a n¡el¡trciotrir. uüLtmdocD

¿slu.üos ¡ ni!el sl.hl d.l
cx¡irie ovili¡r caii,L.io) ycomo lrldn¡.ntG cn .1 .l*rnono y iplj
c?ción n¡ iatr!¡r relodclogt6. ¡n corr
Lir¿ii.r Lxii,ra y trr cx,ib¿, el sc,ai.!o derárqne5 \r.io,¡l.ssrí lresr
rorando u.r plmirú¡.ión prosrmáiicx y ¿s[aFgrcx For.los año: d.

1d4!¿ rmcn¡ot y de caca unidad do .o$eür.ión ¿n el .mDo. sc
cspe¡i quc h nrtadolocía dcsrrcnlda y ltr explrieDcja sah.l¡ s¡¡iúr
d¿ guía rrar.t .tñs piisés. ¡ros ?stu!¡zos Bti¡ ii:¡¡¡ ltcvrdos r cabo
por equipos inh¡-ñiiiucioDat4 y m!llidir{,!lru:ri.s nacion A cón



cip¡rnenie d! ECNAMI' (véas¿ ithjo)
Éo las ¿nrilhs Mcnores y c^TrE ¿n cenlroaüóri.a. c¡d¡ unod! 4ros
c¡ucrzcs cs trab¡ dc ¡ntend¿r á Dnrl¡ecionál y/on3.i.iá! l.s!¡oble

':c en sL slobali.lad, .x¡¡ qüc I" rkn.ión y ¡.tividid¿: Ducdsn s¿r
úfocrd$ en un. ,¡rn¿¡a car¡dnra,h rdcniiticando br más .¡iiicrs y
catlsorizandoros p.¡ Friolidedes.

s. hm losrado znes sisnificarivos al ta crpacirxción sobr ¿l

'¡ )eio de árxs r rccrr¡! silv¿:ti* en cen¿rorEé¡.a. dado !lnúm*o
.lc ¡¿iion¡' rarrcil ¿s, la idenhii.r.ión (mcdixnt¿ €xperimentación
r' ?uluxció¡) de ros ,i¿loJ¡: y {iDoi de capacirx.ión más eti.*:¿s y
cJic¡rnls ¡' ¿l dsjbnD y nejo'¡mi.nlo de tales ¡n¡todos y tiPos de
ülaoración alro\riiad¡n!¡te 130 pFrciion¡Lc y ió.núos ¡ nilel
xLL. l, m.Cro .n ras n iiLu¡ións
rMhs \.r ú.il,nro ca'¡cirr¡ió¡ en los úlinnos r5 años. r00 d. cilos

osi coDo pdb d€ lls rr¿ividadGcola
Lionfic dc hs innilucjon$ .?rnJ¡alis r cl Pny¿cio de ¡E¡s sily4
iq ! CueR.s (l]¡scl dll C.\1ID. La ghn m¿rcír dc ¿rx .a!¡riiil
c!¿n h: rdo d¡l Lioo d. "or scrü.io". tr$o rI sido loú¡le.ido y if

lx r¿.rú.ció¡ de nri* r.rivid2d¿s d¿
.aEcil?.iór rE r.rmrc x corro irlxzo s¿tr,i'¡ii.s mólitcsitrlle¡er
dc pl¡xiÍclción y dij¡i cubos coúos v reuDiores l¿cmcé. !Iml.
n¿L'r. otrcc .iudh.rt. I hir¿l lost4rdo hu E.jbidd y¡r *tán ¡n
fro.6. dc ..ibir:r rJ:r. .I üúcjo de áLcrs slrcfEs ¡n c-{Trr !

s lj qrpe¡icn.ir pL::.t!.r en el nÉnr.

.''- ' ;¡¡iór c( ¡:'icic!. quüis u!j.r &s.Lit¡ c.ño "xlrcadcr nrdiarb
L,x.¿r y lir¡¡i¡,ori:f Y, lx c¡rxcit¡.ióx hsido po, lo menos igljl

la iotulu ados. De l¡. aciiüdadcs d¿¡ó,t
lcs. .$.cialncnn r Dirlr raion

I raLlddc, i 3 rr!ns), bar&Dido
pti-d.f ! tr vez es qni,ás .l tiDo d¿

.rtrciLrción DiÁclicicL:tcy!tectnadl¿¡nri¡osdcconó.h.i¿ricio ED
s, c¿., dr so ¿nrasn DDyor en cl¿s?s

.on lscciotrei pud y k.rir l[o sido irnbién ¿rcctrros. Firltmeni!.
O LIL O



nivel¿s de srad. y pús¿shdo. La exlenencia en los úliimos años i.dica

iario en l¡ ¡¿$óó, énlocado en ld csp.cirlrasio.cs dc manej. haln,
$r¿s y ld¿nc¿s (lnivqsnhd Nacion:r.

c.sl¡ Rilrl. ademis. capacitación ¿n sNic,o en la r¿gión, utilizando
p¿ís p¿¡¡ ¿r be¡erioo de los oiros ha

coúeroado ¡eoentemente y.sri cÉcicn¡ro. MG de 20 pefon¡sr ñivd
nedio Gupe¡inkndene de áret y de clddüms hm Éobido mp¡
cilación en sen,cio por periodos d. 15 a 90 dis en co$ Riú e¡ los
úriinos 13 n¿ses, nedianie er seri.io de Pa¡¡tL6 Nacion¡res. !*as

ós o!ós raisos dc la ¡csió. (depia
tsclicO mís lr R.públn Domnicma.

En sene¡al, la coopención y coordin$ión region¡r ha nejorado
muy sig¡irúxiivanenie en los í.liin.s re¡ añ.s. rl ?asc del ca,rm h3

.$ion¡lA de mm¿i,, m¡nlÉiiendo ta comunica.ión medidie ün
boa n ósom I
desde 19?7), rlnioncs ¡ó.nlcs p.nódicas y la publi.a!ñh, conjunla

nacionales. de much.s documenios ióc¡icos
bsados ¿n los t¡abajG en los ¡ais.:. Esa do.umeni¡ción, ha sido

en¡ias ¿n cenhormónca. jmio con pu.
blicacron* i{nicd chts dc oins b.reeiona d¿ Anérca r-dina !fl ceibe, h jus¿d. r. lrp¿r ji.ar.uLahlr en mpo¡im.i¡ p¡ra .om

¿lp¡¡i¿ncü de oims ál!s.

l¡ capacii¿cón ya me.cio¡¡da. .ra rñal nuy

n ¡ais de la r¿sión Falizd consulro

Dn lós úlrinos dos años pór Fnnera vd ha sido pa¡ci¡ihene
posiblc coüdi.d i nirel F$omira ayuda inree.io.aty bilalcÍt a 16
asencis n¡ciónarés d. Eanéjo. nedianb el pAsc del caTrE (aún báy



que hejorulo mán. nsro 5e h¡l
nionac'on¿lcs iuloN, ww¡. RARI.

NRDC. s,eüa Club. ek.) v murhas auhtroam-anúl¿s bil¡Frares como
USNPS, USNWS, Y D!^ G UÑd¿iE ¡ 

^II]I 
dE

suüa. En ñénó¡
iUNtSco, F^o y UNEP). El Eto más Erdde es log¡ar u¡a coo¡dina

gfan¿é¡ de ayud¡ Jinadcicfacomo los
bancos re dérróllo IBID, s .. uundirl. et.) v lÉ ¡genci$ bilaF.
nres tue¡res (^ID, clD¡, eb.) E¡ sl úuiúo cdo ld lmes de .onu

ne¡cia es que demuerra quc .\ t
y par cada lais Y lu¿go ¡.erc¡
.lordih¡d¡ y tí.iica, cüimdo co

ncil 1óc.icr en rocndo l¡s pnoid ¡des.

una úo¡rina.n-,n y ro,a¡ cambios de
pohlica d. los ahos ban.os gra¡d

qLe jueg!¿n ü p$d mó ¡clevde e inpor¡nie en cada pais. En la
pnmen reuión de tals e¡iidades en diciembre de 1973 ¡ue rornadg
la F¿dehc1ón Nlesoanenc¡.a de 

^socir.ión* 
con*racionistas No

.iub€mmenbres (¡EMAC) Ahon sc c*á buscrdo lin .ianie.ró,
con lr rnabo¡ación d¿ la UIoN

ambión a la ors¡nizriób4 hiéhbros
ue FENrac jucsue u páper p,a lar

orgdizaciones sinila a lo dcL PASC rcd l¿s oE¿niza.iones subem¡

¡n los úlimos pocos aóos s. ha
," oé t" ptf I ¡"¡ón E

actoambi¿nlrlcohopÜi¿intég¡al,e
la politicr y plmiñca.ión del d¿sdroll.. Todavia esiós concepios atín

.".,"n.tsroo 01.,r i.oo.m; \ m.;s
Hav dos csos conc¡eios d. la elabomción de lal¿s polilic6. Udo ¿s

costa R,cq donde el nuevo P¡¿side.le en 19?3 escibió y publicó u.a
polilira rlbre la có.s¿n!.ión de los recusos natn¡ales (alD la 1¡duro



das sü nisioncs cn cl ñundo). D orro
a Hondu¡d do.de 4a!dó ú¡r
¡rú Nacional d¿ Desrrólb. 19791e$.

EsG ávances úh el r*ultado d¿ ua combinación púicdunenie
eri.az de €dueuos y ,ccio.es nacionares. coh colabo¡aciones cataliza

exrenenos d¿l a enof. Llsau
ros hd sido el londo de los llend.s lio.k¿relLÉr UrsF), IAo y

do críiicos en .atalia¡ los esiue¿oN
oaclonales y posibital tanlos av
mé¡ica qDúár uno de los ¡sp¿ctosnós inieresanes * ¡tué ¿sos pio-

1¡..o ¡1..h.'ll ¡,4..-, "" ó.
l¡ problenibcr combinddo co. la

úpidan¿ni¿ a lG

Fualheñle,Fhal.grdoidenii

les eo cada ¡an, n el ndejú 
'l¿ 

l,,s

rn c¡da rais h¡r un núi¡erodevrdo 14ü! r r ¡r ¡e sdfucFn.s

'n.a,ca¡s 
dc L¡ D adil¡r¡¡óh v ¿Ln¡nri,, de r\ 

'?¡u6ós 
n¡ilrdes



r exir¿ n,uy po¿á coordinación y comu¡icrción ente ellos r
as i nun !a hab ajan co¡juntamcn

& Aíu denib de insitucioncs el tabaja con.quipos es generl

Hay muy buenos üileF porÉ.cial¿r y actl¿les a nivel alió y

cia, ca!!ila.ión y !poy. pra desüollr mejor su potncúr.

s.¡ dóbrles ¿n jnn¡e*¡uctun, especúlnenie

ro¡m¡ {hrtésica sus



3, PRrcRIDAI}ESYCI'IASP

us r obi.nu dc .llas suí¡s pa
)nondrnes 

' 
gui¿E basad¿s dr ld !\p.

.i ona les las cualcs consid ! nnos más critcas.

I L mdodolo¡rús dc Dlani¡cac,ón drat¿lji: ! pLolLamáii.x
r nivcL resionrLy nacio¡al d. coñservacúb. d¡ rr.nar de iras sjl

1.31*sú¿ers
iodos los prñs, Dorcqu,pos nac

debÉ cóE¿nzd ! nivel rsio¡ll y

cxisicni. c inv.nirrils en.lc,'mpo) F¿r¡ x u¡ rnno ms d6p.¡io.

ccosúr¿ma y rc.unos Rcn¡i¡os,

c,óD ra Dft ! nis !¿ne dd Frso
de desarólló, b¡br; ¡tue dde henó¡ énrs's (pe¡o no e!¡luú ro

$íe. y heen tuncionable la intes¡ación del o¡o.¡so de de$dn, e¡
rnonía ¡on ¿l úedió añbienle crl]tudl y mtüal. ¡e.onooendo Dás

q. r\ ra wz ¡rE s enr¡iin rap
y.áciomr y ¡u cv.nlu¿r icono pkzo,3 al rnosñí\imol inlkh.dt¿
oón, hay que s¿g¡il rcn la pl¡.ift?ci¿n ¿ nnpiene¡u.i¿n de úÉa5

ón.6 y néiodos prícd.ós de nú¿j.
la ¡cAón. cono ircas d.morrrtvas

de ld posibilidades d¿ nanejo, y como áÉ6 Fafa oF.ionés nrurd



Es esrcialnenle criüca pohe¡ hli' énla3is e¡ la doincación e inple
nenración de Lin Enso ná. úplio de cabsori$ de áles Eilves!reE,

r'po on"n ddo a uódJ.i- oóduflo. y en ¡o.
mr úsib A (p... R*én6 d. Produa br
h o'¡a. R.r'vi oa i B'osfe,¿, RaeM oa P'odr .,ón FoF 

'sl,A,eaeoé vr"o ln'icmldeCucn¡aó.orpotr,on""de\-le Ccn'ós
d" cLa o R cho. oc ¡oua3. "l¡ r omo pdr dc sislfme de á¡Pa
silwshes baldeadas qué incluyer iañbién 16 caiesoris nás clí
Eic6" y p¡obccionistas como p
¡,rs. etc. Esto ¡eu.¡iría p¡oFms tu¿¡t¿s de p¡ót4cción tehpo¡al

n 3tulem6 Poténciales de Pmducción
sl p.e, Ré*rs Forelt¿le de Pbduc.

cjón o A¡e6 de U¡ó Múltipl€ m zoná d. bdques d€ hoj¡ echa.

o¡*nación dé los EcusE hatu¡ales
naín$ y cost€ros d€ la ¡€gión hm sido casi rotal@ni¿ isnorados
(ruen de IUCN, 19?9) cohpsado co. el sluezo
t¿ftsires. i,saciividadésne.cio¡adasbajo'1a3"eneltasecclón,de



o-o pdné inkcrl sr ó y D'u

.es intemcionái¿s J bitaie¡ates, *peciárneire rs úedians ¡ g¡andes.

6- L, m3)r'¡ d"." rrro og j \ o. h{odos vs d-.ú.o.. oó. Fd.

dürr¡l ¿dd ) rcnL

lo lanto ¿s ¡mpr¿sci¡dibl. que se hate si¿m¡f de bDsce solu.ioh¿s

ia lüdcieh intémacion¡l o bitde¡al
es.a]¡adccua¿evno

sá global p*¿ qre bdN ró5 etem¿ntos dc nmejo (t¿gislación, polfica,
rk¡ifia¿ión, cáp{irrción, inr€c¡ación, ¿du.ación púbtica, ¿r.) s¿an

nkr¡mbjo ¿ jnhgmción ¡tc

co¡i¡cntación ! ¡ ompd¿¡.¡¡.

", '"',. .-. '''";

fo\da rn¿ ,3F¿crd40. , 1n4

. 1340,a. én aq.ntr r



dej{ quc l.s clpacitados resuelEn la probl¿málica de cap¿cii ¡los
niv¿les násbajos (P.e. gnrdim*).

ro ra c,Driiació¡

'rov{bs 
;:enmenlars y d.mósniivos .n ra e$ón rG p¡og¡dd

¡. a,l -, -. - ¡ r."i. r**¡
I f,n el !ó óso o¡ prr rú 'a 

c úprma ',"on dcl nm" o e
o¡ niones d" o! r d"dÚo"

';""r"i 
d"¿"t"b*e aleciados For ]s d.ckio¡¿s de lMejo v desa

nono Esto inplica parliciprión @blica !.tim en u¡a u óin roma

$jl

::=.:
{*,r
af--- =
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ROYA DEI P¡NO, UNA AMENAZA PARA LOS SOSQ¡,'ES DE
GU¡TEM¡IA



p¡oceso dc dcstrucción acolenda que sur¡e
nuer¡o bosqu¿ por Eúltiples ¡¿on6. La Roya del Pinó roEó lnaeo

con los b¡sques de Pino dc Curtcúsia.

r.s sintond( roi.sr¡rís pgs. aó y 47) d¿ laenlerm¿d¡d vdi

plántula y condicions ambiéDtalés bajó las cual¿s se desrdollala ¿nIér
mcdad. Si el hóngo inle.l¡, plánlula recién emdsidd. sb puede

lo¡ndán ap¡oimadmentr a los 6 mÉses d¿ edad l,i.tes anó¡malesen
l¡ bise d.l ¡¿xo. ñeuidos de uña hipertu.rir e hiperpldia ¡tue.onduc¿¡
Iindmenie a La ¡o¡ñación de ásal
ción de bútes t¡t€nles. se ¡ie¡de la domraDcia ar,.aL. lrna Fl¡ota,

l¿nt¡mente, obs¿friodos¿ planks de dós o más ános de edad co.5ftu
m no nayor.s ¿ ¡os t5 cñ. En irbol.s róve¡es o en aduhos 6 ñÉ
cuent. observ* ac¡lls o tunorcs quo ¡,ucdeh alc¿nzü a reces 20 cñ
de diáneto En basquss.omo lósd¿ la¡lde! L¡s^.ond. S¡lDá,Bara
venpaz, la ftgencnción n¡iü¡l a nul3 por nuerte ya :¿a de ¡lánlu16
o de plal¿s jóeene, que pG€en v$s acarld en una ñGFa rama o
t¿llo principál, obúruyendo la condlcción dé rdósiñhi.sie*6 pl .

son muy sur¡plibles, ñient¡s quet r*
núfaLb (P. ñúiñih6)
ines fueneú.nt¿ inlesadas cr¿ce norn¿rmente. l-a lit ¡atua esp.ciali
zada iddic, qüe la mlrd¡d de la lutpa pd papel, asi .ono la r¿si.a-
oón y p¡opiedad$ ¡,'sic6 d¿ la
¿¡ los :nbol6 atacados por e*a roya, r$dhdo adem¿s tboles dé
poco diáú¿hó qüe se quieb con nucha rm¡lidd S¿ hu e¡co¡t¡a.
do los etldos de P(¡¡La Y ¡
hóspedmt arttno, y ¿n a¿¿r¿üs spp. los esados de u¡edtln y ?¿li¿n
Fsulimdo ier el hospedante pmdio. Nó * d.be conilndi aesa roya
6h C. .onEenun o C. cercbtrn qué af*ian soló lG ..nós. Adehás,
por nó *¡ especie del gén¿¡o ¡¿¡¡&¡dün el pino enle¡ño .o ¿s luente
de i¡,5.ulo pda ¿l nisno pino: Aio sis.ifica qúé ]s a.cioslob ljbeÉ
das de lar ns mdilentas obsenadd ¿n ld agalla dubnt€ los n¿É¡
de lebEro r jdio, Eolo ton i.¡lecriva e. Aw¡ca. En el env& de 4üa'

lo i¡fectm el nisúo Q!¿¡.u. ¡i.al'
ne.re con e¡ cúbio de la nadDz d. los tljidos É lon lar coluú'





4tcü,r1,

la ILc c dr .no"Jo pd" ¡ o ó ¿ a4.n ,r

q" hfirc ed¿ r{oóod F aL¿4d ,""...;J.. '" 
..., ,.

.'bó:¡ or da o¿ ¡o.o.t
bPn-r'.,1
en nuen¡o pari donde siehp¡e e5

Hare mis de Ln año. ¿crónono
IN^rOR, qucnes
suponiend! que La pl¡nt$ dc Frno ¿ iban enre¡nas, cnur.n at tabo

dr'ú m; .o.. i

Ffots.É{ó¡ o ¡ c.o oro" q

".,"*,'!..'.",
L n,' É ",¡ ,b

eGctvaDmte s idaba de ua enr¿ñ.dad y nir Na c;rldírtiú pnl
pi¡ dc ld espe.i.s de pino, cono aún ló as¿surD ¡lqunos récnrcos der
TNAFOR. Um v€z dercrminda su disribución ndos los uvcrcs
donde se si¿hb¡a pinó en .l paú

.aúsada por €l honso ¿mn¿ú¡¿n qr.rcln t sp. ¡lsrto¡ñ¿ snutiói

canra au4tus | ,. !". p,t, "." .. ,",, u



Áno. etet¿dó de ¿p.ca d. erablecr

d. r ',"do r" o,.". r ; rr .ó ñ,r¿ ¡o, o ¡Jq a. oa nó,ut. ú o o

cionan irmbién los Lrsullados d
os E*ados unidos_ rellizó .on ttr cm

co esp¿.i¿s de pino násanpli¡ñ
rrds co. ¡rzs de rr ¡ora c¡¿mr¡¿, qz¿ic,a rsp ¡6r¡orne, eaisten
r¿s ¿n rth{ros u¡idos. sé hacen algn¡as obsen¡ciones de los sbsgos

I



qu¿ estr lc¡jble cnr¿¡n¿dad ocdione .¡ la rcgcnotlón naiuür dc

Pidus aaeorpd ! P ñ.rteu ¿ púncipllntnto No debenos ólvidar
qu¿ l¡ p¡á.!ic6 inadecuads dcl lrombre, oigiñan p¡obl¿mG ¡lue de'

úm6;luciona ho!. ané nrñ¡¡a ¡ucdc se¡hde, p¿¡oldsluciones
id e.uad d s olo sc ¡ue den obtend I lravós dc la i nverigación S e 6pe¡a
o,F üs iuio¡idades del IN.{FOR en colaboúció¡ conjunt¿ co¡ L

i;d',t.is d" l" ñ"d".¡ qt" Ée esrjn dGmóua¡do on cudt¿nsla sc

¡croh .nfer aéd"o
omo en n"d 4 3"^.'o d4 ru^rro o Cr"¡úJá. add ¡dÚ

t¡úés ds sús recu$ós Ñmsos los esrudios t¿ndi¿.tes ¡ ninimita¡ ¿l

inricio ds esta enleLñedad. v estu scgubs así que éstr ¡Ó seli l3
.a;6! que prccipite h dstN*ión



ES?UD¡OSILVIfi'¡TUR,4I,DDLVOLADOR
R & P) Srend. EN EL DEP-ARTAMENIo DE

CUAlEI'Af,A
SUCHIIEPEQUEZ,



I¿mndr¡d ob¡ons¿ (Rd¡P) sieud
¡ida como r¡ohdór, que p¿fñece a la lmilia CobbÉlac€de. A¡b.
¡onc.i€ sra especie lómaba &!sos ¡odares e. *o¿ia.ió¡ con ohos
tboles de las tierE bajas del Pac¡.fico de Gualénsra (?). actuárneni€

os pe¡emes ropicale¡j p¡in.ipalnénb

f jurirican econónicmen¿e po¡ l, obtención de nayor biorsa de
r¡lo¡ coúe¡cial, haciendo uso dcl n¡yo¡ esprio de cuuivo disponibte.

Este studio se llev¿ a cabo para obte¡e¡ i¡fo¡nación sobre la
ño¡rblogia, ctucimienio, nedió mbie.bj üró J ñanejo de la ¿specie
r ,b¡¿nrd Los objér ú¡ qüe É pran&a¡n sn ros sisLnen&s

t Desc¡ibi¡ 6p.cios morlológics. dendmróci.c y leñológicc de

lrstrmú el cromi¿nio en diámero,
iie ñ8daa. ¿¡ i¡5 danra{:iones d. ¡

D¿sc¡ibir ls p¡á.r(6 de maoej

Fquez. en l¡s qu¿ s¿ rerrlzaron I

n deprn¡ménto de Suchitcequ
icm¿ra su posición séosilrn:¿ ésui dennida ,or hs cooden¡d¡s r., rs
ir* 91. ,10 00" k,ngiiud osrs. r{' .{0, 0O' t!!rúd ¡cr¿ r su ¡tsls

Dc ¡¡u¿'do r l! cllsi¡i.ación ecológica de Hold¡idgÉ (2),elilr¡ü

,ól"ns¿ aso.hd¡s ¡on .urii



l,'s p .ctd tuüe¡on un t¡nano de 0.33 há (33 n r 33 m,; t
se ubr¡¡on en los siguientes munl.iI,!05: S,n Nligxel ?anán (parcelrl).
Ss antonió lrracap¿ (p{ceh 2) y Mrzat¿nango (prc.la 3). En 16
Farelas 1 y 2 ? ¿D¡o,sd se en.onhó aociada con cacaor ¿¡ lap cel¿
3 se encontó ssociada con caJó

Mahiale. como, nnas co' hoja:, n¡rr. Irub: y ma.l{¿ nr¡r
ealú¡dos ¿n !1 H¿rbr¡io de 13 Fa.uliad de Anooomíá En ad,cróo
a ¿sla ide¡iilúa.ión, cn el .úpo 3¿ ma¡i u. ii¡bol poi c¡dr siiio
psa obsch¡r, roñi del ábol. ¡pocü no¡alión, r¡ú.tilh,.jóó y de.
folieción du¡ante el periodo de i.ve$taflón Püa d.scnbir el sisi¿nr
Edical de la e"¡ecie, se cav¡ron 2 cálicxhs, ua en la pac¿La r (rinca
cudiela) y orr¿ ¿n h pdcela2 (rin.ásm Ag¡*in)idelloi¿r d. ¡aftcs

uFüon e! 3 clses diamét¡ics: de 0a
0.1cn,i de 0.5 a 1.2 cm y máyors d.1.3.m. (1)

Pda cono.er er uso de la nade¡a del volador l? oá¡ongr) €n la
resió;, s recr, 

'ó 
a Ltra e.heüsta co' p¡opislrios dc los ascnadc¡os

El .recjmünto d. la especi¿ s¿ esiinó en rmción del ,nc¡em!¡!o
ñedió anral ll\lrl en drám¿h), allu¡a lokl y volüúen..ñenirl de
nadeü coi .óre¿ (3J. La c.lad de los árboles en l.spd.elás d¿ med,
.ióh * $ii¡¡ó nedianr? el conleo de adilló\ de .r¿ciúierh, pás lo
ad se tLn,bar,n 3 á¡bolcs. De los irboles tlmbados 3e ioma¡on se.

árt,ba de la gambas; estas secciones * lijr¡on
yec on can el.bleio de vis¿liza los a¡illos de cFci¡icnlo {4).

3. R,ISU',TAIJOS 
' 

DISCUSION

3.1 As pectos nbrrol ógicos y ie n ológicos

3,1.1 fo¡m!del írbol

?. oóld¡rd A un írliol.óo aliur6 d¿,15 ¡¡ y dióm¡roshastade
110 cm Su llse es casi cilind.ico, recto y libF de ¡¡ñas d¡ib¿ dsla:

esNin ¡ispu*ta ho.tontaliÉdlc (ni¡¡incación
sinpodi?l). la cora es erratilic¡da y Ir.o d.ns¡



]., có rza exi€r.r es de le*ur¡ lúl ¿o¡ .olores de vode riano a
F¡'do xmanllcnto o rlorrdo chndo n¡du¡a y se dcsF¡cnde en rorha
d! e*a¡rzs L-.sülaes. L¡.o¡Lczx int¡ma q {m¡¡ilto verdosx, Do p¡!

'r¡.bo.J ,¡d,

Lr Jrl¡á 6 e.olorferJ¡ ixrsrill¿iia, drtr{Dl.. ¡¡tócl¡ro.vasos
:i3¡rrnerie ri:ilt( ¿ 

'nnolc 
riax su 6r¡oJ E ¡.cio _\, ¡no cxr¿.k¡ú

Nloic 
',¡L$hs, lri)¡llrd¿s por lo: ¡!)rJebr io lr Íaó!jrn úDo

;.lbr.liLi).:¡ r lx i¡r{l.i.om! crh y d. hu!¡trc¡tidxdpa¿l6cod:
I ¿t irr.rrnicni! i¡ cficil dort¡to

t !r¡.¡o.:r i.o, !i5 i. c¡:Ll s.

so,t a¡ r.lcr vcrd¡ os.L,r.. d¿ l
rjrj.s silxpt*. ... Linii¡s tolr.:

.:D.ci0 r .!i;i.i¡r.,r !¿úmir.rior rrr lx d¡j.lj:.r¡r

3.1.5 r.i.,
Ls ilrrc s¿ rgnlrr. ¡x.r!)i!3.:so¡

.i. r-1::,ilosr.::cia 3s r!ru!¡dx sjtu!1.
!r¡.ier. ¡l tirboj ¡loroc. ¿sJr cj r,¿s d¿

1.rI¡D¡rJi.:. (l..oicr,rtxr
y d;pu¿:b Nlhlr:¿Lr. .n los
jülió hétf, D.¿ubf¿. V¡::r rr

]-os tutos son f.oi y dail.s de 2 i 5 cm. do lúgo, d¿ coror dó.
üdo. qlc coniiee u¡x ssnill¡ ovoidc. Los ftbol¿s llu.rifican dcsde cl
ücs de..lubÉ h?st¡mozo.

El oúñc¡o de scr.illxs Do¡ l.ilog¡amo es de ¡p¡o\inadamcnre





El sÉtema üdic¡] d€ ?1 óó¡óhg¿ dc acue¡do a los r¿srütados se

c¿liricó de elte.so y supernciáI, ya que la raíces laie¡ales nidiero.
5.? ñ, y el ?6* y 79$ de ls raices se e.conltuo. ént¡e los 0.50rñ.
de p¡oJundidd. tn h Fisu¡a 2 se puede obsefl la distibución d
¡nic¿s ¿n 2 án,obs nLe{reád.s

En cl cuadro No 1, se obserllD ld .r¿.jmi¡ntos d¿ T obló,r¿

!a .üenrja d¿ unirornid¡d en el núr¿¡o d. á¡t,oler y ¿üd d¿
ló pl¿olaci.o¿s dilhult¿ coñp¡¡a¡ los .re,i¡hierloi en diinptro,

aderx. r- ,ejor crecinie¡!o en diá
net. 11 cmlmo ] ¡ltura 0.s7 m?sno s r¿gBtró ¿n la rin.aGLadiel,l
{pücela r), dond! tambión se erconi¡ó uD nún.¡o ñayo¡ de árbohs
en comp¡úciód .on ls or¡s dos pmela, y el incrmento volu'rér¡i-

3.3 Usos de la nadera y manejo silvi.ul¿ukl¡e l¿ esoecie

L¡ n¡a¡rra de t or¡.ngd 5e hmsrorma
hadeú deE¡dx. la quc i¡duyc: visas, visueir: sruér¡s ten¿ares,.rtr¿
e u.iriz¿¡ púá ra .ons*ucción de a¡mdurs que e:ijen arci Gtuü.
zo¡ necánicos A litecha,los uos de est¡ ndd¿¡a clno leiasln !!!os
c1 r t,. e,tL¡r.¡d¡ s'o pmb"so,., -t"-,rfa,¡ ¿'o p"o".a".,.
']c¡ f06 F -i\ n,4 q
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oUADRONo.I

Te¡ninalia oblonsa. DATOS DE RENDIMIEN1OS DE
MADERA ¿N 3 PAACEIAS f,STUDIADAS EN !L

DEPARTAI1ÉNTO D! SUCHITEPEQUEZ

hi. 21r

IMAhi 0.9? n. 0 30 h

¡MAhc 0.3r n 0.35ñ

IMAG 0.33 mr/h¡. 0.29 ñtlbx 0.13 mr/ha.

or^v

Ilyenda:lfiA!

¡l pEcio de venta del pie iabla¡ en los aseftrde¡os óscila er.i:
Q. 0.45 y Q. 0.55" actulmenle, y dos seradcrcs inlarrl.or qr;
comri.¿ban y vendian ¿n promedio de 300 a 1,200 hozas, con di¿r:.
|¡os ds 40 a 1r0 cn¡. y lonsitadcs de 6 a 9 m. E*os dro! 'ndrr ¿:
lorma gcn.ml lo apruciada que es la mrdar¡ locJmeni¿

t; ¡¿hción ar n ejo silviculiu¡al s. obsü!¿ qL¿ ésF co::.J:.
Djn¡ir..,¿.éq t",\,,.i,1 J. lirLor. ord,; o o



él rúal ¿r Dá! évi¿¿ri¿ e. l¿5 párt:el¡s 2 y 3, d.nde las denN¿ad.s de

4. CONCLUSIONES

r t .óronsd es un¡ ¿spe(ie m
n io- ¡lL d ¡

co¡cu]tl!Óspcrennes.la]escÓhoc!c¡.ycalé,

2. El dreomie.to dc ?, o6¡.nso r úDsjd*a {€pkbl¿. Lo mei,Ér
L\lA c. diíneho 1.1¿o./¡ño y aliu,0.e? n./do se rcgistdon
eo la parul¡ 1 (rinm Gu¡dicla).

v cond,oo¡esdc drnajé inieno l¡vo¡abl¿.

6. Er os¿jo qu¿ rcibdr 16
crl¡ivos aericol6. ronsÉkn €n k eolr¿\ac¿ de árbolés coo d,á

? r¡madtüdeLvll nn!. Lailta t¡ Lr adúaljlhd pa¡r.sl¡uctum
¡ruP e{jen ¡rbs 4iuüzs nrán
.anc1.rirhr6 mr.ám.t\

La dcsigualdad d¿l núné¡o de árboles po¡ :nea y edad de la plm
ación de rndimicntos volum¿fi
3 Y 9.b3 Er /ha/¡no

l-os bajos incr¿menlós volu¡¡éi
2 y 3 (1 53 2.30 ñ:/ha/so), t
.ónsiden que éstos posiblcmente s. equilib¡a¡ .on los ingftsos
econónicos que ¡ecibe ¿l silvn:Lll
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EF!qTO DE tA FERT¡LIZAC¡ON FOLIAR SOBRD LA
COMPENSACION DE LA ¡T'ACION BIOLOGICA DE MTROGENO

POR ¡¡¿o¿,iün !ñdso¡¡ e! frijol (Ph@cólu6 tu|stti. L-)

+

J6é J6ir Chon.v lintay *

Br rEbh q q ¡wnci fth d6¡q





SINOPS$

El óbFtb del l¡abdo rue hde cv¿rur bajo cordicion¿s d¿ cmpo,
trcs c¿p6 d¿'thizahium phwo¡, y Ia nezcla de ell6, e. rrijol, bajo
dir¿É¡r¿s ni!¿les de lertiliación nihogenada rr suelo, y r.lia aplicada
entlos épocas, siesde la flo¡acióny¿n sl período dellenado de grano.

L¡ ev.luació. s hizo en estado vegeialivo ¡ los 30 did despu¿s
de lasj¿ñbr¡,yál i¡i¿io de h noracióna los?0 dí6 despuós dc la sicm.
b¡a, en b6e a ¡úú*o de .ódulos, peso seco de nódulos, número de
na rl ,:"o)
y conteñido d¿ nitóeeno en la ! h aóF¡ y railes, y a la cosechq en
bas¿ a re.diniento dd rrdo. .oni¿¡ido de niiióseno det glso, re.di
niento de proteina y Feso selo d
cada uidad expenment¿|.

tlt¡¿ lós res,ltdos nás ¡clcvütcs cstán tos sislient* tl ho
se óhsed¿.ón direE¡cid *tadíslicd ¿ntre cepas de R¡izór¡¿h

üacle¡Gli.G hedidas a lós 30 y ?0
dr'6 después d¿ la siembü y la cosecl¡, 2) se obs¿rvó ¿t¿ltó delalér
liliz¡¿ión nihogenada foli¡¡, siendo ese n¡yor ¡r aplicúenel pe¡iodo
del llenado de g¡¿no cla¡dó se bizo n,is lemprdo y 3)l¡ re¡tilizrión
nilmÉcnada loliar tu¿ nás erectivaquela ledilización ál suelo

I. IN1'RODUCCION

Es de .onocimi.nio gcn*al qu. las lcslminosé dc grao so. d.
inpoñá.cia ptra el consumo hu¡n¡no. al ÉsFecto BÉ$mi (1966),
nencioná que el hirol pD¡ofióna el 33$ d. h Drci.ioa diana con
suniida en ls áeas rur¿les y u¡r,¿nas de lé robl¿ciones de larrnoa

minoácidos esencials que son dcñcicntcs cn el
maiz y en los demás rivoramil¡ceor at resFrcro, cabeseiar quc 31

contunido de p¡oieín¡ del f¡nol o.rila cnhc 19.2a279% (B6s i

tl Injol iiene la cao¡i:i{l¡d d¿ ,Fo.iaae en loma simbiótica con
b¡cienas del sñcro ¡¡¡?ob¡r,¡ y ñja nihós¡no rtmósrórico, For lo
¡rue, nedint¿ el manejo adccudo d. di.ho pLoc4o, s puede obt¿
ne r un ahorto d¿ le¡tili zanic s nitrosc nado s



sin cmbr¡so, l¡ inocrh¿,ón dcl l¡ij.l f¡¡c¿d6 uls¿¡it ¿1,
co¡ ¡rh¿ób¡lD¡ ,hdJ¿o¡i no h¡ sid. u.x al&mahva ofi.ienlc a l¿ l¿¡
ülnroón nil¡ogetrada, yr ¡tle lJór un l¡do, l¿s m|icCads cone¡clr
l¿s nc úsDonden bi¿n ¡ la in.culrción, y l]or ot¡o iado, aúo cuaod!
los f¡úolcs n¡ljv.s 

'nu¿s¿Lxn 
nayor urriilidad en su c¡F¡.idad pd.

lijar cl hitróneno snnbióiicimate,
nndmi.nio (Gr¿h¡[ 1s?¡)

Ltr dlhnd¿ d¿ su kúnoci.ión utu de
edid, estado Cc d¿sürolLo, y sl iipo de ¡tr

t¡iD¿nro (cúnvoo¡. 1e7s) cor tilció x la ir¿Dsl.crción dcl
nir¡-,!!¡o u ¿l llc¡rdó d¿ sL.no en lerú)¡ioo 5, S¡r¿lrir {19?6)
s.iil¡ qtre exft. IcroLiiljr¿.ión dcl nrlóscno de l¡ Pries vqle
hlñr h!.ia ¡l rruio. lorcr¡ se dciilD¿.1 des:riollo dc lrs t¿ics
J la lij¡ció! d¡ nit¡ógcn! ¡i4os!ó¡co * ru!|1¡ '\'lx 

por lx ilLc
üc;ón y dcesda.ión dcl ji:tera rdic!lar

c.' roq .".t,
sinnrlóticr no ¿po x to.ló el niiróÉe¡o que l¿ plu¡a i]¿ rirol iecail¡
h¿c¿ jú.rcr¡tr .onlaxá.oro d. rrlic¿cion¿s
rolido: d. nitró6".r. kr lomr de trL.i) y .u inr.n(i',. .o¡ c¿tx!

trfof¡sIs

D\ki. di¡.,an.i¿
I-o ^n .' p o o lclro {a d l oo o o' 'md
$olrs o*ádos cc dcsrn.llo ¡le I¡ plut¡ y rcndiúienb de $a¡o.

Exir¿e ¿fc.lo de k fcftili?¡ció¡ lolh en cu¡nió . p4o soco de

rolhjc. hicls r nódulos, rú¡reró de nódulos, conienido de nirós.no
¿n cl srúó. rolhjc v níc¿s eh direrenies eskdos del dcserolo dc )a

plantd y re¡di$ienlo de g'¡no.

No ¿nse dile¡encir en .uanio a tndlmi¿nlo de $?no, entF l¿.
drlcrcntes Jóhn$ dc supli¡ el ¡iiúge¡o al lijol: inoculación con
¡,t?.óih pftrs¿oli Qricü:nrerrl suclo y lcrilizd.ión loliar'



¡rolibdcno, cor)xl¿o y rier¡, po

r,* (rDiidxd$ de ió oro y prt¿sjo s¡¿6 c.ntrDhn L5 ¡osblss

rjr¡r. n oti| v

I'I 1'BI{IAI,!]S Y J\ÍETODOS

in¡r.nr cep de ¿/¡¿orirn ¡/ks¿ó¡i
nnchs r éFocas dc la t¿úilihctó¡ roliáL de hii¡tucno, y riv¿hs d. ii
tróleno 4ni.x(lo rt :ueb. nl ci curdro 1 * d.rrDin rtr Nqr¿iivos

CU¡\DRO 1. Der¡ip¿ión ¡c los ú?]¿s de ca.!r uno d. los {.ció¡es

Cp 10, Cf 25, Cñr, cp ür/

(2) ldiodo t¿mprrno ,rc llcmdo

|:,oasdDlhizoL¡u¡N,h.s.a1¡11

Itpoc¡s de a!licaoón rolil!

\ii¡tucDo xlri¡]d! ar elo r/

üfoqbd!trfuógÚooúÑ96{N)



P¡h ¿valL,r los r¿d.res cn e*udio se E¿1üa¡rn dos cxFe¡iñentos
* .i.i-".. a""rl* * *¡.ó él erecto d¿ rs cepd de nfEÓbirn
!¡6eoi¡. nilels y époús de k rcdiiización lollr, v ¿n el ssmdo ¿l

;Iecb d¿ c¿prs de i?¡toói¿n ¡n6¿¿ri t dc l¿¡lilización nihogÉdadr

iilizó .l diseóo de Pr'clas slb

".-".," .";""

";¿. ¡r¡", " 
1",,**t," ¡j"q*¡$ a L5 éI,..as de aph'ación de la rer

i¡l¿-r¿. r"r".. 
-r" 

--¡-".1¿
."ir¿¡"a*. ¿i¿ .. trt€l a" ¡z *iddles ¿aFÉrjmenir!¿s, los cu¡les *
; ,.".. "-, "obro '"/ n' kPJ
.:"" "'r." .

üzó un diseño de bloqu.s al ¿t

L¡ siembra de anbos expe¡im¿trtos se ¡.alizó el10. d¿iunñ de

1930, fetilizándo* con una cánrid¡d comiante de lósto¡o v lotasi.
de 60 J 30 ks/hr respcrtivañ¿n,¿, y ¿l segundo eipenmenLo aden,G
con una Ei¿¡d d¿l nil¡ógeno, en ll si¿mbü J la olra mitad en los 30

di$ (en l. p¡ineralabo$.

lis apli.ácionls lolides de nil¡óg.no en é¡ pLiner exPe¡iE¿nl.,
unr bomb. nsual, p¡ocrrando una pulve¡ización

fina de las goras y rna apli.r.ión ünilome p¡¡..ubdrel roU¡j¿, ells

La lusnt. de ¡ihógeno ulili¿¡da Íu¿ l¿ ure3, cn u¡a solución al
,1$ de uea, equivahñ¿e á 1.35% de N. La cdiidad aplicada ¿n .adr
Ape¡siótr lue d¡ 7.35 ks de N/hq lo que eqniúale a 16 kg de ure¡/hr
diluidx en 400litrcs de ¡g!¡.

¡an aplictu l¡ caoli{l¿dss
io ráiiza vaias aFlicaciona,

mlras épocas de aFlir¡ nin.

ta; rFln¡.ion¿s roliau dÉ dikóÉ¡no
mfln ú,ocr (ao&s de lf no¡a.ióo) * ¡¿llúar.n a padi¡ d¿ los 33 di5
hr$a 60 dí¡: despLés de La sie

de niiróg.no pa.a cada niv.l ¡uc né.é.
ls que se d.t¿ll¡n ¿n el cga,rro 2 püa



CU^DRO 2. C¡nridad y lecha d¡ ¡pli¡a¡io¡eslolia¡es pa¡a cads époc¿' y niv€t de nihógeno,

ca.!¡rad dc nihóscno apri.ado por¡Ni
r¡.ión pfa c¡dr i\d de nhóglno, ¿f

4

época (periodo do Uehado dc srmo) sc E,rizarcn a pdi¡ de l.s 65
dís hsbtos 06 dias despnés de lá sh¡nl,G.

108 en esldio. se consid.n¡on

k! car¿d¿¡¡&:¿\ d¿ l¿ pla¡¡a de r¡Ít:



1. llst¡dó legeiaiivo Deso seco dc hódL¡tos, .úh¿¡o d¿ nódutós,
i,nero de ¡ódutos cfcctivos y n. efecrivos, p¿so

aé¡o r rai.¡s y cónteniCo d¿ nit¡óg¿no cn la pute ,ór¿a y L:ic$.

n.nflón: l¡ 'iisñü .r¿cL.rqi Á r!¡ ¡i et

3 Madr¡e¿ ftiológica: reDdihienio
hóquo (") r.úl dcl s¡rnoj rcndiñienlo
!.co dc $rno l)Iovenienle de 30 vainas por

III RBSULTAI]OS Y DISCUSION

^ 
.criinuilión s. prci.nirn los rsult¡dos obi¿njdos para t$

1ú: rrd.s der ds¡rono con:idcndos 
^l 

as¡cdo, cab¿ ¡1 ar qr¿
!l c i.do (r.hiivo s¿ consideró a tos 30 diri d¿slués d. t¡ si¿nrb¡a,
cl ixi.io c¡ r¡ ¡.rción txc a ro5 r0 dias d6pués ¿c ta sicDrbll ! lr
¡adu¡cz fnr.rógi.i a rG 140 di¡ d*puér dc l¿ siembü

1. ESTÁI]O VBCEIATI\¡O A LOS 30 DIAS DESPUDS DIJ LA

co¡s c. ¿¡L,r¡uD ,¡¿s¿o¡¡ 6obrc
ii,r i:¡¡.tctrÑi!:¡ .onridra.l* Dcs. s.co de nóduloj. óúmdrodeúd!
i:s, riúri.ro dr nódulos .flctiros ! no cr.clic pero s¿.o de li plrc
x¿n.! y ¡i,ir.:. I coni¿Dido ¿e nitróg.r5 dr ta Fúc 2éL¿r y r¿íc.:. ro

irahvxs oúr¿ tc ccprs de ¡ñ.o¡i0r
¡li.:3rli ! iiqrrc.o l]am d.:i! dc n;rróg¡no xdjcrd. trl sucl¡. roroiLl

¿rción nihos¿n{ta mo r¡or crtors
fi¡rlnics a ll5 .¿¡¿ctcúiics d! lo: h?iaDricrros ilocLJ3dos, lo qr

2. l\Icro n¡ LA ¡.LoRACION, ,LS ?0DI^S UES¿UESDELÁ

l-¡s c¡rr1¿rGticar m¿iidm cn er! €ri.:d.: Núü¿¡o d. nóculor
o :. ród 

'to 
. ,i

sro dc lr p h xéro y üí.A, ! .oni¿ridd dc niirósen. cn la prne
s po¡ las cepe de ¡¡i¿o¡¡rh!¡ds¿orr:

de süno. co¡tcrido de ni
de pLot¿íu por hi. y p6ó
cadr unidad expcnmeoral



Dor los niv.lés d! ferili¿ación róliar d. nit¡ógeno áplicad¡ ant!{ de la
rloLación y Fo¡ los llvdcs dc niÍóq¿r. apticado :r su¿to

. De lc c act ú3rica miüióms: Éso seco de nóduló, Nincm dc
¡ódulos, rúmero de oóculos ere¡iivós y no clcctivoj s¿ pr¿5¿oran coefl
ci.nl¿s de voi¡ción fruy altos, auque ¿siáo denho del imbilo {ie tos
liconrrcos pói cuaulte (19?e) y ru¿ni¿s (193r).

3. COSECI]A, ¡ I,OS 140 DI¡S DESPUES DD LA SIEMBRA

J.r R.¡din, r¡ro Jr trrio

En lcs cn:.c!ós 3 r 4 r: ¡rcrntan los vrtores d¡ Frdiúieiro

ijn ba¿ r lrF xni¡n¡ de kriNz¡. r ob:ena quc hubo ellcto
igni¡i.ativo (!r 5q d. ¡¡obrbilidad) ce los iiv-ates v ópoca dc r¿rih.
zrción nillDscmdi r.rilr y de 12 lnicrcción d¿ nivcles po¡ éDocr dc
I¿i(iliz:ció¡ niiFge.rda Joli!¡ e

del ractoL de f¿hliz¿.iór fotia
d¡ niiósz.o, ¿ne :é ,lcrrr a qre ¿l nivet d¡ 30 t,s dc N¡já fiidió sts
,tiri.:liLtr¡¡ere nr¡s ¡l!. lG rl3s d? 0. rsy4l k!deNjha,y er nivel
¡j. rt kgd.N/hxmi!qL! i.r Di!!lG 0,15 kF d¿ frrha(cuadD 3)

¡n r¡l¿.¡óri a lr ¿Po.tr dc r!!icacióL foli:¡de ¡ikógeno. sc otrser
vó qu r! ¿¡r.cr 2 (¡triod. reDprano dcl norad. de sr2no) ñndró sis.
'r¡rcxiiQ,ra!¿ ,¡¡s o(. lr ¿!o!i I (anra de ltr floD.ión). sin cDbi
30, óro sc d¿ii¿ rl nralor i¿iiinicnro dc l¡ ópo.r 2 !.¡el nir¿l de 30
rg de !i/hxj lo.u¡r.r:pii.r iünLiéo h inturac.ión d! njúlricl¡ditjza

do." .¡ "o .¡ n. o. .
\Aa :obr. los d¿trjis tri*l¡

Er lx trrg 1 !u¿¡.¡ obseN¿re el ere.io dc l¡ re,xilüación totjar
cc niLrógeno apricido ¿D las dos ópo.A .o'sid¿Ladas y el ctccio de jr
rtlicaoón al sucró,5óbú ct Endn¡ienlo dc sra¡o ao,.lla es ficil





Er¿clo de la inocúlación co. nñizor¡¿n
nihogén¡da apliado al suelo sobre el

p/¡6¿o¡¡ y nivelesde retiliza.ión
.€ndinie¡ro de E¡ano de f¡ijol

lerh son isuales at 5$ dé p¡obabjtidad
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CUAD&O 6

Etécio dé la inorulición co¡ n¡toüi¿n pñaso¡¡ y niFl6 de le¡tiliza.
cor Dihoc.n i¡ rpl'qdo ol suelo,$br cl coDr¿¡ido ¡le lroFD¿ cn

¿l sa$ de l¡ijól lP¡do¡a uur¡d¡4 I),
Exp.¡in.dto 2

23.rt



i.a .on ia5 !er¿5. 6F ieiuliad. pa?¿e

3.3 ¡.endin¡ento de p¡oieín¡

n los valor.s dc rcn'liniien¡. de
!¡o!¿ ih a obi¿n i¿ os cn la s c¡p.¡imcnt.s r y 2.

xn bse a los ana¡is de vdiúza
ficliivo ( al 5$ do p¡obabihd¿¡i) d¿ los niver¿s y épo.trd. rerilizació¡
niibsenada r.riar, !eó ¡! de cep6 de ¡h¡oáir,¡r¡6¿o¡¡ y de ni¡¡ó

D," acue¡doconer cuadror.eréreclosic¡rificativodenivelesyépocs
¿. ,¿dil*ación niiiosenada rolia
t¿i¡' pf¡ los.ivÉler de 15 y 45 ks dc Nlhq y pdr l!ópoc¡ 2 (!eríód.
dÉrll.nado dcr g¡mo) sob¡.1¡épom2 Gntes de La ¡oración). debido ei

mjenio dc 30 ks deN/ha.¡ la época 2.

En cDa¡to al .Íccto dc la fcf,lnrión foli¡¡.it¡ógehidr aFlicado
.¡l .lo oo ".'o'D
que iódos lós iiv¿lesdiébn un rendini¿nio siúil¡r pú esb camcbris

D. lo a.le¡ior s desprende que ¿r ¿recio d. ¡ivel y ópoc¡ de re¡tj
liz,iión nitrocé¡ada ¡oriar sobp el ¡e¡dinienio de rirorei¡a,lue sinitr

cumb at elcd. de niiróge¡o aFticado
al süelo ruc dircrntt. Estos erecios pued¿h obserase nás dmmenr¿

3.4. Peso seco desáno Dbtnién¿odedo vaind

llh los cudrcs I y 10 se mDésihn tos vslores obbnido! lda el
peso s¿co dé 30 vaind en los ?:pe¡inenios r y 2.

En bde ! lós úilht dc va¡anz
¡icaiivo ( ar 5 $ de pDbabilida,l) d¿ tu.suo de los tacior4 esludia
dos lob¡c csh ca,acte¡Giim, de

lesj r r¡ époc¡ de lerliliación folid
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CUADRO 8

El€ctó de Ia inó.úhción con Fñ¿oótun !¡e¿ol¡ y niE¡€s d€ t ¡rüación
nihoseDáda áplicido il su.lo, sobre et re¡disie¡to d¿ plot€í¡a

é¡ el srno de t¡ijol lP¡¿e¡ls ,!,sd¡¡. L.l. Expqide¡to 2.

354.??



v ' la td.l,ecbñ ni'ms.hada tplic'da al áFlo, sc asocia con 'l au'

;nD det numem de B; v dc @ó por eper6¡... pcb no con el

fV. CONCIJUS¡ONES

En bó¿ a los ¡elulbdos ob!€nidos .n el pEs¿¡le tnbajo v en

Elación a los obielivos c hipótes¡ plúieados, se denvm Id 
'isui¿r

1 Respecio a ld ceps de ¡[¿r¿üñ !h6.¿¡ no 5e ohp¡qiÓ¡
dirér¿¡ci* enke ¿!s en dúio a:

Nume¡ó d€ nódulc pso seco dÉ nódulo". núñeio de nó

durG €f¿ch!6 v no erechvos, pé3ó sco d€r rorra¡e (p¿tu
aérear v r¡rce5- cont¿nido d. nieóc¿no én el foLlajs lpfk
."", y .'*", ."d'd* - d.' est¿doE de desarÓllÓ dc la

Drúra de rnpr rP¡eo¡6 ,!kd¡6 L.): en er stldo €sek'
ivo ¡ 106 30 d'a dé.pués de l¡ liembr¿ v,l in'c'o d¿ la
aonción a los ?0 did d¿spués d¿ ta sieBbh

R¿ndinie.to d¿ gB.o, conre¡ido de ¡itróc€no (% d¿ p¡o

t¿ína), Endiúi¿nb de prol¿ina v p¿so s.co d¿ srmo pÚ'
w¡hnié d€ 30 vdnas iiedidos a la cose.ha

En relación con la retilización roia, ¿n .uanio a cutidad v
nrmaó oó 1ó u1.. pó.o s..o

d.'"d.""U^eo
$co ddl rolhje {parL aárea) v ¡aices, conlenido de nilrógen'

r r " dr ." Pl"r, o"'nn Pt'@o¡b

r It lo-?0 d:sd" "':rmh r'

"" ".-;. " '* "*""."r"* medids a ra cosecha. el r¿ndi
n€nb de Fmo \ oa pro'rn3 uP'on dG.bdo' po_ Ló. nrclPs )

,i d" 'Ékn"r e' e F-. , el pc.ó sq o o" g*o p'o.'n'"' ts
de 30 vaina, no rue¡on alechdos





ct 
^DRo 

lo
Ef.cto de Ia inoculación mn ¡¡ kóbiun phMti
ción nil¡oqendd¡ ¡Dlic¡do al sr¿lo, sob¡e el p6o

de 30 váin$ de lrijol lPh6¿¿¡zt uu¡strt, L)
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EVA],UACION D! CUATRO SÜSTRATOS DE COBERTURA
EN EL CULTM DE CHAMPIñONES l¡sd¡¡¿!¡ bi'po¡6 (IÁnge)

,.¡n!: m¡ rEl¡a¡eus.)
¡oree Lujs Ovalle *



\1"... r,^ to.
nn la rc¡uilid?d sc cLrtti' !!ri:\ str¿ci,5, !n cuatemati sój¡mcn¡es
.uuivx cl.iidnpj;iúh t¡d.r.r3 ris_Do¡¿t

LT co.rli.ión¡, q:orógicrs d€ cr

son ¿rcchos arroJnd!r1i¿l.s
lo Jtr¿l i¡cide e¡ h b¡ja d¿ l.: co

dlt piis, .s d dcl Los lraA 'rodu.io$ de
.\, r\I,:na, R¡tgr.a,

bucnos rsxlhc!:, I,|üe¡hbIo¡
lm¡dc cr¡tid¡.ies ro. ripos (! :
.lad c. cor¿rr ¡or nn su:nnllr qDc fr de iicjl r¡ancjo ! ,rne ,¿ !D

n c orn De ,,1:i ta q,.!rrLd d:L p,¡

I

¡.1¡ToDoL0cI¡

LUJ{ ¿ci.l¿* licri ¡.¿ho h i rstigaciÁf:

lil .rD:rinerio r r¿ilizó ¡r lx
srn Lurs s.1." (1LUs.\). L[n
.iDiod¿srrr,cc,dqrd¡ aro d ¿ s ¡. ¿rcp,iqu¿7.

'i cdas ls ¿i,prs d.r dLlirc tuer
hahnieoros. ra úni.avria¡t¡ Ju

¡repah.ión del n,¿dio o¿ompor:

\¡eddd (13)sucler¿ qü. p a t¡ preprEciór ¡rctcompor. liedio

nahs se L€c.mioda lara dc bigó t¡rnc¿,¡ spr,



bas¡zo de can¡ dc azúc} ls¿¿cndtum 
"¡¡r¿n¡d¡rh), 

s¡rv¡do de ál¡oz
y rrjr d¿ dJoz lorr¿¿ sa¡¡dl, hadnr y cAc¡riI¡ de s¿niuade qodón
lca$lti''n sp). urer, cállinaz¡ o ¿siiéror de abr o, v r?so. et cual
ssún schkler (2), neuhaliza lr acidez quc seAe6 cl nicelio d el chxñ

Dsk ctapa lL'ro una dü¿ción de 13 a ró dH. en l¡ cu¿t cl
comp¿{ debc d! rcncr una hubedrd del ?ó$, esrar honogcnizMó, y
tuDer uDr a.ii.iór lor lo n¿nos .adtr dos dir, F a evih la remeh
úción o¡c¿Dica, h cuit acidirica,ia con nucha ¡Qid.z cl Ndio .

f astcuriza.ión o l¿¡nF¡h.ión.onhol¡d¡.

los mrcroorgaD¡nos indescablcs.
F.-" "" - .ó.

tr! scgundo obrctÍo dc la r¿rmloració¡ conroltrdr, s€5ín schsl¿r
t?) er,rhjpü ¿r amonio, convúiéndóto ¿r nihóg.no p¡o.cico. tos
¡ rrco4a snos quc iótenienc.

.thetn1ol1o:p ota, Eb.t to
: |.\!cs: tr¡catc. .taruto, chqet.-

rlu, irt¿¿¡¡ rJj H.heo: v¿soúicos Tennotolc!:nrts: :1sp¿rd tus tu
¡rifr¡lri , !¡üas bactsri¿s d¿l gór¿ro rc¡¡¡¡. rr. los cu?¡pos de rilos,n'.;o-P." r i ti, m¡ óo

r-a duE.ión i.ial d. sta eap¡ es de ? rs dt6du¡a¡ic los curl.s
l: le¡rleLalun def¿ncdá de ó5 a lsoc nl pórcenúje d¿ hjtrógeno
c.lj¡ oscilu crtE ¡l 1.5 x 2.0 üiid:d.s. 1r humedid dr¡e el ijo y

Las esDors pres¡hinrdas o -scanrtr,,Jel .hxnpiñón. se pns¿r-
i¡4 iooculxds cn s?m rs de rrtso, h5 cuaLcs dcbcn inco¡oous¿ al
¡oi¡!.sl lastcu¡izrdo. Ed! cbps ii¡De LDa dtriacióo !o¡ lo seronli! nno r dos di*. sé,?conrienda mucha h¡piezr d¿ rodos tosuhnci



ld epor¿s pr¿g¿rñinrdar se d¿srrollm y
e, pü " r c . F,"r ló h'lr mr.liJ." E m.¡elio d^I.hDptr ór r a.
sita de un alto ¿ont¿nido deCOx{3,000 a 10,000ppm), um,ll¡ hume.
dad, sí coho una ienp¿¡rtura e.tre 25 a 2?'c, la du¡a¿ió¡ * d¿ 12

c¡usr¡ la fructií,cación 1.1). con
s¡ic cn la apLi.¡cjón d¿ un substalo de 2 ¡ 3 cms de grdsoL cap¡z de

isi .o,no ra de no favo¡e.¿r er desrouo
rqclaiÑo. únicañenre ¿l Fprodudivo.

1¿minada la aplic¡.ió¡ del subshato, se aplican los pnn¿¡os
nesos Fam nantener l¡ hunedd en €l misno. A los t5 ó 20 días
se ¿npiezan acond bs prineros c póloros.

Consise en h rccol¿.c,ón d¿ los cüpór.¡os,16 .urles deben de
mr. y.ón el lelo o hnnsrio ihtaclo es

Duúni¿ la losech¡ se deb¿ 
'nari¿nc¡udaad.lLivó, asi.o¡ro.odr,(ia ¿n los ¡iecor,

rlr cualE suponrn vaúos lirros po¡ merto cu¡dndo {31.

¡sta 5e debe re¡tüar.n 16 satas
lanbión s €cónicida ta dsr.¡ilización mes de iniciar un núevo cul
ri!o. La esle¡ilización se ft¿tizo
de 6ooc duhole pof lo me¡os seis ho:s.

3.,tpeci.sErpeinoentd*

¡l diseño utiüzado e. la prcs.nte
ment¿ ¡l azar¡ con .úarb t¡rtxmienros y
€s ¿l sür¡rto radicion¡lnmt¿ utitiz¡dó.

invsiisacni( rue conpl€ra
eis ¡epe¿iciones. El terigo



ta-::riiil¡
"¡

F¡rg

Suero con lextüa fres dsnosa
!¿trido de na¿eria orgá¡ica d¿l ,$ de huus d;soñpueto (roma

Cada unidad exp¿¡inenial iien¿ lG siglienres medidsi 1.5 nrs. de
lo que sis fica u¡a área de 23.5 n1r. cua

idade expcinenr¿ies, que dd un:ina

¡a.tor€s ctúdiadü y Eübles de r6pu€srr:

+iic..
r,?
.:I/



Muil), y un to% de hunu. 3¿nidesconpusio (romd Mad.t. Este
tipo de 3D¿lo es ñw corú. en cDat¿nala.

Suélo con t€rtuh lrd.a ecnos

Mun), y un I0$ de hunus senidesconplésb (romr Moder. Ere
riFo de suelo ¿s nüy ¡.nún ¿n ros bosques de encinos l@r4¿r¡ 521

¿ó¡l.enido d¿ nai¿¡ia llEáni.a d.l 50tu de humus desconpuero (fó¡
naMurD, y u 10% de humN senides.óñpLe$o (ro¡m¿ Modsn.rsrc
suclo es nuy común e. los bosques nixbs.

el culiivo d¿ chamriñon.s. Tex
tüa ¡dco acinosa, esruciüa s¡Mü]* cón u porc.htaje de naie¡ia
o¡gánica d. 25%dc hunu descompuero (forna Mun), v u4 10s de

tfoma Mod" slqo
lG bosques de Guaiemara.

Dunnt¿ aprciiñadañerre 30 dia se próc¿dió a co¡re crÉfo¡os
¿¡tal¡ egisrá¡dóse el F*o e.lbs.

cari&d de los cepófor$:

Ij¡ carpóro¡$ se s€leccio.eon tomúdo en cuenia, dián€rro,
colo¡, smidad y la condición del hiñ¿nio, abie¡io o cefado. rn
61a invoslisrión no se cónside¡ó el diámeho de lós c@trórc

capacidad de ¡éEnción de bub¿dad:



Sf tE',}€fif-'irE F

se tómdon nuarF d.l slbdr¡to cad, dos dis, ati?indose p6
re ornen!. en ¿l hboraro¡io su porceniaj. de huhedad.

m did sé s¡¡rizeo¡ en el labo
rdorio !o¡ nedto de u pobnciónero digftsr.

y d"l M bhnE .n ts vttu d" . ukno o_Ék ,odo c cdo d"l

r. Incide.cia de j)laes y ¿nieneddeEi



1.

III. RESULTADOS Y DISCUSION:

Medasdeprodlco¡ jobk dJs¿tennrücu¿hosub*r¿h¡
dec.üértum en ( .utii!ode rh?nprñóns

'ir T-, -'"'. ".'

!-. 
11 somqq.c F{tboG J

d.¿. an+ o. ,a,r É, ol Lo. da

o srp.¡o ¡ór 1¿9.5 tos ¡de o,: cn ,¿.
coaespororn , to_jo y dos , on 3J7 33 

,y 
362.,0 I b¡. _,pA"*.

,Pd, ra"orp¿nooneaaétG,¡.kmi.nro.yilrd.qos.uot&
pru"ba dp rucer' rwr e¡ dóndc w ,?s.6a. L* ¡i,._"; e,_ ,*
-b:i'i t4ú4 diie4n.id úeno.s o .sxal.sole a .ómpü¿do tut"y ocnob qle no hsv d,reFñqd :ial r, .a.



362.50 A

rsurr,ro rstiso

. ¡demás úmpoco

s simiia ¿{¡di5'n:r¡ner1.. sio eoh¿¡
6 dN sBinbs (r1,T rJ. pod¡id sus

hiutr rl t¡diso (1.1), rd¡más, rsulhria más ¡r¡cuado uiil,za cl T2 y

aLlañ¿n¡csjg¡llraiivas

2. Cond icion 6 anb ien tales del expenmento :

r,a caFlcidad de Frenclón de humedad fue mayor al erisrr más

Puero, $ loFó retenü un 53 5
42% p¡onedio de bunedad.



2.2 pH.

!n iodos los subst¡atos p¡óbados cl pH v ió ¿n ptlpotui¿n di.r.ú al contenido dc hamus d¿scompucsto. Las vaiúiones e¡rre unoia.,nJ"oa ILd
m'érto.Lt uprói r f rc ún nnso dc 7 6 r 7 2

cnriorór !?naciones sig¡ificá.
!i!as e¡lle Iossubll¡¡los cyaluados.

2.4 ln.idoncia ce ptagd yenf.rncd¡ds:

Ul id¡rio :l! ..befür¿ cor alLos coúcnidos de huDus descon.
Duerió .riuro nir xlicxdo Do¡ n
¿,rcs 3¿ cetcninxro¡i ¡rrc¿¡¡ó¡¡¿om,.s!¿dón¡e,¡, ro¡¡]'r¡s.ófdt¡d r

1:í ¿¡nbi¿n l\ cfula,ro¡os má. lobL€ios y ceuilos són lós nás
1!.trdoi lo¡ ts ro!c5. l¡t dañ

tar er cllos, .k;a¡Loláncose lG lüvsú{¡r¡]¡rtc. a¡cDú rc nói¿ u¡a Dudri.ión lrúnedr causadr Dor lairi!.¡l!..:;...1c.1 ¡5 !¡rIoo¡sxn¡nós

Dl :trbnxio de .ctrenu c.n u

. L ¡ F,,e nqo...s, .o, .o,,¡do

nr .5ai.¡r r..n,é.di
*to S$ .mb0qo. los rendimientos

cn canndxd fueL¡n bejórcs ¡ úayor c iidad dc huñus descohb¡o*¡
' ,¡r ' do I d. ¡ ,¿d._c h,t. ¡



V, TIDCO I¡NDACIONES:

uiiliza sübsl¡at s d. cob.¡iu¡a co. sit.s porc¿¡rajes de hunus
deróñpucstó, pm tr oblención de alt s ftndinienlos en catidad ,

¡n {utuDs estudios cs inpodanie hace! una cvduación de td
Fobl¡ciones cn cpda sub{r¡io ehluado. Adcmís

¿s .oDvcnienb inv¿*igd la ubicación eeogii¡ca de td ir¿as con atros
conrc dos de hunusdcccnFusto.

r. LAMBIIIT, ¡. B ¡l cLdrivo der chrlpiñón. Méricó, AID, 1972,

L. C. Comró:ling. Mush¡oon Ncv(, ir9 (5):14.

3. V¡DD!q IjJ.C. Culrivo hodotuo dcclrnpinón. EsFlna,Murdj.
!É¡sa,1979,130 p.

I W-{ríSr{r!N, S. AND NTSSEN, tV. On ih¿ iut¡irion ot rhe cutrva.
icd Dr¡shoo'n ,ila¿¡icb .qr¿shts. nd .h¿mic¿l cha¡ge broqhr
xr..irri$is.¡cáiielrii lhdmu¿únpór;Jou¡nal o¡Bol3nt

^rtc¡icm, 
19(4): ls. 1s?9.





SUSTITUCION DE HARINA DE TRIGO POR PUR¡ DE PA¡A
EN LA FABRICAC¡ON DE PAN TR¿¡¡CIONAI,

DN EL MWIC¡?IO DE QUEZAI,TDNANCO

Edga Rolando Cd.ia Chiu *



¡, INTRODUCCION

En Gu¡r¿mla, loE p¡oductores d¿ papa tienen djñcuftád e¡ la
comérci,rización d. la papas g¡andes, pequeña y p,ps defohs.
16qu¿dc zanü¡ precio ¡et¡rivú¿nre bajo, no óbsk¡t r€ner bu¿¡4
caracr¿rúrica cL¡rineid. (4)

tutd" riso 4 r uy f Ff o, ¿.¿
oroduc¡.ón. por 'o que
sie ce¡eal,lo que sis¡ili.a ruga d. div¡as püa el Fais. (6)

cono ua alremtiw pr! ¡édDcn los
el pEente habajo se plmkr la üiilización de

la pa¡a qüe no tiene acccso al ne¡cadoj como susbturo pücia¡ del
fiso en l¡ erabo¡rión del pan.

sc eBrüúon sier. loreniajes de pu¡¡ de pap¡, l.ctuyendo sr
tedigo. Lueto se reáliz¿ üna Frueb¡ de aeplabirjdad ! nivel f¿biiia
con los púdntrj.s que nsl¡do¡ mcjores ¿ar¡cLrisricd, €n cuat¡o
colonis dér nDniciFio de Quez'lieñanso. Ad€nás se bizo una d.ier
ninaclón de ¿oros,! se envi on nueshs de pd ¿tlNca¡,endonde
res hi.iebi prueb* de p¡o&ín, y

¡l puú de papr h, sid¡ anplisent ulitrzado en rr panirjca
oón .on. susrituto prci3r d¿r inso. Ke.irón6 r AmG (s) en
1956, consisruron quc cl p elabondó coo ¡uó de p3p¿ 4 dcncro¡
calidd q! e aqu¿l do nde sé Lsa la h a¡na de papa co mo sustituio paúaL.
-.\sí misno,E¿noion (1)en 1e70,recónendó por.e nbjes de s u$itüció.
nenorcs d¿I5 s, ¿on la ¡in¿lidrd de no ralucir ta pJopo¡ción de gluten
en h nezcla. y apmve.hd asi ls peqnens cañtjdad¿E de susijn.ias
nii¡ortenad$ que liéne la papr, ls cuales c*imul l! acció¡ de t3 leva

D¿ acu€rdo a erudió$ @ati'ados en Márico por cr t¡siiiulo Nacio
n¡r de rnvérigaciona as¡icols (rNla) e¡ 1e31, ¿s posible la ulüzi
ción d¿ pu¡é de papa en Ia labncrión d¿ pan€s ripo f¡ancé., obrenión.
dos bu.na caridad ar ldicin de 10 15$ de puró d¿ papa ¡ la haina



Obielivo Éne¡al: DrcDone¡

calidad. po¡ n¿dio de su uso

um nelodología te¡dienle a incE
y L cohercialiación de pap6 de brja

obje¿ivo 6pecífico: debñi.d u porcentaje adaúdo de puó
d¿ papa e¡ adición a la hdim d¿ higo, pd¡ la elaboraciób de pm.
sin 'I4rr c¿ridd. ¡ep!.bili.r¡d ¡i prccemie¡io,



FASES I:

se elabo¡ó pan co¡ ? ro¡ceo.rjes(0,4,12,16,r0,23y 36s de puú
dc prpa) y a dpas de pú (rhhcés.sheca,dul.e suaver dulc.lostado).
luego del homeado se contó el ¡úmero de pan¿s dados por pacela
de 500 elanos, sícóno dl p6o pe¡djdo pó¡crda uni dad .xpc.incn iál.
Est s daios luercn sometidos a anál¡is dé wianza. ¡l d¡eño utilizado

c&actBrGlicas e. cudto a apan€rcia, colü y m$¡do. Lc pd@nt,jes

METODOLOGIA

El Ér¿sedle hrbrjó se dnidió en s r¡ses:

Pa¡a realiza el pdel, se corró er pa¡ en hociros y se colocdon
€n pl¿ os Lm.,edo. o¡ r 3 3 Fu" Fslysoo q 1 ¡ oronis. dr r urnipio

cón los ¡esultados del pan¿l se dei¿¡minó el pordentaje adeuado
de püié de papa,lanio püa el pan fiacós(12$) cono p,rdlosdulces
(2o$ ), y co. Abs porc¿.rljesse rearizó uná p eba de acepiabilid¡d

datos de ésta fs," se soF¿iieion a la poebr estadiltic¡ de chi.cua.

Pafts cd esior ¡,o¡ce¡rajes se enda¡on a rNcAp, en dondc lcs
hicieLon pruebas de prokiña v lni¡a.

Además, se hto úa dct.mina.ión d¿ cósios, tan¡o paa el pdl
expe¡imeotal como purer riádicionrr.

Para p,n li cós:12*16% y 0% de pu¡á de p,pr.
Pa¡alosohos3iiposr 20%,23% y 0% depüé d¿ p.pa.



III. RESULTADOS Y DISCUSION

PM acóser los po¡eniajos que se ¿valuaon en el panel, se toma
¡on.n cu¿nta Is obsenacion¿s del p ¡dero en cudto a ls.aracle¡¡
ii.s d¿l amasado de cad¡ u¡o d¡ los hata'nienios. Lc resuuadG oL¿
se obtuvieron po¡ cad¡tipó d¿ pai sn los si$ienres:

¡) rüncás: dc 25 penons, 20 (30$ ) aceptaon el pd con 0$ de
püré d-a f,apa (ratigo), 13 (72s ) deptarcn el t¡¡rmieiro mn
12% y 13 (52* )aceor¡¡o. et rmcés ¿on 16%. Este tipo deps
cai nó su*ó dél,j&, a qu¿ presenió una ¡pdiehcia engdáyuo
tanaño h,is pequeóo del nornd

b) Dúh¿ suaw: De 22 penon$, re (364 )a€Ftarcn et pan coi
20% de punjj¿l tesliso lo acepiüon 15 pehonb (63ft )y el rh
taniento.on 23$ solamcnte 11 p¿honas (50a )!debidoaub
sábor ii¿idó y un¿ aodenciasrusad¿.

c) shecas: El mejor halamiento fue 20% de pu¡é de Fap¡j clu qk
acepticióo d.33$ . Erh*¿oi¿nl! con 23% tuvo 60$ dc accpta.

,a .o. ¡..r-to3 "p,iú, .2!

d) Dulce tdstado: Túbié¡ tuc ct rn¡ahieoül con 20% d¿ óun! d.
D,o, " lds rPo' oo D ll pq.o
resris-o lo acept¡¡on 24peNond (?3s )yeriraraniento cón 23.,".

2. P,ueb¿ de ¿cepDbrlLrl¡d r nirl t,m'ha.

se ¿n.u6tron .1 colonhs, i¿oiéndose un iold dc 56á peFoob
pe¡renecie¡ie\ a 119 f¡milias. Del loral de p¿nonas, 5,ts pe¡rene.lo al

n.. asi nisno,342 pe6on¡eir, ¡dur
ros (60% ), ri, (2?$ ) esiaba. comprcndidas enrt ? y 17 ¡nor y et

g4pÓ oP I J6 3r o

D€ rs ,1 cotóniN, a 21 pes.¡ü (3.7% ) n. tes suró ¿l pad de h
pruerD, a 26 (46$ ) ks dió lo mismo consúnü.ste pan que el,tu.
consunen di¡iamcnt¿,y a 513 (3t l% ) sílessró.



oru ¡ to, sor.ména6(.\, o_,e.
i oPrq s "t om o" k Fru"b, 3

o¿.i'om.sroyc{ro
r3?$ i,, onl¡dron or'¡mah!me

Esbs d¡bs * sndiébn a la pru¿ba de cbi.cuad¡ado y se luvo

e] pm e\nenD€ild Luvo huPns,epiJc'ón

3. R¿sultados dcl ¡nilisü 6t¡dr:*i¿ó

Er p¿n duhe düro 6 et qrc n¿jó¡ nnde en cuanb ¡r.úm¿n, de
panés qu¿ 5e prodüreron con cada porce¡l¡j¿ de ¡dición r son los r¡

de ¡dició¡ de pué. los que mejors n¿diü de
rcrdihiénto presentao¡,
n F á dc ,0u !¡ro.

'I 2b ps a ro, ptr

Fr+t¡'ó¡bt",.
;" oa-o. r ¡.o o Foé ocb, , " !.-rienén mayor cónt€nido

pa d,ó o¿ o iórLooópd
ned,rFp"d, d.

¿'¡mos dP m"d ¡ 
're F-o d¡ o" péso po p 

'. 3 d" Joor?mo.

4. Determimciórdel..dó

a) ran f¡rncós: ét cofo dét pa tudici.nat s de a. 3s.ss y ¿l dél
pin experinienl¡t (12* de prí de papr) és d. Q 36.33. en loo
lib¡a de haina rsbajadtr. Efo indicr que



b) Sheas: en 100 libru de hei¡a r$'jadas, el codo det pah tB
dicional ds de Q 49.63 y ¿r coslo del pú éipennenist t20* d,a
puré de paF¿) ¿s de Q. .15.60. r,a g ¡ncia par, ¿l panincado¡.

c) Pan dulce su¡vcr el coso del pd lmdiciomr siend¿ a Q.51.03y el der pú éipehñcftar a a
rat de o. ,1.03. cn 100 librs de

harina ihbajadas.

d) Pa! dulle duo o iBtado: er cofo del ps radicion¡r sciende
a Q. 53.03 y er der po *peiiñehial a Q.4e 00, p.r to que hry
ur gand.i¡ d.l pan ¡ipe¡ine.id dé Q. 4.03 en 100 lib¡s de

¿
\\



s¡ s¿ suman ls ganancis de los 4 lipos de pm, se tie;e u. ,¡oro
de Q. 14.34, por qlinlal de hüim i6b'jada. una pmade¡ia que t¡abaje
50 üb¡s didias (p¡ohedio dirio d¿ una püad¿ría) tendría ü anóro
de Q.7.42 al dia y m¿nsu,r de q.222.60.

5

Se obseró que al adiciond puré d¿ papr, la tendcrch es a úd¡
n¡nuy.ndo la .útidad de protema en 3 d¿ los 4 lipos d¿ pm, con
sid¿úndose eslo d¿bidó a la poca cmiidad que pEse.la la prpa ltra,
ú¿no¡ de 2.3$. En el c¡so del pm lirncés no se observó va¡iación de
p¡otenay esto podrir debe$e ¿l bajo po¡cd¡irje de pu¡é de p¡p1.

trn cumto al contunido de lisina disponible, se ób$dó qué ést¿
iiende r düm¡nui¡ en los ripos de pa f¡océs y durce bra,lo, nieni¡B
quc en los tipo: shcca y dulcc rua

ln el cró del f¡úcós h dnmi¡ución de l¡ina disponible podria
de¡ÉEe a la duü.ión ¡lel tiempo de ho¡neo. el cual ¿s mryo¡pd¡¿st¿

Dn el cso del pán dulc.

t¡&tanúnió ié¡mi.o, ha.é que

róshdo ésr¡ disminución pod¡ia debe6¿
gr¡e que ll¿va sie pan, lo cuar,junlo al
l¿ lisina sea nenos disponible.

El in.rene.to d¿ lisina disFonibrc que sd ob$Lvó en sbecF y
dulces suaves, s pód¡ia considem cono debido a que ni ¿l procedi
úrento tljñicó hi ta cohposición d¿l ripo de pm, aJeda la atra canti
dad de lisimp¡ólor.ióhada por la oaFa.

Er puÉ de p¡pa pu¿de s¿r utitizado como su*ituio Frciat dct
ügo en la eraborrción der pe, si. afecttu signi ficd rane a ¿e c¿ti
d.d p-o " -' o ) r"tr bil. "¡ o"l n "aopuede utilüa& un porcenr¿je d. adiciónd.12s, p&ap¡o dulce
Eunve.sh..ay dulce tossdo,204¿¿ pu¡É de papa

De 56ó p,"6on6 encud*adas, s13 f91.?$)acepraronel p¡n ¿fpd
-iñ.1k . 2l 11?\r no lo á ?oa



Drinen dirixrente. :{sí brimo.
i01.1r 111r ramirLas prrlc¡¡ún e

AL unl,zar Dufó .lc prDa ¡n LLq{

a. ?.r2 r mcnsutrl dc 4.22260

úbr¿). r rendLix nn droftúur
.lc Q r335rjo Dor pana,r0ia. si

a 21ir 1i2r qu. ¿¡ru'v¡ren 3p'n

nurtjya 
'ñ,1,.a 

rru¿ rr id:(.i¡r plr¡ d.
r{r b¡i¡ d luFoi¡l. r¿ plnein$ en nR?, dulce suaF y dul!.

d¡ I'sn¡ n úr.mctu. n¡jo¡¡¡dó ¿ o lr ¡.lidad d¿ h F'¡binr

RECOMENDACIONES

se rcomiend¿ él u!, de pur¡ de prpd !óño slrn!ú, rafiald¿

nt. kbajo ruern muv anplios
por lo quc s. ircomionda imb¡j,

r da ua mejo¡ dGn,riü
e iipo de iúbljos. de nand¡ que
o¡dicio¡cs que ¡lcctm su apli.*

oón. dcbido I que cl prscnre pod a cohsid.nR cono un ¿*u

por M¡fi¡¡. con?ii.z
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P"'" r\o t. ¡c.ro¡ " y l" alr"n;, e.

n\e!iol:mL]!ntJle\¿¡úbdt'Jl].r\

Et paiáD.iro esradisrico nedn h earabilid¡dP. ur. oobl¡.0 c. t¡ ry¡ '¡ as

v¡.vc+vE
4 uó róo ¿ ¿Ló qua to. g .. q . dd" n.n¡, p !,, o :po d" r,kr. 

' 
!. r po¡ de J ,,ó ¡ ro" 3o:, ., .¿r r J doh nsite ldl r und.p'rr;i.J lLl. Lr¡ i! fumrqrc

vG=vc"rvcdrvü,

vF = vca + vcd rBGi + vE

I".¡. d"bLd d.. L ¡¿ú¡,,ooó 1t3.mpor.n rplpru.
s:,r Á 9" r:.o " .É , o h1'o i " .ono!"c.rrpa r..d¿,n.,e.1''ó.JAlo'd''logil"n'll'odm''do

1 .1, r" ó1¡J, .. ó., " o. " oa.

.rJ!f¡ Ártr: e5Dc.r¡i!d ¿¡

]lq



L¡ he¿dabil ad en un sehlido 6ptio iiene un in¡e1¡5 Eás ieó.
nco que púciico y cs lá.ilhente calculable pues sólo se lequier¿r

hciones: rü dós !úntales (Ply Pr),
l¡ Fr y la ¡2. U único rcquúilo cs quc los dos psdEs ran ln,cb puras
.onl¡tuiant.s cn la crncterisii.a llajo *ludio cono laj Dobl¡cio¡A
Pr, P2 y ¡1 son l,omocigórrcs, tienen un soló scnoiipo, y isien c s
vG = 0 y por lo !¡i!o sus unanzs le¡ó¿ipicas sefri¡ unaesiimrción
co l¡ faLiaLilidd dcl rEbi¿¡1c donde se fnbhronj d. i¡l rórqa que
si se prolredi¡n sus valofes * oLri€nd¡á una mxJo¡ rprofina.ió¡ al
vrror rctr1 d¿ ltru'iera lmbúnt¿l qu¿ si se B¿ $lo una de el¡s. Asi

vP1 | vr¡ r vP2

qud las veianns lsnotípiclr ¿e u¡¡ cadcb¡G.
3n lascuaro póbrrciones rucron tas sjguientes:

3.5

DDionces, \'D -- = 9.0
3

12

n ld lrnúr¿ I nor'e' ad! la
I d...r, k r, ta P, r L t, ¡no.oto\d^dos0rnad. r".r \r,ra ! nL.Fn,ár ió.L! i.: 

" 
. p,eJe * .. ".¡ p'o ed'ú ,-hd



y or el *gu¡do cso sc us la única mixna t rorDic¡ oue s.onrc
(yá s¿' la iL Pr. P, o Fr ).oño vüima arnbútr1r1. Eslósúo que eir¡!
D:is rdi¡nzis ¡cnoiípicA de pl,l¿cionE no s¿giegantds :c usqi !¡¡
.rrcurl la !¡¡iau:a mbrenbl, ésl¡ *¡á más rpr¿snir¡n¡ ret lugar y
porlo t¡nio ñís.onñablc

Lr hepdrbilidad d! una c0¿cfrisiic¡ en ún scnrdo csrFlho
:c deJin¿ cono lá p.dón dc h varialz¡ fenorfuicr quc cs dcbi& tr l1
raii&r za gcnótica aditiv¡. Ds deci!,

Dosde u¡ puio de vist¡ DLádico. h b¿redabiltdad cn se¡iido
efFcho * lr nís inporhni¿ pues los elecios gc.érjcós adilivos son
lo oÉ+ .p.LL'-nLL¿ndo, ,"rlc".óa.) .'op\unp.o. 

'mFr

Pon cr crcuro de r¿ k;dabilidad en s¿niidd estecho c*ien
\i¡ios p¡ócediinientos. uno de enos cs ¿l pmpu¿do p.¡ \v ¡e¡ en
1952, cuyl única rest¡icción es que tas dos p obrmi ones Darc¡tates sern
lÍi nori..isóli.r contrcrD&s cn cl ca;cr¿r bijo esludio. ¡sr.
!¡occdnnicnio G¡ tl lrsuicné ró¡ntul¡:

coóo se vc. lqui sólo se ne.¿sila areneu l$ ralianas de ¿resrobia
ciones: r¡ ¡r, re R, y h n,.

Er¿mpló: sc d.sea 6aberls hsnd¡bilidad dél mndinienio de u¡ culrivo
autósáno cuyc vüimzrs tu¿ron las sisüi¿nres:

Rl



14.2

un segundo p¡ocÉdihienlo heredabilidad Én
s¿niido err¿.ho es calcutrndo 1a rcsrcsión de la prcg¡nie sol,F lno
d¿ los prageiitoEs o s!b¡! el pros¿nito¡ m¿¿n, o catcrtmdo la cóft
la.iónd¿ ¡rdn¡ he¡m¡oos Di.h¡Elr.ioó¿5 s. d.lino, Ai

P¡ógcnLe proscortor m¿dio

e¡ dondp b es el coefi.ieDte de res¡e:ión y ,r" es ¿l d¿ coüelación

d¿d, cono se ha di.hó. ¡adica en.J .t¡. . s4 ¡d
,1 L,".o¿ op Jru cd.,,¡..¡'¿ ".p",.

ca (ie. rendiúúnlo, pEco.idad, eic ) denrto d¿ una pobracjón bas¿.
Esk avan¿e o cüdlia, como se indicó i¿riórne nte, depe nd e ¿r p¡o
porción dire.tr de la desüación estandad G) d¿ la población bNc en
quc s pr¡.ti.a la sere.!ió¡. del valo¡ de la heÉdabilidad {hr) y del
€lo¡ d€l dile¡enci¿l d¿ sel.fción (k) expr¿s¡to en desülcioncs.rm.
d¡il, d¿nnióndose k" cóho la dileren.i¿ en¿¡e la nedia de los mdi
vidlos slecciomdbs y la hedia de t¡ pobta.ión origr.d dc donde
dhoi.rd!d'o
¿. Dnidad.s de desviacioñ¿s *hidar¡

Po¡ oho lado, "k" imbié. s define.omc el ¡esuliado de dilidú
la ordcn¡ds y' de la cusa nonát unir i¡ en e
miento que delihit¡ ¡a lor.iór s¿hc.ion aenfte t¡Inc.iór dé Dl?obs
s.leccionadas ¡¡pii. D. t3l lore¡¡tue:

k=a
lr, ' 1b..., r'. déc , .. q..,1 d..- ,, q

o, oi 1. ¡"ot .¡ ."to p. .J !.1.ó.r,J..óL tfo.r.d... u !. ,. ,"' , -.,,



c; ]_-f

en donde .2, a el rúhem dé desviacionG aimdard en €tpunro de

as = (k) G) (h?)

E¡ñ olo .ar"urar et dh. " cs Árr.o ronco cue * puód¿ locÉ
F1 Fl Fld niénro d. us pobr.óD d" m,iz qu. !"rc ¡a dc*ia.ioh
e6t ¡da¡d de 50.2 y um heEdobilidad de 29* ,r steccions et 5* de

P¡ñ uh 5ft b,jo r¡ cum uftdi. 5e riéne que z " 1.646

nnbn.es y = 0.ro3110a, po. ro i.,ro k = 
j:199199 

_ 2 06
o.05

y e¡ v.lor del avsce senóiico.

4 - (2.06) (50.2) (0.2s)
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notos térnicos

ce bollo

XVAIUACION DE SÉIS HIBRIDOS DX CEBOLLA ú\¡¡i"a c¿¡a l,)
P ARA I,A INDUSTRIA DE], DESH¡DRATADO

En ouabmal¡ los mai.¡i¿]s
dP cebolla ñts cullivadas so¡
Yelow ghn.r y chlb mexicda,
pres¿ntaDdo el mayor rendimiento
peb con bajo coni¿ñido de sóli
dos y púgencia, reqüisitos e¡si
dos paa ¿nlatado. E¡ este esindio
ie eváludon los hibidos: Dehy
d¡at r No.2,3,5,6 Luxo¡, y como

L6 cdácie¡í$ic evaluxdas
fu..od: iendimie.to de cúpo,
po.en!¡je dé sólidos, pungencia Y
Endiñienió deshidratado i¡düs
tnrl. trl eap¿¡in¿nlo s ¡ealtó ¿n

cañ¡os d¿l In*ilulo Téc¡i.o de
Asriculiu¡3, Bárcena, Villa Nüer¡
r,os a lúis de laboratorio se ¿r¿'
¿ua¡oi en 1a planiadBhid¡at¿dorr

Hugo ¡llredó Mdtinez Mé!ó¡dez

de la coñp¡ñia Indust¡¿r de ali.
menr,6. clNDAL, en Anrisná

D hibndo Y€los sraner dió
el ¡endimiento de cdpo hás
alto, nient¡as que las ¡endihien
ros indur¡íales ná allos se obtu.
vierc. cón los hib¡ido¡ dehyd¡a
io¡ No.2 y 3, sicndo eslos dec2,
32, 3.32 y 3.?.1 TM/ha ¡especti
vahe¡ie. xl hibndo dehydáróf
No. 6 p¡es.nió ¿r cónienido de
slidos totrles n,is at. c.i
t3 ?6{, y por h degura.ión F
sDl¡5 ser e1 más ap¡opiado p¡a
la indu{¡ir d-a enlalado, pe¡o su
¡endiniento de cmpo rue b¡jo:



injertos

POSBILIDAD DE INCREMINTAR EL ITENDIMIINTO
DE INJERTOS I EL ?BCUE DE T,STACAS CON IIGJAS,

I]TII,]ZANDO UNA CUB!TRTA DE PO!IETILENO

B*es An$óm ico.Fniol ósicas

^lsxnos 
vegctals, ¡nD ¿n sus

px,{n rrduL¡s, ticnen lr cxpa¿i
cxd dc rt.mar a u¡¡ condi.ión
,¡rnsicmílica Y dc Prcucn nu¿vo
s¡lc,a d¿ ¡:iccs, .le iallo o dc
rf,bosj clo lac¿ posible la
p¡.pá3.ción ascxu¡l ¡rc rlaltas.
Dn c:tc tiro Ce.rú!rsa.i¿¡. el
pFc¡so sc irli.i. .on l¡ Ior
nraci¡n i! nuevos sLupos dc
célds m¿útenó¿ica qúe o¡igi.

Cun¡do 3e lepaLr u¡a s¿ccióa

ción, Ir rGpucsta inE¿dül. es l:
cicatri¿ación de la hedda, lo cua
ocrm por h romación dc u¡
conjunio de céluld Prenquihrio
sa d¿nomiñrdG "lelido del C'

Nnú .ólul¡s pdenquináticr vi

v¿s s.r dcshlidas al coriar y los
produclos d. des¿ómposición
louN una capa necrótica: la
capa aisllntc. Lr lórm¡ción dcl
cxllo cs inciltd3 por h benda
hccha al r€g¿iá]i li rcacción de
la Flola . *& fenóneno es el
¿r¿sl2do y sint¿s¡ dc ¿úri¡as do
16 y¿rc rpicrr¿s y hcj6 jóv¿¡es
o la ftürdción dc ca¡bohid¡.tos
y €1 nre.io dc la volócidad de
Ltspna.ión c¡ la Lcsrói ccrcda
a la h¿rida! tod¡s ¿ds co.dtio'
nes dcsenc¡d¿..n en um prcnia
divjiión ¿elüld y en el ongcn de

Mü¿hoe son los ractores que d¿.

jido der crno, si¡ cnbr¡so ra con.
dicionca clináuca jucgan u pa
pel múy impoúart¿, princip¡i
ú.nrc la \uhedad. la ienFcnru.
h. l¡ 1u2 y el o*iÉeno. acontinul



ción * dñcnbc cl cLclo dc crda

¿) llun¿dad: rir D¿!¿raria unr atr¿

cir d máf,imo h hTspn?ción
de ltr sección.d€l !¿geiál qu¿ sc
d¿fc p,opacd y ra ¡rshid¡ara
ción d.l nu.vo i!'jido rom o

Pan Fd!¡ir lá hdspirr.ión d.
lú pl¡nias, la pEsió¡ de %por
d¿i rsnr de l¡ rtmólcn qu. la

n¿janic como s¿r Fosible, a la
púión dc agr¡ que e\isi¿ .n
los sp¿cios inierceluldes dcl

blTehDchiuri: l. tenFc¡atura
in¡uye cn el iima desinlesG.
d¡shucción dc los cónpueslos
r cn h ¿r..i!üad d¿ ld hor
mo¡a; que jnlc$e¡en ¿n Itr
p¡oducción d! clNbi.s norro.
séijcos ¿n lo s F¿ 

'isienls.
Las álhs t¿npeLí üs d¿l air

¿n el suelo. Licnd¿n a *timülar
el d*arollo dót Callo. y ade-
más incÉmentan ll h¿ospiF
.ión. trs conv¿ni¿nte 6iim'ls
la ¡ormació¡ de cdlo r ¡aiccs,
an!6 d! qú¿ s! i¡icie cl crcci
nientó de 16 ycúd apic.les

c)r.DZ: Lr ruz 6 n{e:¡r::::::
sint¡s¡ dc cab.hidn¡:i :r :r-:
la elaboLació¡ de trü,ri 'ii:
tue¡le lumnrord¿d ru¿de ::
neoiar la rranspmciór I 12 rs.
pir¡cióó, !ú¿iculament ¿. ¡i

Lr nú¿nsidád y ¿!{ción de ta
luz d¿b¿ *r de nxgniLud suii

duzc¡ nás cdbohidraios de ios
qúc se us¿n ¡n lrrcspúac,ónllxs
edacas de madeü dua sin hoja
¿ ihjeúos, dclendcn dc lós car

rn!¡nsidrd* d¿ luz d¿ 150.200
bujíG pie, obremdc co¡ luz na.
lu¡al o lámparu nuo¡Ecent¿s,

d)oxiccno: se N.¿sna oxigeno
prn 1a !¡oducción d.lejido d¿
callo, ya qxe ra drvisió. ceru¡¡
y cl crcimicoto rdpido kn
acoq pañad.s d o Es!{ación et¿.

¡dccnc!¿s Exp*ineniatcs

En condiciones dc l.borato o

¡) trnhúani€nio tot¡r de hojxs de
üolda r{'ftma ¡Sdrni f¿¿¡i¿
ioro¡lha). uriltando na!¿dar
vcgetal de difercntes cdad6, ca
jó dé D?de': cón ¡¡ezcla d.



rena y.o,hp.s y una.Lbi¿¡t¿
de plá¿ico !¡anspdentc.

b) Al colo.a.*ac$ con hojas,de
caaamba (cephaknth8 acci
d¿n.'risl y dé Araucarj¡ 1,4ro".
c¿¡¡d ó¡du¡¡¡¡) en hacetfi dc
prá{n:o cúhiédr con boh¡: d?
plístico, las m¡md sd han mrn
i¿oldo r!¡! hara 2 mefljcon.
Pa¡ándoLrs con erÍrs te igo

c)Al cubr con b.lsas de pli¡
rico planiird despunbdr d¿
¡ann! lcb6 srn¿¡sü1, ó$d
rumentan 3u verocidad d¿ b¡o

d)Se ha runentadó el preodi
hieoto d¿ injcdos de ma¡go
(MsnE¡fen indico t,¡, óe 0.1%
a más d¿r 90cl; est. cuando
se coloca und bórú de Ftásiico
¡ la púa, inm¿dialamenrc d*.
pú¡r d€ feárier ¿t Lnffto I ^

s¡:iricos y proiales, ta priicti.a
d¿ cubú cajü
p¡op¡qrcrón uiiriTarrlr boís de
polieLireno haNlafeor!. s üD¡
t¡cni.a rDrple, efi.i¿nr, y e.onó.
micr, cuaDd. s¿ qLie¡e proprs¿¡
m¡tcrirl ves¿rrr eo canrid¡{i* E

La cubie¡ta de foli¿lileno sobP
d terido vegctal. propóiciqna con.
diciones mi.¡ocliñática qu¿ ravo
¡ecen d no¡nal dcsarollo dcl le.
jido del Calla, ya qle .sl¡ cubi¡Jta
iicnc lo' :igúiodtes et.riós

¡)No dera drapd dl vapoi d.l
Asua. sino lo indur€ a Éclclar,
aumsnmdo l¡ prs,ón dc vapor
y de .oDsiguiente, dnminuye¡
d. la iBnsp a.iónr éro hr{,e
que la .élLLld párenquinrarolas
y el tljidó ralid se nantengan

b)Penite el lib¡d p6o del dióai.
do de cubono y del oríseno,
ñe.¿süios p$ ros Frocesos de
rerpi'¡ciói y Ioiosíntesn del
mat¿¡ial vegeial aislado.

c) Esrabi¡ta la i¿mp¿raru¡¡ i¡i.¡
nq po¡que redL.e la velocidad
der ai¡e y no Eriene ta ndia
.ió. inrLa.¡oja (calóririca), un
aumenio de la l.np¿¡rtura
aunenia h veloc ¿d d¿ ¡espi
lción y disninLye la Innspiir,
ción, debido a la ¡lta humedad

Ed .ondu\ióD, el F r¡o!Ii,,¡
qu¡ r bii¡a .on la cdn.rt¡ d.
poleür¿N r¡f!ftotr, oftece
Lrs .ondi'rioo.: ad.curda: pm
auD.nir¡ la É5firarióu cehLrr,



¿¿mi@n el ftayo¡ p¡endihiénlo
de inje¡tos y e¡ pégue de esiacs
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PR]MEESIMINA¡IO TAÍLER
SOBR¡ ANEAS SI],'I,'ESTRES EN GIJATEM A¡,,d

Jcó M¡guel I¡iva *

bbEaEss veresen crat na de €.üEos
4F P¿l',o del 20 3l 25 oajur o p6naos cn alpkh d¡ ',+ ru
de 1933, en 16 inshla.ion* de tu 1930, est¡ unid¡d acádóhic¡
la Facu¡tad dc ag¡ononía de ra cuñplió lna imporbnb fució¡
univeEidad de ss catos dé cu& .acionat con t¡.o¡cel¡ión y ¡$ri
rñt¿. P úFnoo de lo. objclvo
de ra F,c'niad de a@nonía v TaIe¡.

s:.,:1.:1,.' --"'



Indudablemente, la p¿¡tic,¡a
oón del secior público rpÉsenta
do lor el I¡i-,\FOI¿ consolidó ls
báses de orgmización del evenio
con el ¡Foy. que esta e¡iid¡d
b¡iidó. Asi, ¿l Pn'¡¿r s¿úin¡rio.
Talle¡, se con.ibió cono un iü¿ru

Ms ,nrúLci.n¿s nxción¡ler y p¡i
vada5. ¡ri !óm..rgu,ka.L.oe\ l
glbefnamentaes ! pe¡$n¡s dc.l'
crda' ¡ l¡ c.n*da.ióó d¿ lG rd
cucos nstu¡aL¡r renór¡bles e¡

ii.o dc lñ i!,as silvcstFs de cur
E¡ur! drrüadar en su .. junr,,,

¡ ls pol¡ii.s d¿ diLec.ión, plani.
ñcación y ldmLnishación de lrs
ír.G sikesirG ¡ciualcs y lar qL¿

D¿sde hace 33 años e¡ Guxte
mala s. ha h¿cho esru¿¿os
r,"ndi.ir5 h¡cia ll cons¿Lva.ión
de la ¡rrur¡rrz¡ a tnvés d¡ l$
t¿$ siñenresi sin lmbdso, los
*jue¿or han sido a¡lados y nu.
.has v¿.¿s duPric¡tos. Por eno, el
SeninanoTallc¡
erapas de eje!qin-,n !e¡miLió ha.er
*e Dálisisi Lna *sund¡ errp!
lue la ¿v¡u¿.ió¡ de lü á€trs sil
vedlesa.tlellje¡cuanloasu
manejo y a,ro;,isrürión. La fse
fin¿1 del Semr¡rIió Tarr.r tunsi!
rió en fu r Et¡¡resia que
pemiti¿mi establcc¡r el Sisre¡¡r
Nr.ional de A¡e6 silresres dr

Gu¡temara. con ra inprenrenlarión
de un orgrrmo rec¡o¡ qu. tnc¿
ld polli.s de planiri.ación, mr.
nero y adminish¡ción dcl¡ Arcs

Es iml).¡laite Fsált¡¡ el hc.ho
de que en cudc'net! únt¡mente
se h¡ ú¿h4¿do l]re.lrdrtr d¿ 4
.átPgó.iü dc n¡nejo de ares

pos; sn, ¿mba€o, rLe eqdcni¡ t3
inrtuhlüd dc l.s prLi.ipani¿s
en ¿l Pnner semiir¡io1.¿lcr, ed
¿l herbo d. que cu¡tu.,¿la, den.

cuenrr cón Lna diyeüidad d¿ €co
sntenas al¡¿dedor de 16 cu:tes

rGs d¿ m¿oejo de 
^r¿rs 

srLv.*¡¿s.

¡n !¡¿üd delo anteioL se..r.
sidua que elPint'L s¿nn,¡ il,Ta
ne¡j que conió .¡n la paa¡rcip¿
.ión dc 263 del¿$dós, r¿!¡.fn
ianrro a 23 i¡iiiucioh4 nacio
nalcs y ur inten!.i.ni¡l (caTlx,
cofa tuca), .unFrió u.a imf,or
ian¡. iun.ión narn,n¡l; ta f6r
sigui.nre sú rlev¡r a la p¡áchcr
16 conclusiotrer y ¡ecooeDda.io
n* qu¿ 

'le él sc dcriwn, paa l.
cuarsera ¡ec*$3 la pdiicipri¿n
de todo: los:rd.ies rer..ordls
con la gestión de la .onsRaoón
de los ¡c.uiso: naturares, ,i¿ndo

el oobie¡no csnhrr p.o!orcionc
pa¡a la mdor o¡suk¡lión dc I's
ácas silv.*res d¿ Cuatem.t¡
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