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RESUMEN

| : .
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S La caficultura del Departamento de Santa Rosa ba sido afectada por una en-
i .

fermedad conocida como ‘“Mal de Vifias”. Esta enfermedad fue detectada por-

I primera vez en las fincas Las Vifias iy Cerro Redondo, Barberena, Santa Rosa en
! @ . 1924. Esta investigacion se condujo con el objeto de determinar la distribucion,
- incidencia y severidad de la enfermedad, tipificar la sintomatologia del mal de vi-
fias y su desarrollo y determinar el agente causal, El trabajo se ejecuto en 14 miu-
nicipios del Departamento de Santa Rosa. Para determinar la distribucion de la
zona afectada se dividio en cuatro estratos tomando como base el tamaiio de.su-
perficie cultivada con café, llevindose a cabo a través de un premuestreo. Para
. conocer la incidencia y severidad se seleccionaron al azar las fincas a encuestar de-
- . terminandose la ausencia o presencia de la enfermedad vy el grado de dasio me-
diante el uso de escalas diagramaticas de severidad. Ademads se condujo un estudio
de la dindmica poblacional en plantas de cafe afectadas por el Mal de Vifias para
. observar su posible asociacion con la enfermedad muestreando plantas sanas y
enfermas. Las muestras se tomaron en forma individual para cada planta tipo con
intervalos de 20 dias tomando suelo y raices..

De acuerdo al estudio realizado se determino que la enfermedad se encuen-
tra distributda en los Municipios de Barberena, Pueblo Nuevo Vifias, Santa Crugz
Naranjo, Cuilapa y Nueva Santa Rosa. La severidad de la enfermedad se manifies-
ta en los meses de julio, agosto y septiembre, reportandose una incidencia del
26 o/0. Los generos de nematodos detectados en la Finca El Naranjito, Barberena,
asociados al cultivo del café fueron Pratylenchus sp. Meloidogyne sp., Aphelenchus
sp., ¥ Dorilaimus sp. Los cuales en el periodo de estudio no alcanzaron niveles criti-

. cos en sus poblaciones. |
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I.  INTRODUCCION

El café constituye para Guatemala, el principal producto de exportacion,
tanto por su capacidad como generador de divisas, ingresos por impuestos, como
por la utilizaciébn de mano de obra.

Guatemala, es el pafs de Centroamérica que tiene la mayor 4rea cultivada de
café, la cual se estima alcanza 254,000 ha., aproximadamente distribufdas en todo
el pais.

Una de las regiones cafetaleras mas importante, es la que se ubica en los mu-
nicipios orientales del departamento de Guatemala y municipios de Santa Rosa,
departamento que ocupa el segundo lugar en produccidén del pafs.

La caficultura de ese importante sector ha sido afectada por una enferme-
dad conocida como “Mal de Vifias”. Esta enfermedad fue detectada por primera
vez en las fincas Las Vifias y Cerro Redondo de Barberena, Santa Rosa, sin em-
bargo, en la actualidad se ha extendido a los municipios vecinos como Santa Cruz
Naranjo, Cuilapa, Pueblo Nuevo Vinas, Nueva Santa' Rosa, Santa Rosa de Lima,
del departamento de Santa Rosa y al oeste de los municipios de Villa Canales y
Fraijanes del departamento de Guatemala. De 1924 hasta la década del setenta la
enfermedad no cobré importancia debido a que la incidencia era baja y los 4rboles
afectados eran maduros entre 6 a 8 afios de los cuales el caficultor ya habia obteni-
do varias cosechas, sin embargo, con la intensificaciébn en el manejo de las plan-
taciones de café, 1a diseminacion e incidencia de la enfermedad ha aumentado
considerablemente y en la actualidad se han reportado dafios ocasionados por el
mal de vifias en plantas de 2 a 3 afios de edad las que atin no han cubierto sus cos-
tos de produccién,

De acuerdo a un estudio realizado por ANACAFE en 1986 (1) la enfermedad
se encontraba diseminada en 42 fincas que representaban una extension de 6,700
ha y se removian 2.2 millones de plantas afectadas por el mal de vifias.

Este informe es un avance de los resultados alcanzados durante un afio en el
proyecto “Importancia y Etiologia del Mal de Viiias” que est4 ejecutando actual-
mente la facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos y la Asociacion
Nacional del Café (ANACAFE).

II. OBJETIVOS

1. Determinar la distribucién, incidencia y severidad de la enfermedad en la
region suroriental de Guatemala,

2.  Tipificar la sintomatologia del mal de vifias del café y su desarrollo usando
escalas diagramiticas de severidad.

3. Determinar el agente causal de la enfermedad considerando sdlo a los agentes
bidticos.




Hi. METODOLOGIA
1. Area de Estudio

Fl criterio para determinar el drea de estudio se basd en el diagnostico del
Mal de Viiias, realizado por el Departamento de Investigaciones en Café, ANACA-
FE (1). En la primera etapa se realizo un premuestreo en 14 municipios del depar-
tamento de Santa Rosa, los cuales fueron: Cuilapa, Barberena, Santa Rosa de Li-
ma, Casillas, San Rafael Las Flores, Oratorio, San Juan Tecuaco, Chiquimulilla,
Taxisco, Santa Marfa Ixhuatan, Guazacapén Santa Cruz Naranjo, Pueblo Nuevo
Viiias y Nueva Santa Rosa.

2. Importancia de la enfermedad
1.  Distribucion

Para determinar la distribucién del mal de vifias en café se dividib la zona
afectada en cuatro estratos tomando como base, el tamafio de superficie cultivada
con café, de acuerdo a la estratificacidén de las unidades productivas establecida en
el Diagnodstico del Sector Cafetalero de 1982 (cuadro 1). E1 método de muestreo
utilizado fue el sistema de caminamiento planificado donde la unidad primaria de
muestreo fue el 1 o/o, del 4rea de la finca y la unidad secundaria de muestreo fue
de 36 plantas/ha. Estos resultados permitieron obtener el tamafo real de la muestra
por estrato y regién para la segunda etapa de campo.

CUADRO 1 -
UNIDADES PRODUCTIVAS DE LA REGION 1V
SEGUN EL TAMANO DE SUPERFICIE CULTIVADA CON CAFE,
NUMERO DE FINCAS POR ESTRATO Y PREMUESTRA POR ESTRATO

Estrato Superficie Numero de - Tamano premues-
cultivada ha. ~ Fincas - tra por estratos
1 0.1~ 10.5 5597 | 16
2 10,6 — 45.0 300 6
3 45.1 - 90.0 84 4
4 Mayores de 90 75 4
2. Incidencia

Para conocer la incidencia del mal de vifias, una vez obtenidos los listados de
las fincas, ubicadas por estrato se seleccionaron al azar las fincas a encuestar proce-
diendo a evaluar inicialmente la presencia o ausencia de la enfermedad medianfé la
observacion minuciosa de las plantas seleccionadas en cada finca.
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El porcentaje de incidencia en la finca se obtuvo asi:

"No. plantas enfermas x 100

o/o incidencia finca=
Total plantas muestreadas

3. Severidad

Para determinar la severidad de la enfermedad se elaboraron escalas diagra-
maéticas representativas del dafio en base al patron sintomatologico del mal de vi-
fias. De acuerdo a las observaciones realizadas en las ireas afectadas se disefiaron

nueve {ndices o grados de infeccibn (anexo 1)

3.  Tipificacién de la éintomatologn’a del mal de vifias

Con el propbsito de analizar el comportamiento epidemioldgico del mal de
vifias y su semejanza sintomatoldgica con otras enfermedades reportadas en café,
se marcaron dos lotes para observacién ubicados en areas afectadas por la enferme-
dad. El primer lote fue en la finca “Los Pocitos” y el segundo en la finca “El
Naranjito’ ambas fincas del municipio de Barberena y con condiciones altitudi-
nales diferentes.

*  Las plantas de los lotes fueron numeradas de acuerdo con su grado de seve-
ridad, programandose lecturas mensualmente con el objeto de observar la disemi-
naciéon de la enfermedad, la progresion de sintomas y su posible relaciéon con las
condiciones ambientales. Para las lecturas se conto con las escalas diagraméticas
de severidad mencionadas anteriormente.

4.. Etiologia

En la parte de etiologia en 1987 se ejecutaron trabajos orientados a deter-
minar la causa o posibles causas de la enfermedad. '

1. Se inici6 un estudio de la dindmica poblacional de nematodos en plantas de
café afectadas por el mal de vifias para observar su posible asociacién con la
enfermedad. El 4rea de estudio fue localizada en la finca El Naranjito, tipifi-
c4dndose tres tipos de plantas sanas, enfermas grado II y enfermas grado IV.
Las plantas sanas se caracterizaron por ser robustas, sin amarillamientos ni
lesiones y vecinas a plantas enfermas. Las plantas grado Il se caracterizaron
por tener un amarillamiento inicial, generalizado por defoliacion en las ban-
dolas del primer tercio inferior, presentaban carga de café, espaciamiento
de entrenudos desuniformes.

Las plantas grado IV se caracterizaron por presentar una clorosis aguda ge-
neralizada, alto grado de defoliacién en los dos tercios inferiores e inicial en el
primer tercio superior, las hojas de los extremos de las bandolas eran peque-
fias y coriaceas, presentando una coloracion rojiza.
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Las muestras se tomaron en forma individual para cada planta tipo, con in-
tervalos de 20 dias y dos repeticiones por muestra, tomando suelos y raices,
seguidamente fueron trasladadas al laboratorio para su extraccién por medio
del método “Embudo de Baerman’ tomando para el efecto 50 g de suelo y
10 g de raices.

El conteo se realizd dos dias después de colocado el embudo, usando un es
tereoscopio y un microscopio compuesto para la identificacion.

2. Observacion y andlisis de laboratorio para observar presencia de micro orga-
nismos fitopatégenaos (hongos, bacterias, protozoarios, etc.) en tejidos
enfermos.

Muestras de plantas enfermas recolectadas en el campo de las 4reas afectadas
se trasladaron al laboratorio donde se realizaron siembras en medios de cultivo para
aislar posibles patogenos asociados a la enfermedad “mal de vifias”. Ademas, cortes
longitudinales v transversales del floema y xilema de raices, tallos y ramas de
plantas enfermas fueron examinados utilizando tinciones tales como Giemsa, lac-
tofenol, azul de metileno, azul de toluidina, icido fosfotungsténico, solucién de
hematoxilina férrica, agua destilada esteril en aumento de 450X, 700X, 1000X.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION
1. Distribucion e incidencia

La enfermedad conocida como mal de vifias se encuentra distribuida en los
municipios de Barberena, Pueblo Nuevo Vinas, Santa Cruz Naranjo, Cuilapa, Nue-
va Santa Rosa y Santa Rosa de Lima del departamento de Santa Rosa.

" La incidencia del mal de vifias se presenta en los cuadros 2, 3, 4 y 5, de acuer-
do a la estratificacion establecida en la metodologia.

El cuadro 2 que presenta las unidades productivas del estrato 1, reporté una
incidencia del 22 ofo, ya que de 576 plantas muestreadas 128 presentaron la en-
fermedad. En este estrato el premuestreo se realizd sobre un area de 63.7 ha.

En el estrato 2 se reportd una incidencia del 46 o/o (cuadro 3). De este es-
trato se premuestrearon 6 fincas con una extension de 18.5 ha. de las cuales 3 mos-
traron la enfermedad. '

El cuadro 4 que representa las unidades productivas del estrato 3 reportd una
incidencia del 22 ofo ya que de 144 plantas muestreadas 31 presentaron la enferme-
dad. En este estrato el premuestreo se limitd sobre 309.4 ha. ‘




CUADRO 2
PREMUESTREO PARA CONOCER LA DISTRIBUCION E INTENSID AD DEL MAL DE VINAS
DE CAFE EN LAS UNIDADES PRODUCTIVAS DEL ESTRATO 1(0.1-10.5 ha )

-

- Nombre Finca Superficie Area Plantas Porcentaje
' cultivada muestreada enfermas de incidencia Localizaciéon
ha ha
Grupo Cerinal o
- 1. Inés Arévalo 1.05 0.0105 33 92 Barberena
2. Alfonso Nuz 1.05 0.0105 17 ° 48 Barberena
3. Melecio Arévalo 1.05 0.0105 36 100 Barberena
4, Alfonso Herrarte 1.05 0.0105 32 88 Barberena
5. Las Ilusiones 10.50 0.1050 10 28 P. Nvo. Vinas
| Grupo Buena Vista
6. Demetrio Reyes 3.50 0.0350 00 00 P. Nvo. Viiias
7. Andbénimo 4 90 0.0490 00 00 P. Nvo. Vinas
: |
Grupo San Sebastidn
8. Victor Chinchilla 3.85 0.0385 00 00 P. Nvo. Vinas
9. Andénimo 455 0.0455 00 00 P. Nvo. Vifias
Grupo Joya del Guayabo
10. Anébénimo 490 0.0490 00 00 Oratorio
11. Andrés Aguilar 4.20 0.0420 00 00 Oratorio
12. Anoénimo 420 0.0420 00 00 Qratorio
Grupo Chiapas
% 13. Domingo Solares 7.70 0.0770 00 00 Nva. Sta. Rosa
14, Anbnimo 4.90 0.0490 00 00 Nva. Sta. Rosa @
15. Llano Grande 2.80 0.0280 00 00 Sta. Ma. Ixhua-
16. Llano Grande 3.50 ' 0.0350 00 00 tan, idem.
TOTAL 63.70 0.637 128 22
E
@
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En el estrato 4 se reportd una incidencia del 16 o/o (cuadro 5) reportindose
la enfermedad en 45 plantas de 276 muestreadas.

Resumiendo de acuerdo al premuestreo se puede inferir que la enfermedad
mal de vifias tiene una incidencia del 26 o/o en el departamento de Santa Rosa,
region donde se reporta la enfermedad desde 1924 (1). En el premuestreo se estu-
diaron 30 fincas conformando un 4rea de 1262 Ha, representada en 12.6 Ha. en
donde de 1210 plantas estudiadas 304 se encontraron afectadas por el mal de vifias
con indices de severidad'de 1 a 8, manteniéndose una relaciéon de 4: 1 entre plantas
sanas y enfermas.

2.  Tipificacion y desarrollo de la sintomatologia del mal de vifias.

De acuerdo a las observaciones realizadas en las plantas enfermas se tipifica
la siguiente sintomatologfa: La planta inicialmente presenta una amarillez genera-
lizada la que se va acentuando conforme la enfermedad avanza, le sigue una defo-
liacion, que se inicia en las bandolas inferiores, a partir de la base hacia los extre-
mos, la planta continlia su proceso de floracion, cuajado de frutos y maduracion
de los mismos, muchos de estos caen antes de madurar, 1os que maduran en la plan-
ta presentan sintomas de Cercospora coffeicola, son vanos y al morir la planta estos
quedan adheridos a la misma.

A medida que la enfermedad avanza, la defoliacion se va acentuando, quedan-
do en la planta hojas pequenas y coriaceas en los extremos de las bandolas, ademds
de la clorosis presentan coloraciones rojizas similares a una deficiencia de fosforo.

En el tallo, se ve un espaciamiento de entrenudos no uniforme; no presenta
lesiones, necrosis o deformaciones.

El sistema radicular disminuye en forma progresiva, notindose en los ulti-
mos estadfos la escasez de raicillas. ' -

En relacién al progreso de la enfermedad en el campo los cuadros 6 y 7
presentan el resumen mensual de las lecturas realizadas en la finca Los Pocitos y
El Naranjito en 102 y 95 plantas debidamente marcadas.

Como puede observarse en el cuadro 6, el lote de la finca Los Pocitos en la

primera lectura representaba todos los fndices de severidad del mal de vinas, inclu- .

yendo a 9 plantas removidas y dos recepadas a causa de la enfermedad. En el mes
de Julio cuando se realizd dicha lectura el 6 ofo de las plantas se consideraban sanas
y el 41 o/o se encontraba dentro de los cuatro primeros indices de severidad, sin
embargo en la Ultima lectura ninguna planta se consideraba sana, el 15 o/o de
plantas se ubicaba dentro de los indices 1,2, 3y 4 y el 73 ofo dentro de los 0l-
timos grados de severidad.

Fl cuadro 7 indica la diseminacién y desarrollo de 1a enfermedaad en 13 1mica
El Naranjito. En la primera lectura realizada en julio de 1987 se observb que el 19




11

o/o de las plantas, habian sido eliminadas a causa de la enfermedad, el 34 o/o

se observaron sanas. En la tercera lectura realizada en septiembre, una planta se

considero sana, el 49 o/o de las plantas se determind estaban en los indices 1, 2, 3 |
y 4 y en la Gltima lectura realizada en enero de este afio todas las plantas se repor- ‘
taron enfermas y la mayoria de ellas, es decir un 74 o/o de las plantas se ubicaron

en los Gltimos cuatro indices de severidad.

Como puede verse en los cuadros 6 y 7 la diseminacion y desarrollo de la ‘

enfermedad en las areas afectadas es ripida y agresiva fundamentalmente en plan-
taciones de café donde el manejo de sombra permite una mayor radiacion solar, ‘
‘ sin embargo las plantaciones manejadas con una sombra mis densa también estin ‘
expuestas a la enfermedad aunque el desarrollo de ellas es més lenta. .!

3. Etiologia

1. En el estudio'de la dindmica poblacional de nemdtodos y la asociaciéon de
ella con la enfermedad mal de vifias, realizadas en la finca El Naranjito se obtuvie-
ron los siguientes resultados: En los muestreos, realizados cada 20 dias se identifi-
caron los siguientes nematodos fitoparasiticos Pratylenchus sp. Meloidogyne sp.
Apbelenchus sp. Dorilaimus sp. y nemétodos de vida libre. Los niveles poblacio-
nales de los nematodos fitoparasiticos se reportaron bajos durante todo el estu-
dio sin llegar a niveles criticos como se observa en el cuadro 8, contrastando con las

¢ poblaciones de nemitodos de vida libre cuyos promedios fueron altos en todos
' los muestreos de suelo y raices realizadas.

De el estudio poblacional de nemétodos se puede inferir lo siguiente: Las po-
blaciones de nematodos fitoparasiticos encontradas en plantas sanas, plantas
enfermas grado II y plantas enfermas grado IV se consideran bajos, ain cuando
los conteos reportan poblaciones ligeramente mas alta en plantas enfermas, Este
estudio demuestra que los nematodos no son la causa primaria de la enfermedad.
| Sin embargo, se continflan los muestreos para completar un afio, o sea la estacién
! seca y la lluviosa.

2. Observacion y andlisis de laboratorio de tejido enfermo.

@ En los andlisis microscOpicos y siembras en medios de cultivo para hongos
y bacterias realizadas en el laboratorio, se logr6 detectar la presencia de hongos y
bacterias. Estos andlisis se continuaran para no descartar totalmente a estos mi
Croorganismos.

En los tejidos del sistema vascular observados al microscopio se notd la
- presencia de microorganismos unicelulares, de dimensiones muy pequenas (3-5 u
| de didAmetro) estos se encuentran dentro de las células del floema, en tejidos del
tallo, hojas, raices y en el fluido de la sabia extraida. Actualmente se esta traba-
jarido en técnicas de fijacion y tincibn para observar sus caracteristicas estructu-
® rales y morfologicas e iniciar el proceso de reconocimiento ¢ identificacion para
determinar su relacion con la enfermedad mediante pruebas de patogenicidad.

7
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N
o

€1 1€ LT €1 6 4 0 12 0 7 1 o13uyg
el §C 9¢C €1 9 4 0 1 0 4 11 21qQUIAIIQ
6 4 Y4 Sl ¢l [ 0 14 0 z 11 IqUISIAON
14 €T L1 €1 €T 9 0 S 0 z 6 31qNId0
z 1 vl LI 4 8 0 S 0 z 6 srquiorydosg
z L1 €1 91 44 S1 1 S 0 4 6 03508V
0 a3 ST 91 0T I € 8 9 4 6 onn{
8 L 9 S 2 € ré I 0 sepedaoar Sepraowral BINJO9Y
PEPIISADS 9P $90IpPU] sejue[d sejuRig op Se

SHSHW HLHIS HLNVINA OLFAVD Tad SVNIA 30 TV Tdd OTTOYAVSAA X NOIDVNINASIA

SOLIDOd SOT VONIA VT Nd

9 0davNo




| 6 67 O S 0 0 0 z 91 osug
Y T 2 S I 1 S 0 .0 7 91 31QWISNLQ
o 9 zI o1 8 ST T z 0 2 91 21qWaIAON
I _2 SN2 SRR © S A B 1 g z 0 z | 91 21q300
v 1 o1t 8 o1 ¥ o s ﬁ z o a1quiandog
v 0 ¢ L 9 L8 0l o€ 9 z 91 o508y
| 0 1 b L 01 3 b 91 Z€ z 91 - omng
8 L 9 | S 4 € vé I 0 sepedaoar SEPIAOWSI BIN109]

PEPLI2AGS OP S9OIPU] seIUR[d sejue[d ap SOW

~ .OLINV¥VN Td,, VONId V1 N3
SASTW HLAIS HLNVENA OLFdVD Tdd SYNIA 30 TV T9d 0TT0¥YVSAd A NOIOVNINESIA
| f L O¥AVND




——— - T P - ’
¢ '
; i
14 i : '
CUADRO 8 : ' ' -
NUMERO DE NEMATODOS POR MUESTRA REGISTRADA EN LA FINCA * EL NARANIJITO' ~
DEL 16 DEJULIO DE 1987 AL 10DE ENERO DE 1988, CON INTERVALO DE MUESTREO DE 20 DIAS
Planta Tipo de Muestreo
"  muestra | Géneros 1 2 3 4 5 6 7 8 9
l ' v Sana Suelo Pratylenchus 49 25 8 2 2 17 6 21 6 -
: Meloidogyne 0 6 4 0 22 15 8 6 0
Aphelenchus 8 41 8 32 58 B8 25 21 53
L Dorilaimus 18 4 12 21 13 0 6 27 6
3 Vida libre 330 296 82 132 381 397 399 321 223 .
f _ Total 403 n 114 187 476 516 354 396 288
= _ ' _
i Sana Raiz Pratylenchus 2 2 24 6 0 19 4 0 0
Meloidogyne 8 9 24 0 14 52 4 146 3
' Aphelenchus 27 17 32 15 81 66 94 448 20
i Dorilaimus . 8 s 20 0 0 0 0 0 0
- : Vida libre 107 106 150 203 216 164 41 124 87 ~
Tota! 152 139 250 224 31 300 143 718 60
‘Grado Il “Suelo Pratylenchus 8 14 4 8 16 25 13 2 7
‘ Meloidogyne 29 14 16 0 0 2 7 6 0
Aphelenchus 33 27 41 17 65 430 44 30 196
Dornilaimus 29 14 g 6 51 0 4 9 0
Vida libre 315 381 29 121 484 268 485 260 303
Total 413 450 74 152 616 724 5§53 307 506
Grado Il - Raiz Pratylenchus 136 H 25 8 7 12 20 0 118
Meloidogyne 191 4] 38 0 12 18 0 218 9
_Aphelcnchns 54 54 60 45 69 103 264 391 1209
! _ Dorilaimus 0 o 210 0 8 0 0 0 0
Vida libre 627 ~ 300 265 112 187 238 129 472 82
Total 1008 395 598 165 283 370 413 1081 1418
. Grado IV Suelo Pratylenchus 45 55 123 2 2 27 6 4 7
E-_' Meloidogyne 4 0 27 0 18 0 12 4 0
1 Aphelenchus 20 272 41 20 27 72 27 14 320
. * Dorilaimus 20 95 14 0 23 0 0 6 0
i ' " Vida libre 200 940 695 181 178 180 84 270 538
Total 289 1362 873. 203 244 278 129 298 865
Grado IV Raiz Pratylenchus 25 4 45 0 30 153 16 0 0
Meloidogyne 20 6] 94 0 25 82 0 274 86
s Aphelenchus 29 20 96 66 149 437 72 191 1201
Dorilaimus 0 0 87 0 0 0 0 0 0
. Vida libre 200 78 731 107 557 881 159 206 135
Total 274 163 1043 173 301 1552 247 671 1382
L
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CONCLUSIONES

La enfermedad conocida como mal de viilas se encuentra distribuida en los
municipios de Barberena, Pueblo Nuevo Vifias, Santa Cruz Naranjo, Cuilapa
y Nueva Santa Rosa del Departamento de Santa Rosa y en Villa Canales
del Departamento de Guatemala.

En base al premuestreo reporta una incidencia de la enfermedad del 26 o/o
con una relaciéon 4: 1 entre plantas sanas y enfermas.

La severidad de la enfermedad se manifiesta en los meses de julio, agosto y
septiembre de cada afio.

Los géneros de nematodos detectados en la finca ““El Naranjito’ asociados al
cultivo del café fueron Pratylenchus sp. Meloidogyne sp. Aphelenchus sp. y
Dorilaimus sp. los cuales en el periodo de estudio no alcanzaron niveles

criticos en sus poblaciones,

En los estudios de microscopia de luz se ha encontrado constantemente un
microorganismo unicelular de 3 a § u de didmetro asociado a los tejidos en-
fermos, sin embargo, no ha sido posible su identificacion a la fecha.

RECOMENDACIONES

Se recomienda en base al muestreo, realizar el muestreo tanto en la regién
III como en la IV para tener una informacion mas confiable de la distribu-
cion e incidencia de la enfermedad.

Agotar todos los procedimientos con el fin de confirmar o descartar el mi
croorganismo asociado a los tejidos enfermos a nivel! de microscopia como
el agente causal de la enfermedad.
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